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Ivadas

Visuomené visada buvo ir bus suinteresuota
pozityviomis gyvenimo pertvarkomis. Taciau kiek-
viena jy neatsiejama nuo jvairaus sudétingumo uz-
daviniy / problemy, iskylanc¢iy Zmoniuy tikslingoje
veikloje bei reikalaujanciy teorinio ir / ar praktinio
sprendimo, objektyvaus tikrovés pazinimo. Salia ki-
ty (buitinio, meninio, religinio) tikrovés pazinimo
formy itin svarbi vieta tenka moksliniy problemy
sprendimui, kai reikia atsakyti, kas bttina pertvar-
kyti, kodeél ir kaip tai reikia daryti. Pvz., aritmetikos
mokymosi IV-V klas¢je steb&jimas ir refleksija su-
ponuoja mintj, jog pribrendo / laikas efektyvinti §i
procesa. Nustacius, kas tobulintina, ieSkoma argu-
menty, bitent: ,aritmetika vienas svarbiausiy ma-
tematikos skyriy, gerai suvokta skai¢iaus ir aritmeti-
niy operacijy prasmeé yra viso tolesnio matematikos
mokymosi pagrindas® (Bal¢itinas, Bal¢ytis, 2000);
paprastais ir sudétingesniais aritmetikos veiksmais
lavinama atmintis, tobulinamos konkretaus ir abst-
raktaus mastymo operacijos; skai¢iavimo mokymas
labai atsilieka nuo sparciai besivystan¢iy informaci-
niy technologijy, skai¢iavimo mokymo procesa biiti-
na papildyti moderniomis didaktinémis nuostatomis,
1 vaikg orientuota didaktine medziaga ir t. t. Vienas
i$ galimy varianty aritmetikos veiksmy atlikimo ge-
béjimui gilinti — virtualiy mokymosi objekty taiky-
mas skai¢iavimo pamokose. Taciau atsakymas i klau-
sima, kad taip reikty efektyvinti aritmetikos mokymo
procesg [V-V klas¢je — téra tik hipoteze, t. y. tik
spéjimas, reikalaujantis patikrinimo, jrodymo. Taigi,
iSkyla biitinybé istirti tai, ko kiti mokslininkai dar
netyré ar iStyré nepakankamai, biitent, organizuoti
pedagogini eksperimenta dviems aritmetikos veiks-
my mokymo [V-V klas¢je didaktikos variantams pa-
tikrinti skirtingose (eksperimentingje ir kontrolingje)
tirlamyjy grupése.

Daugelyje saliy pagrindinis iSmokimo koky-
bés tikrinimo, iskaitant ir eksperimento rezultatus,
rodiklis buty — didaktiniai testai. Pasiekimy testai
taikomi pedagoginiame procese valdomy moky-
mo(si) / ugdymo(si) rezultaty diagnostikai. Taciau,
B. Bitino (2006, p. 158) zodziais tariant, ,,ugdymo
rezultatams <...> matuoti reikalingy testy standarti-
zavimas dar tik pradétas® Lietuvoje. Kodél smarkiai
atsilikta nuo Vakaruose subrandinty teoriniy ir meto-
dologiniy testavimo pagrindy realizavimo, atsakyta
D. Kiseliovos ir A. Kiseliovo monografijoje ,,Mate-
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matiniy geb¢jimy diagnostika® (2004, I d., p. 75):
pedagoginis pasiekimy testavimas ,,buvusioje SSRS
ilga laika buvo itrauktas i ,,burzuaziniy“ moksliniy
discipliny sarasa“. Testavimo metodologijos ir meto-
dikos srityje sovietmetj dirbo ir dar tebedirba pavie-
niai Lietuvos mokslininkai: B. Bitinas (1974, 1998,
2000, 2006), B. Bitinas, L. Rupsiené, V. Zydiiﬁnaité
(2008), L. Jovaisa (1975), G. Merkys (1995, 1999),
T. Stulpinas (1998), K. Kardelis (2007), R. Tidikis
(2003), A. Valackiené, S. Mikéniené (2008) ir kt.
Deél isvardyty priezasCiy tyréjas daznai pats kuria rei-
kalinga matavimo biida, t. y. testa, atlickamo tyrimo
rezultatyvumui nustatyti. Taciau, taikant nestandarti-
nius instrumentus ugdymo rezultatams matuoti, susi-
duriama su problema, ar tinkamai sukonstruota kon-
troliniy uzduociy sistema ugdymo tikslg atitinkanc¢io
rezultato lygiui diagnozuoti.

Straipsnio objektas. Homogeniniy klasiy
moksliniam eksperimentui vykdyti atranka matema-
tikos pasiekimy testais.

Tikslas. Apibidinti tyrimui biiting homogeni-
niy klasiy i$aiskinimo procesa, pasitelkiant diagnos-
tinius matematikos testus.

UZdaviniai: Apzvelgti bendruosius reikalavi-
mus, keliamus diagnostiniams matematikos testams;
sudaryti diagnostini matematikos pasiekimy testa IV
klasiy mokiniams; remiantis konkreciu pavyzdziu,
paaiskinti testo reliabilumo pozymius, jvardyti ho-
mogenines tyrime dalyvavusias klases.

Metodai: dalykinés literaturos analizé bendry-
ju reikalavimy diagnostiniams matematikos pasieki-
my testams konstruoti tema; diagnostinio testo IV
klasés mokiniams konstravimas, analizé ir interpre-
tacija; homogeniniy klasiy iSaiskinimas, remiantis
testavimo rezultatais.

Diagnostinio testo konstravimo principai

Diagnostinio instrumento pozymiai aptarti
K. Kardelio knygoje ,,Moksliniy tyrimy metodologi-
ja ir metodai (2002), R. Tidikio ,,Socialiniy moks-
Iy tyrimo metodologija* (2003), B. Bitino knygoje
,,Edukologinis tyrimas: sistema ir procesas‘ (2006)
ir kt. Minétuose leidiniuose atsakoma i bendruosius
testy sampratos, tipy pagal vartojimo uzdavinius, tyri-
mo formas, kryptinguma, testavimui skiriama laika ir
kt. klausimus.

Pradiniy klasiy moksleiviy matematiniy gebé-
jimy diagnozavimo problemos gvildenamos D. Kise-
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liovos (1999, 2001, 2002), D. Kiseliovos ir A. Kise-
liovo (2000, 2001, 2002a, 2002b), D. Kiseliovos,
A. Kiseliovo, V. Megjerienés (2003) moksliniuose
metodiniuose straipsniuose. D. Kiseliovos ir A. Ki-
seliovo mokslinéje monografijoje ,,Matematiniy
geb¢jimy diagnostika®™ (2004) ne tik motyvuojama,
kodél svarbu suvokti kiekvieno mokinio polinkius ir
gabumus, bet ir atskleidziami matematiniy gebéjimy
bei gabumy nustatymo biidai. Monografijoje aptaria-
mi matematiniy gebéjimy identifikavimo teoriniai
pagrindai, matematiniy gebéjimy testy diagnostinés
kokybinés charakteristikos, testo vidiné struktira,
diagnostiniy testy konstravimas, testo uzduociy pa-
rinkimas ir kt.

Remiantis auks¢iau iSvardyty mokslininky te-
orinémis ir praktinémis rekomendacijomis, tyrimui
,» Virtualiy mokymosi objekty taikymas IV-V klasé-
se mokant aritmetikos veiksmy“ reikalingas testas
konstruotas laikantis §iy principy:

Testo turinio validumas. Testo uzduociy klasi-
fikacija tematikos aspektu paremta Bendryjy progra-
my ir i$silavinimo standarty (2003) reikalavimais,
atsizvelgta i R. Gudyno (1998) metodinius matemati-
kos, bendryjy programy ir standarty komentarus.

Testo uzduociy turinys ir forma parinkti orien-
tuojantis { [V-V klasés matematikos vadovéliuose
bei mokytoju dazniausiai naudojamoje papildomoje
matematikos didaktinéje medziagoje pateikty uzduo-
¢iy tipus. Keletas uzduociy parinkta atsizvelgiant {
matematikos mokymosi turinio kaitos perspektyvas
ir bendryjy geb¢jimy, mazai susijusiy su iSmokta ma-
tematine informacija, sritis.

Testo objektyvumas. Tyrimo organizatoriai
(testo sudarytojai, testavima vykd¢ mokytojai bei
studentai) nedar¢ itakos matavimo procedurai bei re-
zultatams, t. y. neiskreipé ju.

Testo uzduociy diagnostiniy savybiy tikrini-
mas. Testo uzduociy selekcijos procediira apémeé uz-
duociy sunkumo, skiriamosios gebos, vidinio suderi-
namumo, didaktinio priimtinumo analize.

Vidurkis parodo viduting uzduoties iSsprestu-
mo reikSme, kuri apskaiciuota sudedant reikSmes ir
gauta suma padalijant i§ ty reikSmiy skaiciaus.

Standartinis nuokrypis (vidutinis kvadratinis
nuokrypis) — rodo, kiek kiekviena reikSmé yra vidu-
tiniskai nukrypusi nuo vidurkio. Tai tiriamojo pozy-
mio reikSmiy sklaidos apibiidinimas, apibréziamas
kaip pozymio igyjamy reikSmiy ir vidurkio skirtumu
kvadraty sumos vidurkis.

Crombach alfa koeficiento reikSmé, gerai su-
darytam testui turéty buti didesné uz 0,7 (kai kuriy
autoriy teigimu — uz 0,6).

Koreliacija su bendru testo balu (r/tt). Kore-
liacijos koeficientas nustatomas atsakymuy | konkrety
klausima ir sumings testo skalés reik§més santykiu.
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Uzduotys, turinCios silpng koreliacinj rysj su testo
skale, gali buti i§ testo pasalintos, jeigu tai salygo-
ja Crombach alfa koeficiento pastebima padidéjima
ir jeigu jos teoriSkai néra biitinos teste. Pateiktame
teste galima pasalinti uzduotis, kuriy koreliacijos su
testo skale koeficientas mazesnis uz 0,2.

Testo uzduoties sunkumas. Uzduoties sunku-
mas — charakteristika, iSreiSkianti statistinj uzduo-
ties iSsprestumo lygmeni tiriamyju grupéje. Testo
uzduo¢iy sunkumo analizé yra vienas i§ svarbiausiy
testo sudarymo ir atskiry uzduoc¢iy diagnostiniy sa-
vybiy nustatymo etapy. Uzduoties sunkuma (iSspres-
tuma) iprasta reiksti sunkumo indeksu, kuris lygus
mokiniy, teisingai atlikusiy uzduoti, skai¢iaus ir vi-
sy mokiniy, sprendusiy uzduoti, skai¢iaus santykiui.
Vadinasi, uzduoties sunkumo koeficientas gali igyti
reik§mes nuo 0 iki 1. Kadangi uzduociy atlikimas bu-
vo vertinamas triju baly skale, neatlikusiais uzduoties
buvo laikomi mokiniai, gave jver¢ius 0 ir 2; tuo budu
zemas sunkumo koeficientas rodé, kad uzduotis leng-
va, aukstas — kad ji sunki.

Testo uzduociy sunkumo analizés paskirtis —
atrinkti ne tik optimalias pagal sunkuma uzduotis bei
parinkti uzduoties vieta teste, bet ir sudaryti tinkamas
salygas homogenisky klasiy atrinkimui VMO ijtakos
mokiniy matematiniams pasiekimams vertinti. Jeigu
uzduotys yra per sunkios ar per lengvos, testo validu-
mas ir patikimumas sumaz¢ja. Klasikinéje testy teori-
joje, darant prielaida, kad konkrecia uzduoti i§spren-
dusiy mokiniy daznis yra normaliai pasiskirstgs atsi-
tiktinis dydis, rekomenduojama i testa itraukti tik tas
uzduotis, kurias iSsprendé ne maziau kaip 16 % ir ne
daugiau kaip 84 % mokiniy, t. y. uzduotis laikoma
vertinga, jeigu jos sunkumo jvertis yra tarp 0,16 ir
0,84. Uzduotys teste iSdeéstytos taip, kad pirmosios
bty lengvesnés ir motyvuoty mokini, skatinty jo pa-
sitikéjima, paskutinés — sunkesnés.

Tyrimo organizavimas

Remiantis mokslininky — testavimo specialisty
rekomendacijomis ir atsizvelgiant { TIMSS (Trends
in International Mathematics and Science Study)
pradinés matematikos testus (TIMSS 1995, TIMSS
2003), buvo parengtas matematiniy geb¢jimy testas.
Testuoti 839 ketvirtokai. Testo rezultatai leido i$skir-
ti homogenines klasiy grupes.

Paprastai savoka homogeninis vartojama jvar-
dyti klasei ar grupei, sudarytai i§ panasaus amziaus
analogisky bendryjy gabumy (gabiy ir itin gabiy ar-
ba tik vidutiniy, ar tik silpny) mokiniy. Tai horizon-
talioji homogeninio grupavimo schema (Svietimo
problemos analize, 2010 birzelis). Siuo atveju termi-
nas homogeninés klasés reiskia, jog testavimu yra
i§skiriamos mokiniy skai¢iumi artimos heterogeni-
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nés (skirtingy gabumy ir skirtingo pasiekimy lygio)
ketvirtoky klasés.

I eksperimenting grupe (E) jtraukti 52 moki-
niai i§ dviejy miesto ir vienos rajono mokyklos, o i
kontroling grupe (K) — 46 mokiniai i$ dvieju miesto
ir vienos rajono mokyklos.

Testy administravimas ir surinkty duomeny
tvarkymas. Mokinius testavo mokytojai bei Siauliy
universiteto studentai, vadovaudamiesi standartine
testavimo instrukcija. Kadangi matematiniai moki-
niy pasiekimai, kaip psichometrinis konstruktas, yra
labiltis (mokiniy matematinés zinios ir jgidZiai nuo-
lat kinta, kaitg salygoja mokymosi procesas ir uzmir-
Simo faktoriai), tai kiekvieno testo duomenys buvo
surinkti per ne ilgesni, kaip dviejy savaiciy laikotar-
pi.

Testo duomeny kodavimas. Testas sudarytas
i$ 94 uzdaviniy su pasirenkamais atsakymais. Ke-
lios uzduotys buvo invencings, t. y. mokinys turéjo
konstruoti atsakyma. Koduojant testavimo rezul-
tatus, remtasi vertinimo normomis. Atsakymai ir
sprendimai analizuoti ir, remiantis standartinémis
instrukcijomis, vertinti 3 gradacijy rangine skale:
0 —uzduotis nespresta, 1 — pateiktas teisingas spren-
dimas, 2 — sprendimas i$ esmés klaidingas. Taikyta
MS EXCEL programa. Duomeny kodavimo ir perké-
limo procediiry patikimumui jvertinti pakartotinai

koduota ir suvesta 10 % atsitiktinai atrinkty testo la-
pu. Klaidy skaicius nevirsijo 0,27 %. Skaic¢iavimai
atlikti specializuotu statistiniy kompiuteriniy progra-
my paketu SPSS. Lentelés ir grafikai sukurti SPSS ir
EXCEL redaktoriais.

Tyrimo rezultatai ir interpretavimas

Matematikos pasiekimy testo paskirtis — patik-
rinti, kaip mokiniai sprendzia pradinés mokyklos ma-
tematikos uzduotis.

Testo uzduociy skirstinys pagal mokymo pro-
gramos turinio kategorijas pateiktas 1 lenteléje. Kaip
numatyta Bendrosiose programose (2008), IV-V do-
minuoja skai¢iavimai. Diagnostiniy uzduociy esmg
sudaro Sios diagnostinés kokybés skaitinés charakte-
ristikos: sunkumo indeksas, standartinis nuokrypis,
koreliacijos su testu koeficientas, rySio su hipote-
tiniais matematikos pasiekimais jvertis r,. Testy te-
orijoje priimta, kad diagnostiskai informatyvis yra
tie uzdaviniai, kuriy koreliacija su bendru testo balu
r/tt > 0,2 (Bitinas, 1974). Jeigu darytume prielaida,
kad 1§ uzduociy visumos galima spresti apie mokinio
gebéjimus Sioje srityje, tai koreliacijos su bendru tes-
to balu koeficientas r/tt ir rodo, kiek su tuo gebéjimu
yra susijusi kiekviena uzduotis.

1 lentel¢. Testo uzduociy skirstinys pagal turinio kategorijas

Turinio . UZduociy nr. Uid?fféiq

komponentai skaicius
Skaicius 14, 15,17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 33, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86 23
Trupmenos 34,35, 36, 37, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73,74, 75, 76, 77 18
Dydziai 1,2,3,4,5,38,39,40,41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49 17
Geometrija 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63 14
Algebra 6,7,8,9,10,11, 12, 13,78, 79 10
Statistika 67,90, 91, 92, 93, 94, 88, 89 8
Kt. uzduotys 16, 24, 25,32, 94 5

Skirstinio normalumui nustatyti taikytas Kol-
mogorovo — Smirnovo kriterijus Z. Testo skirstinys
yra normalusis (1 pav.) — Z = 1,033, reikSmingumo
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lygmuo p = 0,23, N = 839. Tiek silpnai, tiek gerai
sprendusiy mokiniy pasiskirstymas skaléje mazdaug
vienodas.
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Testo reliabiluma (patikimuma) uztikrina
aukstas suskaidytos i dvi dalis uzduociy aibés tapa-
tumas — dideli tiesinés koreliacijos su Spearman —
Browno pataisa ir Gutmano koreliacijos koeficientai:
Crombach Alpha = 0,90, Spearman — Brown = 0,45,

Std. Dev = 13,08
Mean = 49,3
N = 839,00

1 pav. Matematiniy pasiekimy testo rezultaty skirstinys

Guttman Split-half = 0,43, SD =13,08, pn = 49,30.
Kiti uzduociy i$sprestumo statistiniai parametrai pa-
gal turinio kategorijas pateikti 2—8 lentelése. Gauti
statistiniai parametrai rodo auksta testo viding kon-
sistencija bei testo reliabiluma.

2 lentelé. Skaiciavimo uZduociy iSsprestumo statistiniai parametrai

. . UZduoties . . | Koreliacija su Crombach Teisingai uzduotj
UZduoties . . | Standartinis . 1s . . ..

I sunkumas | Vidurkis nuokrypis bendru testo | Alpha paSalinus | iSsprendusiy mokiniy
P balu (r/tt) uzduotj proc.

14 0,49 1,26 0,67 0,26 0,90 48,87

15 0,51 1,27 0,65 0,37 0,90 50,66

17 0,57 1,29 0,59 0,38 0,90 57,09

18 0,39 1,11 0,78 0,45 0,90 38,62

19 0,61 1,20 0,59 0,19 0,90 61,38

20 0,33 1,12 0,81 0,38 0,90 32,90

21 0,48 1,08 0,72 0,41 0,90 47,91

22 0,52 1,03 0,69 0,38 0,90 52,21

23 0,50 1,14 0,69 0,26 0,90 50,18

26 0,36 1,29 0,75 0,46 0,90 36,11

27 0,64 1,21 0,56 0,35 0,90 64,36

28 0,46 1,27 0,69 0,44 0,90 45,65

29 0,61 1,15 0,61 0,31 0,90 61,03

30 0,37 1,28 0,74 0,49 0,90 37,19

31 0,45 1,08 0,74 0,36 0,90 44,82

33 0,52 1,15 0,68 0,23 0,90 52,21

80 0,58 1,13 0,64 0,38 0,90 57,69

81 0,46 1,24 0,70 0,39 0,90 45,89

82 0,81 1,02 0,44 0,29 0,90 81,05

83 0,65 1,07 0,59 0,36 0,90 64,60

84 0,81 0,97 0,44 0,21 0,90 81,05

85 0,67 1,07 0,57 0,30 0,90 67,34

86 0,59 1,13 0,63 0,32 0,90 59,48
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3 lentelé. Trupmeny issprestumo statistiniai parametrai

Usduoties UZduoties . | Standartinis Koreliacija su Crombvac.h N Teisingai. uiduo.ti .
I sunkumas | Vidurkis nuokrypis bendru testo balu Alphav pasa!mus iSsprendusiy mokiniy
P (r/tt) uzduotj procentas
34 0,56 1,07 0,66 0,21 0,90 56,38
35 0,46 1,30 0,67 0,39 0,90 46,36
36 0,25 1,61 0,62 0,46 0,90 24,79
37 0,30 1,32 0,77 0,36 0,90 30,27
34 0,56 1,07 0,66 0,21 0,90 56,38
35 0,46 1,30 0,67 0,39 0,90 46,36
36 0,25 1,61 0,62 0,46 0,90 24,79
37 0,30 1,32 0,77 0,36 0,90 30,27
64 0,49 1,41 0,59 0,33 0,90 48,75
65 0,45 1,38 0,64 0,30 0,90 44,82
66 0,76 1,11 0,48 0,24 0,90 75,80
67 0,66 1,17 0,56 0,26 0,90 65,55
68 0,71 1,13 0,52 0,26 0,90 71,04
69 0,71 1,21 0,50 0,29 0,90 70,56
70 0,57 1,31 0,58 0,26 0,90 56,62
71 0,51 1,11 0,69 0,13 0,90 50,89
72 0,56 1,18 0,63 0,24 0,90 56,50
73 0,64 1,15 0,59 0,31 0,90 63,53
74 0,79 1,14 0,44 0,07 0,90 78,90
75 0,68 1,19 0,53 0,16 0,90 68,41
76 0,70 1,17 0,52 0,22 0,90 69,96
77 0,61 1,26 0,57 0,29 0,90 60,79
4 lentelé. DydZiy ir maty uZduociy iSsprestumo statistiniai parametrai
Y . Zduoti - Koreliacija rombach Teisingai uzduotj
Uzduoties :fm(}:llfm: Vidurkis Standartlr‘ns b(;n(:lructlsts()u Al[ﬁl; p:;aiinus eiésspfen:llugilllgo l
- P nuokrypis balu (r/tt) uzZduotj mokiniy procentas
1 0,60 1,12 0,62 0,27 0,90 60,31
2 0,37 1,35 0,71 0,29 0,90 36,95
3 0,75 1,13 0,49 0,20 0,90 74,61
4 0,52 0,96 0,69 0,31 0,90 51,73
5 0,33 1,32 0,76 0,24 0,90 32,66
38 0,22 1,42 0,78 0,46 0,90 21,69
39 0,38 1,38 0,70 0,45 0,90 37,54
40 0,49 1,22 0,68 0,30 0,90 48,99
41 0,46 1,32 0,66 0,34 0,90 46,01
42 0,66 1,13 0,56 0,21 0,90 66,39
43 0,49 1,45 0,56 0,43 0,90 48,75
44 0,48 1,32 0,65 0,23 0,90 4791
45 0,67 1,20 0,54 0,16 0,90 67,10
46 0,63 1,29 0,53 0,16 0,90 63,05
47 0,56 1,29 0,60 0,22 0,90 56,02
48 0,22 1,18 0,87 0,25 0,90 22,29
49 0,23 1,25 0,84 0,14 0,90 22,77
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5 lentelé. Geometrijos uZduociy iSsprestumo statistiniai parametrai

UZduoties Uzduoties . . | Standartinis Koreliacija su Crombach Alpha | ., Teisingai. uiduo-t i.
Ir. sunkumas | Vidurkis nuokrypis bendru testo pasalinus uzduot] iSsprendusiy mokiniy
P balu (r/tt) procentas
50 0,35 1,29 0,75 0,27 0,90 35,16
51 0,39 1,16 0,76 0,25 0,90 39,21
51 0,39 1,16 0,76 0,25 0,90 39,21
52 0,57 1,02 0,66 0,21 0,90 56,62
53 0,65 0,93 0,59 0,20 0,90 64,72
54 0,49 1,25 0,67 0,16 0,90 49,46
55 0,57 1,08 0,65 0,16 0,90 57,09
56 0,76 1,17 0,46 0,11 0,90 75,80
57 0,61 1,25 0,57 0,13 0,90 60,55
58 0,73 1,02 0,52 -0,05 0,90 73,18
59 0,75 1,10 0,48 0,26 0,90 75,45
60 0,52 1,32 0,61 0,32 0,90 52,44
61 0,36 1,51 0,62 0,31 0,90 36,23
62 0,63 1,11 0,60 0,09 0,90 63,17
63 0,37 1,19 0,77 0,05 0,90 37,43
6 lentelé. Algebros uZduociy iSsprestumo statistiniai parametrai
Unduoties | [ (Lo | Vidurigs | Standartnis | LR RN | Crombach Alpha | TSE T O
nr. P nuokrypis balu (r/tt) pasalinus uZduotj mokiniu procentas
6 0,31 1,38 0,74 0,39 0,90 31,11
7 0,72 1,08 0,53 0,28 0,90 71,87
8 0,59 1,08 0,64 0,38 0,90 58,76
9 0,19 1,16 0,89 0,39 0,90 18,95
10 0,37 1,19 0,77 0,26 0,90 36,83
11 0,47 1,02 0,73 0,41 0,90 47,20
12 0,45 1,10 0,73 0,35 0,90 45,41
13 0,61 1,15 0,61 0,41 0,90 61,26
78 0,41 1,42 0,65 0,41 0,90 40,88
79 0,34 1,40 0,71 0,36 0,90 33,97
7 lentelé. Statistikos uZduociy iSsprestumo statistiniai parametrai
UZduoties :flzndl:ﬁ:llzss Vidurkis Standartil.lis Koreliacija su ben- AlpChr;gl:;f:jil:lus Te;g;g%::l:;lzlg;::tl
nr. P nuokrypis | dru testo balu (r/tt) uduoti mokiniy procentas
87 0,53 1,32 0,61 0,26 0,90 52,80
88 0,67 1,14 0,56 0,29 0,90 67,46
89 0,72 1,08 0,52 0,27 0,90 72,35
90 0,50 1,31 0,64 0,24 0,90 49,58
91 0,53 1,26 0,63 0,27 0,90 53,16
92 0,53 1,18 0,66 0,29 0,90 52,92
93 0,52 1,18 0,67 0,19 0,90 52,21
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8 lentelé. Kity uZduociy issprestumo statistiniai parametrai

Uzduoties UZduoties . | Standartinis Koreliacija su Crombvac.h N Teisingai- uiduo‘ti.
. sunkumas | Vidurkis nuokrypis bendru testo Alphav pasa!lnus iSsprendusiy mokiniy
P balu (r/tt) uzduotj procentas
16 0,54 1,13 0,66 0,44 0,90 54,23
24 0,36 1,10 0,80 0,31 0,90 35,76
25 0,37 1,06 0,79 0,41 0,90 36,59
32 0,58 1,21 0,61 0,02 0,90 58,28
94 0,37 1,39 0,70 0,14 0,90 36,59

Testavimo rezultatai parodé: visi §io testo uz-
daviniai yra diagnostiskai informatyvis (pagal kore-
liacijos su bendru testo balu koeficienta r/tt ir uzduo-
ties sunkumg P). Uzduoties sunkumo koeficientai P
<0,16 rodo, kad uzdaviniai per sudétingi, o P > 0,84,
kad per lengvi.

Sunkiausia buvo devinta (algebra) $io testo
uzduotis (P =0,19). Lengviausios buvo temos ,,Skai-
¢iai* 82 ir 83 uzduotys (P = 0,81). Uzduoc¢iy sunku-
mo vidurkis lygus 0,52.

Panagrinéjus kiekvienos testo uzduoties kore-
liacija su bendru testo balu (1/tt), matyti, kad didziau-
sias 30 uzduoties koreliacijos koeficientas 0,49, o
maziausias (0,05) yra 58 uzduoties. Koreliacijos su
bendru testo balu vidurkis lygus 0,25.

Crombach Alpha koeficientas, paSalinus uz-
duoti, kurios koreliacijos su testo skale koeficientas
mazesnis uz 0,2, parodo, kaip keiciasi skalés patiki-
mumas. Bendras visos skalés koeficientas Crombach
Alpha = 0,9033. Jeigu, pasalinus tokia uzduoti, ska-
lés patikimumas padidéty, tai tikslinga biity ta uzduo-
ti anuliuoti i$ testo. 2—8 lenteliy duomenys rodo, kad
Crombach Alpha, paSalinus uzduotis, kuriy koreliaci-

jos su testo skale koeficientas mazesnis uz 0,2 (pvz.,
19, 54, 55, 56 ir kitas, kuriy r/tt < 20), koeficientai
nevirsija 0,9033. Vadinasi visi testo uzdaviniai tinka
IV klasiy mokiniy matematiniams gebéjimams jver-
tinti. Sias uzduotis teste palickame dar ir teoriniais
sumetimais.

Kiekvienos uzduoties koreliacija su bendru
testo balu kinta nuo r/tt = 0,07 (74 uzd.) iki r/tt =
0,49 (30 uzd.), o sunkumo koeficientas nuo P = 0,22
(C38uzd.) iki P= 0,81 (82, 84 uzduotys).

Apibendrinus testo duomenis, galima teigti,
kad testas yra validus loginiu poziiriu, nes tikrai ma-
tuoja I'V klasés mokiniy matematikos pasiekimy lygi
ir yra pakankamai kokybiskas matematikos turinio ir
konstrukcinio validumo poziiiriu. Jo vidini uzduoc¢iy
suderinamuma nusako palyginti geras bendrojo fak-
toriaus aiSkinamos dispersijos procentas (21,90 %).

Lentelése pateiktos metodologinés charakte-
ristikos rodo, jog tyrime vartoti pakankamai informa-
tyviis diagnostiniai testai IV klasés mokiniy gebéji-
mams tirti. Tyrime dalyvavusiy klasiy pagrindinés
matematiniy pasiekimy statistinés charakteristikos
pateiktos 9 lenteléje.

9 lentelé. Tyrime dalyvavusiy klasiy matematiniy pasiekimy skirstinio statistinés charakteristikos

Kla- Mokiniy Viduf'kio.95. % pasikliau-
sbs skaié'ifls Vidurkis Standartil.lis Standa{'tiné tln'as.ls mter'va:las. : Ma.iizvlus.ia Did.ii?us.ia
or. klaséje nuokrypis paklaida Apatinis VirSutinis reikSmé reik§mé
N rézis rézis
1 16 59,19 14,53 3,63 51,45 66,93 35 78
2 19 53,00 10,51 2,41 47,93 58,07 36 73
3 18 60,17 8,62 2,03 55,88 64,46 46 77
4 19 60,42 9,50 2,18 55,84 65,00 44 76
5 15 60,27 13,47 3,48 52,81 67,73 33 79
6 15 48,27 15,29 3,95 39,80 56,73 20 70
7 21 63,10 8,41 1,84 59,27 66,93 50 77
8 20 51,65 13,32 2,98 45,41 57,89 29 78
9 17 57,82 11,67 2,83 51,82 63,83 35 78
10 11 4591 12,68 3,82 37,39 54,43 27 68
11 19 50,16 16,13 3,70 4238 57,93 21 76
12 20 62,50 9,30 2,08 58,15 66,85 49 78
13 15 35,53 11,41 2,95 29,22 41,85 20 58
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9 lentelés tesinys

14 19 55,00 15,13 3,47 47,71 62,29 28 78
15 23 51,26 13,66 2,85 45,35 57,17 27 72
16 25 54,20 12,74 2,55 48,94 59,46 27 78
17 23 57,17 10,95 2,28 52,44 61,91 35 77
18 24 59,63 8,84 1,80 55,89 63,36 34 78
19 21 49,86 17,65 3,85 41,82 57,89 25 79
20 18 46,56 11,60 2,73 40,79 52,32 26 75
21 18 42,11 7,47 1,76 38,40 45,82 33 59
22 23 44,39 5,90 1,23 41,84 46,94 35 56
23 19 43,95 6,55 1,50 40,79 47,11 35 56
24 14 40,79 8,10 2,16 36,11 45,46 30 57
25 23 41,48 7,88 1,64 38,07 44,89 26 51
26 25 44,16 7,63 1,53 41,01 47,31 26 56
27 45 43,22 11,92 1,78 39,64 46,80 19 71
28 18 37,39 10,01 2,36 32,41 42,37 21 55
29 20 46,00 9,45 2,11 41,58 50,42 33 61
30 15 33,47 11,54 2,98 27,07 39,86 21 60
31 15 49,53 7,54 1,95 45,36 53,71 34 61
32 23 39,83 10,33 2,15 35,36 44,29 21 62
33 20 45,05 11,88 2,66 39,49 50,61 12 61
34 18 40,11 8,68 2,05 35,80 44,43 20 55
35 16 41,75 9,54 2,38 36,67 46,83 29 64
36 17 42,76 8,96 2,17 38,16 47,37 30 58
37 22 45,64 12,07 2,57 40,29 50,99 26 69
38 21 57,33 9,21 2,01 53,14 61,53 40 73
39 23 50,43 10,46 2,18 45,91 54,96 26 68
40 25 53,84 7,79 1,56 50,62 57,06 36 67
41 22 47,09 12,89 2,75 41,38 52,81 26 67
42 19 54,05 8,21 1,88 50,10 58,01 40 70
ﬁf:s' 839 49,28 13,08 0,45 48,39 50,16 12 79
Vidurkio standartiné paklaida parodo dydj, Homogeninéms klaséms iSskirti taikytas

kuriuo skiriasi apskaiciuotasis vidurkis nuo tikrojo
(ieskomojo) vidutinio aibés dydzio, o pasikliautina-
sis intervalas — sritj tarp dviejy vertinamojo paramet-
ro reik§miy, kuriai su 95 % tikimybe priklauso verti-
namasis parametras.

ANOVA ir DUNKAN metodas. Skai¢iavimai rodo
statistiSkai reik§minga skirtuma tarp klasiy grupiy
skirstiniy (10 lentel¢).

10 lentelé. Klasiy grupiy skirstiniy statistiniai skirtumai

Kvadraty suma df Kvadraty vidurkis F - S.tebimaSis
reik§mingumo lygmuo
Tarp klasiy 46983,78 41 1145,95 9,48 0,00
Klaséje 96363,62 797 120,91
Bendros reik§més 143347,40 838

Eksperimentui ir kontrolei atrinkta klasiy gru-
pé paryskinta (11 lentelé), t.y. 2, 8, 6, 10, 11,15, 19,
20, 29, 31, 33, 37, 39 ir 41 klasés. Tolimesniam ty-

rimui i§ tos grupés buvo atrinktos 6 (2 rajono ir 4
miesto) mokyklos.
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11 lentelé. Homogeniniy klasiy grupiy skirstinys

Pogwpha =0),08
Klasés nr. ™~ 1 2 3 4 5 6 7 ] 9 10 11 12 13 14 15 16
30 15 3347
13 15 35,53 35,53
28 18 37.39 37.39 37.39
32 23 3983 39,83 39,83 39,83
34 18 40,11 40,11 | 40,11 | 40,11
24 14 40,79 40,79 40,79 40,79
25 23 4148 4148 41,48 41,48 41,48
35 16 41,75 41,75 41,75 41,75
21 18 42.11 42.11 42,11 42,11 42.11
36 17 42,76 | 42,76 | 4276 42,76 42,76 | 42,76
27 45 43.22 43.22 43.22 43,22 43,22 43,22 43.22
23 19 4395 | 43,95 | 4395 | 4395 | 43,95 | 4395
26 25 4416 | 44,16 | 44,16 | 44,16 | 44,16 | 44,16
22 23 4430 | 4439 | 4430 | 4430 | 4430 | 4430
33 20 45,05 45,05 4505 4505 45,05 45,05 45,05
a7 22 45,64 45,64 45,64 45,64 45,64 45,64 45,64 45,64
10 11 4591 4591 4591 45,91 4591 4591 4591 45,91
29 20 46,00 | 46,00 | 46,00 46,00 | 46,00 46,00 46,00 46,00
20 18 46,56 46,56 46,56 46,56 46,56 46,56 46,56 46,56
41 22 47.09 47,09 47,09 47,09 47.09 47,09 47,00 47,09
13 15 48,27 48,27 48,27 4827 48,27 48,27 48,27 48,27
31 15 49,53 49,53 49,53 49,53 49,53 49,53 49,53 | 49,53
19 21 49,86 49,86 | 49.86 49,86 49,86 49,86 49,86 | 49,806
11 19 50,16 50,16 50,16 s0.16 50,16 50,16 50,16 | 50,16
39 23 5043 | 50,43 | 5043 | 5043 | 50,43 | 5043 | 50,43
15 23 51,26 51.26 51,26 51,26 51,26 | 51,26 | 51,26
8 20 51,65 51,65 51,65 51,65 | 51,65 | 51,65
2 19 53,00 53,00 53,00 | 53,00 | $3,00 | 53,00
40 25 53,84 5384 | 53,84 | 53,84 | 5384
42 19 54,05 54,05 | 54,05 | 54,05 | 54,05
16 25 54,20 54,20 | 54,20 | 54.20 | 54,20 | 54.20
14 19 55,00 | 55,00 | 55,00 | 5500 | 55,00 | 55,00
17 23 57,17 | 57,17 | 57,17 | 57,17 | 5717
38 21 57,33 | 57,33 | 57,33 | 57,33 | 57,33
9 17 57,82 | 57,82 | 57,82 | 57,82 | 57,82
1 16 59,19 | 59,19 | 59,19 | 59,19
18 24 5063 1 5063 1 5063 1 5063
3 18 60,17 | 60,17 | 60,17
£ 15 60,27 | 60,27 | 60,27
4 19 60,42 | 60,42 | 6042
1z 20 62,50 | 62,50
T 21 63,10
Stebimasis
reikimingumo 0,052 0,072 0,05 0,057 0,05 0,06 0,055 0,057 0,07 0,052 0053 0,058 0052 0,09 0,052 0,059
lygmuo
Papildomai pasirinkty klasiy homogeniskumo das — didaktiniai testai. TaCiau jy standartizavi-
patikrai prie§ eksperimenta kontrolinéms ir eksperi- mas Lietuvoje neiSplétotas, todél tyréjas daznai
mentinéms klaséms buvo pateiktas skai¢iavimy tes- pats turi susikurti diagnostinius testus ugdymo
tas (Kiseliova, 2002). Tikrintos testo kokybés bei vir- rezultatams matuoti.
tualiy mokymo objekty jtaka mokiniy matematikos 3. Konstruodamas nestandartinius testus diagnos-
pasiekimams. tiniams pjiiviams apibudinti, tyréjas gali remtis
B. Bitino, K. Kardelio, D. Kiseliovos ir A. Kise-
ISvados liovo, R. Tidikio ir kitomis Lietuvos mokslinin-
1. Sistemingai kei€iantis pozitriui { mokymo proce- ky rekomendacijomis.
4. Mokslininky rekomendacijos padidina tyréjo at-

sa, iSkyla bitinybé taikyti informacines komuni-
kacijos technologijas pradiniy klasiy moksleiviy
skaiC¢iavimo kompetencijoms gilinti, taciau tam
reikalingas mokslinis pagrindimas dél galimo
mokymo(si) rezultaty efektyvumo.

Pagrindinis iSmokimo kokybés tikrinimo bi-
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sakomybe, kad mokiniy geb&jimus mokytis arit-
metikos veiksmuy vertinamieji testai buty validiis
ir atitikty diagnostinés kokybés skaitines charak-
teristikas, t. y. sunkumo indeksa, standartini nuo-
krypi, koreliacijos su testu koeficienta, rySio su
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hipotetiniais matematikos pasiekimais jvert;.
Parengtu matematiniy gebéjimy testu (papildo-
mai remtasi TIMSS 1995, 2003 pradinés mokyk-
los testais) buvo istirti 839 bendrojo lavinimo
mokykly ketvirtoky aritmetiniy veiksmy skaicia-
vimo gebéjimai.

Remiantis metodologinémis charakteristikomis
(pateiktos straipsnio lentelése), galima tvirtinti,
kad tyrime naudoti pakankamai informatyvis
ketvirtos klasé mokiniy diagnostiniai testai. Pa-
teisinti reikalavimai testo kokybei, o tai leidzia
tvirtinti, kad homogeninés klasé¢ eksperimentui
parinktos tinkamai.
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CLARIFICATION OF HOMOGENEOUS CLASSES BY ACHIEVEMENT TESTS

Orinta Salkuviené

Summary

The aim of this article is to characterize the process of clarification of homogeneous classes necessary for this
investigation by using diagnostic tests in mathematics. The research methods are analysis of literature on common
requirements for constructing of diagnostic tests in mathematics; construction, analysis, and interpretation of a diagnostic
test for the 4th grade pupils; clarification of homogeneous classes on the basis on testing results.
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The article reviews the principles of selection of the groups of homogeneous classes by using the test of
mathematical skills. The statistical characteristics of quality of the diagnostic test are discussed: normality, average,

standard deviation, difficulty, correlation etc. The homogeneity of control and experimental classes is substantiated by
ANOVA and DUNKAN methods.

Keywords: test, diagnostics of skills, the selection of homogeneous classes.

HOMOGENINIU KLASIU ISAISKINIMAS PASIEKIMU TESTAIS
Orinta Salkuviené

Santrauka

Straipsnyje apzvelgiami homogeniniy klasiy grupiy atrankos principai panaudojant matematiniy gebéjimy testa.
Aptariamos diagnostinio testo statistinés kokybeés charakteristikos: normalumas, vidurkis, standartinis nuokrypis, sun-
kumas, koreliacija ir t. t. ANOVA ir DUNKAN metodais argumentuotas kontroliniy ir eksperimentiniy klasiy, skirty
virtualiy mokymosi objekty taikymo IV-V klasése ugdant aritmetikos veiksmy atlikimo gebéjimus efektyvumui istirti,
homogeniskumas.

Prasminiai ZodZiai: testas, geb¢jimy diagnostika, homogeniniy klasiy atranka.
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