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Ivadas

Viena aktualiausiy upiy vandens kokybés
problemy yra juy uzterStumas biogeninémis ir orga-
ninémis medziagomis. Upiy vandens kokybe lemia
natiiraltis ir antropogeniniai veiksniai. Didziausios
pavirSinio vandens uzter§imo priezastys — nepakan-
kamai iSvalyty ar nevalyty miesty, miesteliy, ivairiy
imoniy ir kaimy nuotekos, gyvulininkystés fermy
tarSa, iSsklaidytoji zemés ikio, namy, neturin¢iy nuo-
teky surinkimo sistemy bei atmosferos krituliy tarsa.
TarSa negatyviai veikia upiy ir upeliy biologing jvai-
rove, augalija, mazina upés rekreacing verte.

Gamtos iStekliai turi biiti naudojami nepazei-
dziant nattraliai susiklosciusios ekologinés pusiau-
svyros. Visuomen¢ privalo vadovautis aplinkosau-
gos reikalavimais, o ne vartotojiskai vertinti gamta
kaip neiSsenkantj iStekliy Saltinj. Ilga laika vandens
iStekliai buvo valdomi atskirais sektoriais, ta¢iau, sie-
kiant iSvengti fragmentisko ir nekontroliuojamo van-
dens istekliy valdymo, pereinama prie racionalaus,
ekologisko integruoto pozitrio [1].

Upiy vandens kokybé labiausiai priklauso nuo
1 jas patenkanciy terSaly savybiy bei kiekiy. Musos
upés baseine pavirSinio vandens telkinius ter$ia nuo-
tekos 1§ gyvenvieCiy, gyvulininkystés objekty, tech-
nikos aptarnavimo centry. PavirSiniai vandenys taip
pat terSiami traSomis ir jvairiais chemikalais, nuplau-
namais nuo dirvos pavirSiaus bei i§plaunamais i§
dirvozemio. Nuotekos, patekusios i atvirus vandens
telkinius, visada blogina jy kokybe [2]. Vandens ko-
kybe galima nagrinéti pagal jvairius poZymius: van-
dens fizines savybes, skendinéiy medziagy kieki,
organiniy, mineraliniy, nuodingy medziagy kieki ir
kt.

Misos upé — vienuolikta pagal ilgi upé Lie-
tuvoje. Lietuvos teritorijoje yra 97% Miusos basei-
no ploto. Bendras ilgis 157 km, Lietuvos ribose —
133 km. Vidutinis debitas ziotyse 25,1 m*/s. Basei-
no plotas 5463 km?, Lietuvoje 5297 km?. Vidutinis
nuolydis 0,47 m/km. Teka létai. Sroves greitis 0,1—
0,4 m/s. Sausros metu upé¢ labai nusenka, aukstupys
pavasario potvyniai ir nedideli vasaros bei rudens
poplidziai. Per metus upé nuplukdo i Lielupe apie
0,79 km? vandens.

Miisa teka per Joniskio, Siauliy, Pakruojo ir
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Pasvalio rajonus. Didziausi intakai Lietuvoje — Vilk-
vedis, Voverkis, Kulpé, Kruoja, Daugyvené, Mazu-
pé, Lévuo, Pyvesa, JieSmuo, Tatula; Latvijoje — Ce-
riauksé [3]. MiSos intakai dali pavirSinio vandens
surenka ir i§ Akmenés, Radviliskio, Birzy, Rokiskio,
Kupiskio, Panevézio ir Anyks¢iy rajony teritorijy.
Taigi, Musos vandens kokybe¢ lemia daug faktoriy,
kuriy visy poveiki sunku jvertinti.

Tiriant intaky vandens tar$a, galima nustatyti
labiausiai upg terSiancias vietas jvairiy sezony metu
bei geriau planuoti priemones tar§ai mazinti.

Tyrimo objektas — Musos upés vandens koky-
bés rodikliai.

Tyrimo tikslas — istirti MuSos upés tarSos
priezastis.

UZdaviniai: atlikti Musos baseino upiy moni-
toringo analize, atlikti MiiSos intaky Lietuvoje van-
dens méginiy kontrolinius tyrimus; nustatyti labiau-
siai upg terSiancias vietas.

Tyrimo metodai: Musos baseino upiy monito-
ringo duomeny [2, 4] analizé; upiy vandens tar$os
laboratoriniai tyrimai [5], atlikti atestuotose vandens
laboratorijose; tersaly kiekiy skai¢iavimai.

Miisos upés tarsos Saltiniy apzvalga

Viklvedis ir Voverkis. Tai MuSos intakai, tekan-
tys Joniskio ir Siauliy rajonuose. Vilkvedzio ilgis
15,2 km, Voverkio — 19 km. Vilkvedzio upelio dalis
teka per Gruzdziy—Gubernijos miskus ir per dirba-
mus zemés ukio laukus. Voverkis taip pat teka per
dirbamus laukus ir { MiiSos upg plukdo drenazo van-
denj 1§ tresiamy dirvy. Vilkvedzio ir Voverkio vagos
iStiesintos, upeliy vandens kokybé — vidutiné.

Kulpé ir Vijole. Kulpé —isteka i§ Rékyvos eze-
ro, prateka TalkSos bei Ginkiiny eZerus ir teka pro
Sutktiny, Bridy, Jurgaic¢iy kaimus, Kryziy kalna, tarp
Naisiy ir Meskuiciy, o prie Kipsty ir Mekiy kaimy
ribos iteka { Musa [6]. Upés ilgis 25,8 km, vidutinis
debitas — 0,678 m?/s. Vijolé — kairysis Kulpés inta-
kas. Vijolés tarsa virSija didziausias leistinas normas
daugeliu komponenty, o tar$os Saltinis — gyvenamy-
ju namy buitinés nuotekos. Be to, { Vijolg iteka 20
lietaus Siauliy pavirSiniy nuoteky isleistuviy, kurie
nuo garazy kompleksy ir miesto pramoninio rajono
surenka pavirsines lietaus nuotekas.

Kruoja — teka Radviliskio, Siauliy ir Pakruo-
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jo rajonais. Ilgis 51 km, vidutinis debitas ziotyse
1,88 m?/s. Kruojos tarSos Saltiniai yra Pakruojo pa-
virSiniai vandenys ir pramonés imonés [7]. Obelés
upé | Kruoja atplukdo Radviliskio miesto pavirSines
nuotekas ir namy tkiy, neprijungty prie nuoteky tin-
kly, tarsa. Be to, Pakruojo rajone, Veselkiskiy kaime
yra isiklires intensyvaus kiauliy auginimo komplek-
sas ,,Miusa®“. Susidaro galimybés su drenazo vande-
niu i upg patekti organiniams terSalams nuo srutomis
laistomy laukuy.

Daugyvené — Tai vienas §varesniy Masos inta-
kuy. Jos vaga buvo iStiesinta tik aukStupyje ir beveik
34 kilometrus §i upé teka hidrografinio draustinio te-
ritorija. Vidutinis debitas — 2,50 m%/s, Ilgis — 61,1 km
[8]. )

Lévuo — Siaurés Lietuvos 140 km ilgio upé. Vi-
dutinis debitas 9,02 m?/s. Uztvenkta upé sudaro Ku-
piskio marias — treCig pagal dydi dirbtini vandens
telkini Lietuvoje. Lévuo teka Kupiskio, Panevézio ir
Pasvalio rajonais bei Pasvalio miestu. [ upe patenka
nuotekos i§ miesty, kaimy ir gamybos imoniy nuote-
ky valymo irenginiy ileistuviy, prie tarsos prisideda
dideli plotai ariamos Zemés, kuriuose naudojamos
mineralinés trasos, taip pat jtakos tarSai turi karsti-

niy reiskiniy regiono teritorija.

Pyvesa — MiiSos intakas, tekantis Birzy, Ku-
piskio, Panevézio rajonuose, | Musa isiliecja Pasva-
lio rajone. Upés ilgis — 92,6 km, vidutinis debitas —
2,8 m3/s.

Jiesmuo — Pasvalio rajone tekanti upé. Ilgis —
27,1 km. Si upé pagal vandens kokybe néra pasieku-
si geros bendros vandens biiklés.

Tatula — Birzy rajono upé. Jos ilgis — 64,7 km,
vidutinis debitas — 2,62 m*/s. Tatulos upés pagrindi-
nes vandens kokybés problemas nulemia Birzy nuo-
teky valykla bei Vabalos upe atplukdoma Vabalnin-
ko nutekamyjy vandeny tarSa ir i§ dirbamy zemés
tikio lauky subégantis vanduo.

Miisa Zemiau Salociy. Salo€iai — miestelis Pa-
svalio rajone pasienyje su Latvija. Miisa zemiau Sa-
lo¢iy — paskutinis valstybinio monitoringo taskas
Lietuvoje MuSos pabaseinyje, parodantis, kokios tar-
Sos apkrovos iSplukdomos i§ Lietuvos i Latvija, ¢ia
upés vidutinis debitas 25,1 m¥s. Sioje teritorijoje di-
delius plotus apima ariama zemé, yra ir sutelktosios
tarSos Saltiniy.

1 lenteléje pateikti 2001-2010 mety Miisos pa-
baseinio upiy monitoringo duomenys [2].

1 lentelé. Vandens kokybés rodikliai MiaSoje ir jo intakuose (medziagy koncentracijos — mg/l)

Tzl‘:g“’ pH | O, |SM|BDS, [N, |NO-|NO-| N, |PO>| P, | Ca* |Mg¥|Na* | K* [SO>| CI
Miisa

aukss.  [8,07) 93 53| 2,6 | 0,05 | 0,02 | 4,02 |583]0,0340,07 (1502|293 | 8 |45|642 |189
Kulpés

Kulpe* | 8,1 |8,86] 9,1 | 3,91 | 322 | 0,17 | 543 | 11,9] 0,658 | 0,67 | 179 | 57 |86,5|11,8] 109 | 953
Kruoja* |8,09] 9.2 | 43 | 2,56 | 0,14 | 0,03 | 1,54 [4,94]0,068 | 0,12 [ 1742|382 [ 189 6,6 | 743 | 36
Eéafgy"e' 7,1 18962 228|007 |003]345|519]0,05 0,08 | 129 | 40 |142]|6,1| 904 | 33,1
Lévuo * |7,768,04] 9.1 | 3,48 | 0,54 | 0,1 |3,65|503] 1,25 [ 1,38 129 | 25,6 [ 70,5 |11,6] 169 | 73,7
Tatula* |7,75]|7.66| 7,1 | 2,01 | 0,11 | 0,02 | 3,48 | 4,52]0,066 | 0,08 | 136 | 29.9 | 9.6 | 4,0 | 136 | 34,5
Miisa

yem.Salo-|7,84| 7.9 | 7.8 | 3,0 | 0,15 | 0,03 | 5,12 [5,23|0,177| 0,2 [127.9| 31,9 |23.2| 63 | 129 | 48
¢iy

DLK,

el 69| >6|25| 23 | 0,78 [0,03]226] 25 |0,065| 0,1 | 180 | 40 | 120 | 50 | 100 | 300

*TarSos matavimai atlikti Ziotyse.
Pateikti tik labiausiai uzterS§ty Masos intaky duomenys.

Rodikliai, virSijantys didziausias leistinas kon-
centracijas (DLK), lentel¢je paryskinti. Matyti, kad
didziausia problema regione kelia upiy vandens tar-
Sa biologinés kilmés medziagomis (BDS.), nitratais
(NO,), kitais azoto turinCiais junginiais (N,), fosfa-
tais (PO,”), sulfatais (SO,*).

Azoto ir fosforo junginiais upés daugiausia uz-
terSiamos joms tekant per intensyvios zemdirbystés
zonas ir pro gyvulininkystés kompleksus. Virsnormi-
né tarSa sulfatais susidaro Lévens ir Tatulos upése, te-

kant per teritorijas, kuriose gausu sulfatiniy (gipso)
uolieny klody.

Be to, Miisos pabaseinio upéms biidingas ma-
zas nuotekis, todél jos ypac jautrios sutelktajai tarSai,
o beveik visi regiono miestai nuotekas isleidzia i ne-
dideles upes, kuriy tarSos akumuliacijos geba yra la-
bai menka. Nors didziyjy miesty vandenvalos irengi-
niai atnaujinti, dél mazo tarSos praskiedimo sausuoju
mety laiku, daugelio aglomeracijy, kuriy gyventoju
skaicius virSija 2000, tarSa daro reikSminga poveiki
upiy vandens kokybei.
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MiisSos upés vandens kokybés tyrimas ir terSaly
kiekiai

Tyrimo metu — 2011 mety balandZio ménesi
buvo imami vandens méginiai i§ Musos upés bei |
ja itekanciy ir tarSai didZiausios itakos turinéiy upiy.
Meéginiai buvo imti didziausiy intaky ziotyse ir prie
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Latvijos sienos (uz Salociy) — i ty paciy viety kaip ir
monitoringo matavimai. Méginiuose buvo matuoja-
mas: pH, iStirpgs deguonis, skendin¢ios medziagos,
BDS7, amonio azotas, nitritai, nitratai, bendrasis azo-
tas, bendrasis fosforas bei fosfatai. Méginiy émimo
vietos pazymétos 1 paveiksle.

A

N

1 pav. Vandens méginiy émimo vietos Musos upg¢je

Meéginiai buvo tiriami Aplinkos ministerijos
Siauliy regiono aplinkos apsaugos departamento, vals-
tybinés analitinés kontrolés laboratorijoje. Kokybés
rodikliai buvo nustatomi remiantis LR Aplinkos mi-
nisterijos unifikuoty nuoteky ir pavirSiniy vandeny
kokybés tyrimy metodikos reikalavimais [5].

Vandens kokybé vertinama pagal medziagy
DLK ir uzterStumo klasifikacija. Tyrimo duomenys
pateikti 2—10 paveiksluose.

IStirpusio deguonies koncentracijos reik§Smes
tirtose upése pateiktos 2 pav.

12

10

I (Stirpes deguonis, mg/I
— LK, mg/|

2 pav. Istirpusio deguonies koncentracija

Tyrimo metu istirpusio deguonies kiekis upé-
se buvo pakankamas — nuo 7,74 iki 11,75 mgO,/l,
t. y. jo koncentracija buvo didesné uz maziausia leis-

ting (MLK) koncentracija. Didziausia ji buvo Kruo-
jos upées ziotyse — 11,75 mgO,/1, maziausia — Kulpés
upés ziotyse — 7,74 mgO,/1.
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Skendin¢iy medziagy (SM) kiekis né vienoje
upéje nevirsijo DLK. Didziausias SM kiekis nustaty-

tas Kulpés up¢je — 10 mg/1. (3 pav.)
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3 pav. Misos ir | ja itekan¢iy upiy skendin¢iy medziagy rodikliai

SM koncentracijos reik§més i$ esmés nesisky-
ré nuo upiy daugiamecio monitoringo duomeny (1
lentel¢), o neesminiai skirtumai gali baiti dél tyrimo
sezoniskumo —tyrimas atliktas pavasari, o monitorin-
go duomenys yra uz praeitus metus.

Ketvirtajame paveiksle pateikti duomenys
apie upiy vandens tar$a organinémis medziagomis,
t.y. BDS, (biocheminis deguonies sunaudojimas per
7 paras).
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4 pav. Biocheminis deguonies suvartojimas Musoje ir jos intakuose

Diagramos duomenys rodo, kad $is rodiklis
vir§ijo didziausia leisting koncentracija visose upé-
se, iSskyrus taske Misa auksc¢iau Kulpés (1 pav.).
Cia BDS, koncentracija 2,1 mgO,/1.

Kulpés Ziotyse BDS, virSijo DLK net 4 kartus.
To priezastis galéjo biiti Vijolés neSama organika ir
tyrimo metu padidéjusi Siauliy nuoteky valyklos i3-
leidziamo vandens tarsa.
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Daugyvenes, Lévens ir Tatulos upése BDS,
koncentracija virSyta nuo 1,2 iki 1,5 karto. Kruojos
upéje ir Musoje Zemiau SaloCiy §is virSijimas nezy-
mus. Tikétina, kad Kruojoje organing tar§a sumazina
Pakruojo tvenkinys, o MuSoje zemiau Salo¢iy nebé-
ra didesniy gyvenvieciy.

Upiy tarSa amonio azotu pateikta 5 pav.
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5 pav. Amonio azoto koncentracijos Mii$oje ir jos intakuose

Tirtose upése amonio azoto (N,.) koncen-

tracijos nebuvo labai didelés. Ta¢iau viename tas-
ke, Kulpés ziotyse, DLK virSytas net 5 kartus. Aki-
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0,05 -

vaizdziai pastebima Siauliy miesto jtaka bei dirbamy
zemés ukio lauky tarsa.

6 pav. pateikti nitrity koncentracijos tyrimo re-
zultatai.
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6 pav. Nitrity koncentracijos Msoje ir jos intakuose

Tiriamajame vandenyje nitrity koncentracijos
néra labai didelés. Didziausig leisting koncentracija,
t.y. 0,03 mgN/l, virSijama tik 3 taskuose. Kulpés
upéje, kur didziausia sutelktoji tarSa, Sios medzia-
gos DLK bita 1,6 karto daugiau. Dideliais zemés
tkio plotais tekantys Lévuo ir Mii$a Zemiau Salo¢iy
taskai DLK vir$ija nuo 1,4 iki 2 karty.
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Nitraty koncentracija tirtose upése svyravo
nuo 7,06 iki 13,2 mgN/l (7 pav.) ir stipriai vir§ijo
didziausias leistinas koncentracijas, ypac tai pastebi-
ma Kruojos upéje. Cia jis virSytas net 5,8 karto. M-
Soje Zemiau Salociy, Lévens upéje ir Tatulos upés
ziotyse §is virSijimas siekia iki 4 karty. Maziausiai
DLK virs§yta Masoje auks$ciau Kulpés (3 kartus), Kul-
pés ziotyse — 3,1 ir Daugyvenés upéje — 3,2 karto.
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8 pav. Bendrojo azoto kiekiai Musoje ir jos intakuose

Bendrasis azotas virSijamas visuose taskuose
(8 pav.), kadangi N, yra suminis visy azotiniy terSaly
rodiklis.

Kruojos upéje azoto koncentracija 5,8 karto di-
desné uz DLK, Daugyveneés upg¢je ir Musoje auksciau
Kulpés — iki 3,6 karty. Lévens ir Tatulos upése N,
kiekiai kieck mazesni — atitinkamai 8,68 ir 8,6 mg/1.
Misoje Zemiau SaloCiy 9,63 mg/l koncentracija
DLK virsija 3,9 karto.
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Bendrojo fosforo kiekiai tirtose upése svyravo
nuo 0,023 iki 0,69 mg/l (9 pav.). DidZiausias virsiji-
mas, 6,9 karto, nustatytas Lévens upéje. Ties DLK
riba yra Kulpés upés zioCiy vanduo. P, padidéjimas
uzfiksuotas ir Msoje zemiau Saloc¢iy, nors DLK ne-
vir§ijamas. Kruojos ziotyse, Daugyveng¢je, Tatuloje
ir MiSos aukstupyje bendrojo P koncentracijos néra
didelés ir nevirsija DLK.
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10 pav. Fosfaty koncentracijos Masoje ir i ja sutekan¢iose upése

Dideli fosfaty kiekiai nustatyti Lévens upéje
(10 pav.).

Cia DLK virsijama 2,6 karto. Priezastis — upé
teka per teritorijas, kur gyvena per 130 tikst. gyven-
toju ir plétojama intensyvi Zemdirbysté.

Kulpés ziotyse 0,062 mgP/1 ir MiSoje Zemiau
Salo¢iy 0,064 mgP/l fosfaty koncentracija artima

DLK. Kitose upése $iy medziagy kiekis néra labai
didelis.

Papildomai pasirinktas taskas — netoli kiau-
liy komplekso ,,Miisa*“ esantis numelioruoty lauky
drenazo vandens isleistuvas { Maisos upe. IStirto van-

dens méginio kokybés rodikliai pateikti 2 lenteléje.

2 lentelé. DrenaZo vandens kokybés rodikliai nuo lauky Salia kiauliy komplekso ,,Miisa*“

Tempe- | IStir- | BDS., AII.IO- N't.“' Nltl:a- Ben- . | Bendras
. R _ 7 nio tai, tai, dras | Fosfatai,
Tyriamasis taskas ratiira, | pes O | mgO,/ azotas,| mg mg | azotas mgP/l fosforas,
0 2 ’
C |meOA U ionNa|l N1 | NI | mgn mg/l
Kiauliy k. ,,Masa“ 8,05 7,41 1,7 ] 0,041 | 0,003 | 23,2 26,8 0,025 0,030

I$ pateikty duomeny matyti, kad terSianciy
medziagy didZiausia leistina koncentracija drenazo
vandenyje i§ skystomis organinémis trasomis laisto-
my lauky virsijama bendrojo azoto koncentracija — ji

1,8 karto didesné uz DLK. Galima teigti, kad gyvu-
lininkystés komplekso poveikis drenazo vandens ko-
kybei dél azoto apkrovos yra zymus.
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Tersaly kiekis, atplukdomas j MiiSos upe

Pagal terSaly koncentracijas upiy vandens mé-
giniuose nustatyti terSaly kiekiai, patenkantys | Mii-
$a. Zemiau pateiktoje 3 lenteléje, pagal upiy debitus
ir terSaly koncentracijas mg/l, apskaiciuota, kiek to-
ny terSaly 1 Masos upg atplukdo kiekvienas intakas
per metus ir koki ju kiekj upé iSplukdo i kaimyning
Latvija, kartu ir i Baltijos jura. TerSaly kiekis, paten-

kantis i upe jos nuotékyje, apskaiciuotas pagal for-
mulg:

V=D, xt cia: V- vandens kiekis per me-
tus, m’; D, — vidutinis debitas Ziotyse, m’/s; t — lai-
kas, s.

eriatas = VXX e €120 m - — terSaly mase

t/metus, X . — terSaly koncentracija, g/m* (mg/1);

3 lentelé. I MiSos upe atitekanciy ir Misos | Latvijq plukdomy terSaly kiekiai, t/metus

Ter$aly kiekis, t/metus
Upe BDS, Sken(}-l ncios | Amonio Nitritai | Nitratai N Fosfatai P
medzZiagos azotas B B
Kulpé 200,99 213,81 80,60 1,11 152,88 363,48 1,326 2,22
Kruoja 136,63 395,08 1,54 0.988 724,32 795,65 0,494 1,536
Daugyvené 252,29 110,38 1,261 1,025 584,99 693,79 0,473 1,813
Lévuo 989.,9 1934,29 196,27 17,35 2360,97 2469,07 48,36 196,27
Tatula 243,74 504,01 4,96 1,322 644,47 710,57 0,826 2,48
Misa z. Salo¢iy 1978,88 2532,97 49,08 32,45 6664,88 7622,66 50,66 66,49

Dalis terSaly, patenkanc¢iy i MaSa su intaky
vandenimis, yra sujungiami gausios upés augalijos
arba patenka { nuosédas, o kai kuriais atvejais terSaly
kiekis pasipildo nuo dirbamy Zemiy ploty, todel Ma-
Soje apskaiciuotas tersaly kiekis néra intaky atnesa-
my terSaly suma. Be to, terSaly kiekiai apskaiciuoti
esant vidutiniam upiy vandens debitui, o terSaly kon-
centracijy matavimai atlikti balandzio ménesi, kai
visy upiy debitas buvo padidéjes. Taigi, kartojant ty-
rima kitu mety laiku, tersaly kiekiai, perneSami upiy
per metus, gali zZymiai skirtis.

ISvados

1. Musos ir jos intaky vandens tarsa nitratais virsijo
DLK 3-6 kartus. Didziausia nitraty koncentraci-
ja nustatyta Kruojos upés ziotyse; bendrojo azo-
to — Kulpés upéje; amonio azotas virSytas tik
Kulpés upés Ziotyse; nitritai DLK virsija Kulpés
upé¢je, Lévens upés Ziotyse ir Msoje Zemiau Sa-
lo¢iy. Ariamos Zemés dalis Muisos pabaseinyje su-
daro 73%, tuo galima aiskinti { upes patenkancius
didelius azoto kiekius.

2. Leévensupé¢je yra pacios didziausios fosforo kon-
centracijos. Jos DLK vir§ija 2—6 kartus. Tai sieja-
ma su intensyvia zemdirbyste ir didesniu gyven-
vieciy tankiu.

3. Mausos upei ir pagrindiniams jos intakams biidin-
gas uzterStumas organinémis medziagomis. Vir-
Sytos didZiausios leistinos BDS, koncentracijos.
Pagrindiniai upiy vandens tarSos biogeninémis ir
organinémis medziagomis Saltiniai yra iSsklaidy-
toji tarsa i$ zemes ukio teritorijy bei miesty nuo-
tekos.

4. Kiauliy komplekso ,,Musa“ drenazinis vanduo
1,8 karto virsija leisting bendrojo azoto DLK.

5. Labiausiai MuSos upe terSia — intakai Kulpé ir
Lévuo.
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MUSA RIVER POLLUTION PROBLEMS

Monika Bartkeviciiité, Vaclovas Tricys

Summary

Objective of the study - to investigate the causes of pollution of the river Musa, made the tributaries of the water
samples for control tests, identify the most polluting a river areas. The study - April 2011, were collected water samples
from the Musa River and its influent and to the highest pollution affecting the rivers.

It was found that Musa and its tributaries, water pollution by nitrates exceeded the MRL 3-6 times. Most nitrates
is determined at the estuary of the Kruoja. In the river Kulpe and Lévuo in river estuaries nitrites exceeds the MRL. Lé-
vuo in the river is the the highest concentration of phosphorus. This is associated with intensive agriculture and dense
settlements nets.

The Musa river and its tributaries is characterized by pollution with organic materials. The main rivers of water
pollution with organic matter and biogenic of from agricultural areas and urban waste water. The Musa river most pollu-
ted - Kulpa and Lévuo affluents.

Keywords: river, pollution, tributaries, concentration, nitrates, phosphorus.

MUSOS UPES TARSOS PROBLEMOS
Monika Bartkeviciité, Vaclovas Tricys
Santrauka

Tyrimo tikslas — i§tirti MiiSos upés tarSos priezastis, atlikti Mtsos intaky Lietuvoje vandens méginiy kontrolinius
tyrimus; nustatyti labiausiai upg terSiancias vietas. Tyrimo metu — 2011 mety balandzio ménesj buvo imami vandens meé-
giniai i§ MiiSos upés bei i ja itekanciy ir tarSai didziausios itakos turinéiy upiy.

Nustatyta, kad Musos ir jos intaky vandens tarSa nitratais vir§ijo DLK 3-6 kartus. Daugiausia nitraty nustatyta
Kruojos upés ziotyse; bendrojo azoto — Kulpés upéje; nitritai DLK virsija Kulpés upéje, Lévens upés ziotyse ir Muisoje
zemiau Salo¢iy. Ariamos Zemés dalis MiiSos pabaseinyje sudaro 73%, tuo galima aiskinti i upes patenkancius didelius azoto
kiekius. Lévens upéje yra pacios didziausios fosforo koncentracijos. Jos DLK virSija 2—6 kartus. Tai siejama su intensyvia
zemdirbyste ir didesniu gyvenvie¢iy tankiu.

MiiSos upei ir pagrindiniams jos intakams biidingas uzterStumas organinémis medziagomis. VirSytos didziausios
leistinos BDS, koncentracijos. Pagrindiniai upiu vandens tarSos biogeninémis ir organinémis medziagomis Saltiniai yra
i$sklaidytoji tarSa i§ zemés tikio teritorijy bei miesty nuotekos.

Labiausiai Musos upg¢ terSia — intakai Kulpé ir Lévuo.

Prasminiai ZodZiai: upé, tersalai, intakas, koncentracija, nitratai, fosforas.
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