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Ivadas

Krituliai — svarbiausias atmosferos savivalos
proceso veiksnys. Jie sorbuoja atmosferoje pasklidu-
sius terSalus ir grazina Zemés ekosistemoms, dary-
dami poveiki zmoniy sveikatai, natiiraliems bioche-
miniams procesams vandens, dirvozemio bei misky
ekosistemose. Krituliai taip pat nepalankiai veikia
pastatus, bei kitas inzinerines konstrukcijas. Povei-
kio lygi lemia krituliy cheminé sudétis ir terSaly kon-
centracija [1].

Krituliy cheminé sudétis — vienas i§ atmosfe-
ros uzterS§tuma atspindinCiy elementy. Vykstant ore
esanciy terSaly saveikai su vandens garais, susidaro
aplinkai kenksmingi aerozoliai. Daugiausia tersaly {
ora iSmeta pramonés monés ir transporto priemoneés
[2-5].

Slapiasis terSaly grizimo ant Zemés pavirsiy
srautas apima visus procesus, t. y. lietus, riikas, snie-
gas, rasa. Sie krituliai plauna atmosfera, pasalindami
i§ jos didzigja dalj tirpiy cheminiy priemaiSy. Su lie-
tumi i§ atmosferos pasisalina 50—70 proc. tersaly [4].
Slapieji tersaly srautai jvertinami tiesiogiai renkant
kritulius ir matuojant ju kieki bei terSaly koncentra-
cijas juose. Krituliy cheminei sudéciai didziausia ita-
ka daro sieros ir azoto oksidy emisijos. Sie oksidai
reaguodami su atmosferoje esanciais vandens garais
ir smulkiais laseliais sudaro riigstis, taip suformuoda-
mi riig§¢iuosius lietus [2].

Neigiama rugsciyju krituliy jtaka pastebéta
praé¢jusio amziaus septintajame deSimtmetyje, kai,
padidéjus ezery rugstingumui, Skandinavijos Salyse
iSnyko daugelis jautresniy vandens gyviny ir auga-
Iy r@siy [3]. Aplinkos ragstéjimas taip pat laikomas
Europos misky biiklés blogéjimo pagrindine priezas-
timi. Pirmieji masinio misky pakenkimo pozymiai
uzregistruoti 20 a. aStuntajame deSimtmetyje; nuo
1984 mety jie stebimi ir Lietuvoje [3—5]. DvideSimto-
jo amziaus pabaigoje riigstieji lietiis tapo vienu svar-
biausiu aplinkos apsaugos tarpvalstybiniu klausimu.

Terminas ,,rigstusis lietus* yra visuotinai var-
tojamas ir reiskia, kad lietuje, sniege, riike, rasoje
yra tam tikras rigs¢iy kiekis. Tikslesnis terminas yra
Hrigstieji krituliai®. Neuztersti krituliai natiraliai
yra silpnai riig§tiis — atmosferos vanduo reaguoja su
CO,, sudarydamas anglies rgstj, ir vidutin¢ natiira-
ligjy krituliy pH yra apie 6,0. Antropogeninés kilmés
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rugsciyju liety pH btna 4-4,5 ir dar Zemesnis [6].
Riigsciuosiuose krituliuose aptinkama sulfaty, nitra-
ty, ir chloridy. Didziausia Siy terSaly koncentracija
biina krituliy iskritimo pradzioje [7].

Riigscéiausias (pH 2—4) yra ritko vanduo. Lie-
tuvoje buvo nustatytas ruko daleliy rtgstingumas,
kurio pH = 1,7 [2]. MaZesniame vandens kiekyje bii-
na istirpe daugiau dujiniy oro terSaly, tod¢l riigStusis
riikas yra zalingesnis uz rigstyji liety. Didziausios
terSaly koncentracijos miestuose uzfiksuojamos ry-
te ir vakare, t.y. kai iSkrenta rasa ir susidaro rtkai
[8]. Intensyviausiai riig§tys susidaro esant dideliam
oro drégniui ir artimai 0° C temperatiirai. Tokiomis
salygomis greiciau susidaro rako ir rasos vandens
laSeliai. Taip pat nustatyta, kad lietus, iSkritgs po dau-
gelio sauléty dienuy, turi labai maza pH. Taip yra dél
padidéjusios terSaly koncentracijos ore [8].

Krituliy tyrimai Lietuvoje pradéti 1994-1995
metais. Siuo metu vykdomi Aukstaitijos (Utenos ra-
jono Riigsteliskio kaime) ir Zemaitijos (Plungés ra-
jono Plokstinés miske) integruoto monitoringo stoty-
se ir atmosferos uzter§tumo tyrimo stotyje Preiloje.
Siose stotyse stebima ozono, sieros ir azoto oksiduy,
sulfaty, sunkiyjy metaly, nitraty ir amonio, i Lietuva
patenkanciy su tolimosiomis oro pernasomis, kon-
centracija ore, taip pat stebima krituliy cheminé su-
detis [6].

Siauliy miesto meteorologinis ypatumas yra
reciau nei kitose regiono vietose pasikartojantys stip-
resni (6—7 m/s) véjai. Aplinkos oro kokybés veiks-
niy vertinimo pozitiriu svarbiausi veiksniai yra tykos
(stilio) daznumas ir vyraujancios véju kryptys. Tyka
Siauliy mieste pasitaiko gana daznai (apie 6 proc.
véjo grei¢io matavimy), t. y. dazniau negu kituose
Siaurés Lietuvos regiono miestuose, dél to daznesni
ir padidéjusios oro tarSos laikotarpiai [9].

Kfrituliy tarSa vertinama valstybés mastu, o ur-
banizuoty teritorijy oro jtaka krituliy sudéciai sistemin-
gai néra tiriama. Atliekami tik epizodiniai tyrimai [10,
11]. Tikétina, kad miestuose krituliy tarsa didesné uz
nustatoma monitoringo taSkuose. Nepakankamas in-
formacijos kiekis apie tai, kaip miesto oras veikia
krituliy cheming sudétj i§ dalies paskatino atlikti $i
tyrima.

Tyrimo tikslas — istirti krituliy tar$a Siaulivo-
se.



ISSN 1648-8776
JAUNUJU MOKSLININKU DARBAL Nr. 3 (32). 2011

UZdaviniai: nustatyti sniego ir lietaus tarSos
rodiklius skirtingose miesto teritorijose; iSsiaiskinti
maksimalios krituliy tarSos zonas.

Tyrimo metodika

Krituliy tyrimo méginiams paimti buvo parink-
tos vietos, kuriose, §iauliq oro monitoringo duomeni-
mis, fiksuojama didziausia oro tar$a [12]. Krituliai
buvo renkami keturis kartus. Krituliy paémimo saly-
gos pateiktos 1 lenteléje

1 lentelé. Krituliy tyrimo méginiy paémimo
sqlygos

Zymé— Krituliy mégi-
. nio paémimo Krituliy apibudinimas
jimas .
laikas
| 2011-03-03 Ka tik iSkritgs sniegas nuo
Zemes
1T 2011-03-10 Septyniy dieny sniegas (iskri-
tes kovo 3 d.) nuo zemés
111 2011-05-02 Sniegas, surinktas sningant
tiesiai | talpas
v 2011-05-15 Lietaus vanduo, surinktas ly-
jant tiesiai | talpas

Sniego bei lietaus surinkimui tiesiai i talpas pa-
naudoti trijy litry stiklainiai bei maisto produktams
skirti piltuvai su angos plotu 188,6 cm?. Sis plotas
reikalingas surinkty krituliy kiekiui paskaiciuoti mi-
limetrais blisimuose tyrimuose.

Tarsos sklaidai jvertinti talpos buvo statomos
parinkty Siauliy miesto rajony atvirose vietose. Uz-
terstumo sklaidos palyginimui vienas méginys buvo
paimtas ~10 km uz mieto (Aukstelkéje). Surinktas
sniegas buvo istirpinamas ir tyrimai atlieckami 18—
20°C temperatiiroje, taip pat kaip ir lietaus vande-
niui.

Krituliai buvo imti 7 vietose. Krituliy méginiy
émimo vietos pateiktos 2 lenteléje.

2 lentelé. Krituliy méginiy émimo vietos
Siauliuose

Még.

I Méginiy émimo viety iSsidéstymas mieste

Aukstelké, Poilsio gatve

Dariaus ir Giréno ir Geguziy gatviy sankryza
Zemaités ir Vilniaus gatviy sankryza
Pramongs ir Serbenty gatviy sankryza
Birutés gatvé 40

Ginkiinai, Zeimiy gatvé

Draugystés prospekto ir Dubijos gatvés san-

kryza

N\ (D[RR -
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Krituliy vandens tyrimai buvo atlickami Siau-
liy universiteto technologijos fakulteto laboratorijo-
je, LR AM Siauliy regiono aplinkos departamento
(SRAAD) Valstybinés analitinés kontrolés laborato-
rijoje bei UAB ,,Siauliy vandenys*“ laboratorijoje.

Siauliy universiteto technologijos fakulteto
laboratorijoje buvo atlickami skendinc¢iu medziagy,
iStirpusiy medziagy, pH ir elektrinio laidzio tyrimai.

Skendinciy medziagy (SM) koncentracija kri-
tuliy vandenyje — tai mineraliniy ir organiniy medzia-
gu pakibusios dalelés, pateke i§ aplinkos oro su kri-
tuliais. Krituliy vanduo buvo filtruojamas, o Zinomo
svorio popieriniai filtrai i§dziovinami iki orasausés
buklés ir vél pasverti.

Istirpusiy medziagy (IM) kiekiui nustatyti
imta penkiasdeSimt mililitry nufiltruoto krituliy van-
dens. Vanduo supilstytas i pasvertas laboratorines
lekstutes ir paliktas dzitti iki pastovaus svorio. Léks-
tutés sunuosédomis svertos elektroninémis svarstyk-
lémis.

pH ir elektrinis laidis buvo nustatomas prietai-
su InoLab Multi Level 1. Elektrinis laidis apytikriai
atspindi iStirpusiy elektrolity kieki krituliy vandeny-
je. Septyniy dieny senumo sniego vandens, tyrimo
rodikliai buvo palyginti su destiliuoto bei vandentie-
kio vandens rodikliais.

Bichromatiné oksidacija arba cheminis deguo-
nies suvartojimas (ChDS,), parodantis vandenyje
esanciy organiniy medziagy kieki, istirpusio azoto
bendras kiekis (N ), iStirpusio fosforo bendras kiekis
(PB)vbei chloridy (Cl*)v kiekis krituliuose buvo nusta-
tytiSRAAD ir UAB,,Siauliy vandenys* laboratorijo-
se, taikant standartines metodikas.

Tyrimo rezultatai

Visuose krituliy méginiuose nustatytos istir-
pusiuy medziagy koncentracijos, o senesniuose kritu-
liuose (7 dieny senumo sniego) papildomai iSmatuota
skendinciy ir iStirpusiy medziagy koncentracija bei
elektrinis laidis.

Snigimo diena paimtame nuo zemés sniege
ir ir 7 dieny senumo sniege $alia kity rodikliy buvo
iSmatuota ir uzterStumas chloridais.

Skendin¢iy medziagy ka tik iSkritusiame snie-
ge ir tiesiai { talpas surinktame sniege neaptikta.

Bendrojo fosforo koncentracijos rodikliai kri-
tuliuose tyrimo metu kito nuo 0,001 iki 0,16 mg/l.
Sio rodiklio duomenys buvo labai priestaringi, todél,
turédami per mazai tyrimo duomeny, negaléjome pa-
gristai interpretuoti P, koncentracijos kitimo rezulta-
ty. Tolesniame tekste §is rodiklis neaptariamas.

I8 visy krituliy méginiy labiausiai buvo uzters-
tas 7 dieny sniegas. Seno sniego, paimto nuo zemes
2011 03 10 d., tyrimy duomenys pateikti 3 lenteléje.
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3 lentelé. Septyniy dieny senumo sniego, paimto nuo Zemés, tyrimo duomenys

Meg. Meéginio paémimo vieta pH EL laidis, | SM, IM, | X(SK+IM),
nr. pS/cm mg/l mg/l mg/l
1 | Aukstelké, Poilsio gatvé 6,94 38,3 15 100 115
2 |Dariaus ir Giréno bei Geguziy gatviy sankryza 6,93 80,4 140 300 440
3 |Pramonés ir Serbenty gatviy sankryza 6,85 77,1 25 150 175
4 | Zemaités ir Vilniaus gatviy sankryza 6,87 115,8 50 250 300
S | Birutés gatve 40 7,39 140,5 80 150 230
6 |Ginkiinai, Zeimiy gatve 6,71 38,3 10 50 60
7 | Draugystés prospekto ir Dubijos gatvés sankryza 6,60 157,2 460 300 760
Destiliuotas vanduo 6,73 27,9 - 26 26
Vandentiekio vanduo 7,11 864 - 385 385

Lentelés duomenys rodo, kad skendinciy me-
dziagy daleliy maziausia yra sniego méginiuose, pa-
imtuose atokiau nuo centrinés miesto dalies, t.y. i$
Aukstelkes ir Ginkiiny. Lyginant su kitais krituliy
meéginiais, ¢ia maziau ir iStirpusiy medziagy bei ma-
zesnis krituliy vandens elektrinis laidumas. Tai rodo,
kad minétose vietose i kritulius pateko maziau elek-
trolity.

Daugiausia SM rasta sniego krituliuose Salia
judriausiy sankryzy. Didziausia oro tarSa kietosio-
mis dalelémis buvo ties Draugystés pr. ir Dubijos g.
sankryza. Tai galéjo salygoti Salia esanti gelezinke-
lio stotis ir tyrimo laikotarpiu buves nukreiptas auto-
mobiliy eismas, uzdarius viaduka Tilzés gatvéje.

Palyginus destiliuoto ir vandentiekio vandens
rodiklius, nustatytus tyrimo laikotarpiu, matyti, kad
iStirpusiy medziagy 7 dieny senumo sniege Zymiai

«©

daugiau kaip destiliuotame vandenyje ir maziau kaip
vandentiekio vandenyje. IM ir elektrinio laidZzio ma-
tavimo duomenys rodo, kad judriausiose sankryzose
IM kiekis sniego vandenyje artimas vandentiekio
vandens IM, o elektrinis laidis 1§ esmés skiriasi — kri-
tuliuose jis zymiai mazesnis. Tai rodo, kad krituliuo-
se yra daugiau istirp¢ neelektrolity ir silpnai disoci-
juojanc¢iy medziagy, o maziau tirpiy drusky.

Kiti tyrimo duomenys pateikti 1-5 paveiksluo-
se. Visose diagramose absisy aSyje numeriais nuo 1
iki 7 suzymétos krituliy paémimo vietos (meéginiy
numeriai) pagal 2 lenteléje pateikta tvarka. Skaiciais
nuo [ iki IV pazyméta krituliy tyrimo paémimo saly-
gos pagal [ lenteléje pateikta Zyméjima.

Pirmajame paveiksle pateikti duomenys apie
krituliy rigstingumo rodikli pH.
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1 pav. pH kitimas krituliuose

Tyrimy duomenimis, zemiausias pH i§ visy
keturiy bandymuy nustatytas lietaus vandenyje, su-
rinktame tiesiai i talpas. Siy krituliy pH reik§meés
mieste buvo nuo 5,82 iki 6,54. Visuose kituose kritu-
liy méginiuose uzfiksuotas Siek tiek aukstesnis pH.
Pazymétina, kad didesnés nei 7 pH vertés krituliu
vandenyje uzfiksuotos tik trijuose méginiuose i§ 28.
Analizuojant krituliy, paimty skirtingose Siauliy
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miesto rajony vietose, pH, galima teigti, kad tyrimo
metu Siauliuose krituliai buvo silpnai rigstis. Juy pH
rodikliai jvairiose vietose mazai skiriasi (vidutinis
pH = 6,09).

Krituliuose istirpusiu azoto junginiy koncen-
tracijos rodikliai skirtingose miesto vietose i§ esmés
skyrési. Duomenys pateikti 2 pav.
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2 pav. Bendrojo azoto (N,) koncentracija krituliuose
Bendrojo azoto kiekis krituliuose kito nuo émimo viety esantys objektai — Ginkiiny paukstynas
0,68 iki 4,79 mg/l. Didziausios vertés gautos Gin- bei maisto produkty turgavieté.
kiinuose bei Vilniaus—Zemaités gatviy sankryzoje. Tuose paciuose tyrimy taskuose nustatyta
Spéjama, kad N, kieki gal¢jo veikti netoli méginiy tar$a ir organinémis medziagomis (3 pav.).
= 9
' m I
g 70
S 60 - I
o 40 - ' ' w III
30 1
b sl
1 2 3 4 5 6 7
3 pav. Organiniy medZziagy kiekis ( pagal ChDS , rodiklj) krituliuose
Organinés tarSos rodiklis (ChDS ) kito nuo esantys angliavandeniliai, reaguodami su oro medzia-
10 iki 79,69 mgO,/l. DidZiausios vertés gautos san- gomis, sudaro jvairius junginius, tarp juy ir vandenyje
kryzoje prie turgaus 4 bei kitose sankryzose (7 ir 2 tirpius aldehidus, ketonus, organines rugstis [11, 13].
méginiy émimo vietos). Esant intensyviam eismui, Tai viena i§ krituliy organinés tarsos priezasciy.
automobiliy varikliy karStuose degimo produktuose Krituliy tar$a chloridais pateikta 4 pav.
14 -
5 12 o !
£
o s : =
4 D —— I 5 |
2 . - - ] I =
1 2 3 4 5 6 7
4 pav. Chloridy (CI") koncentracija krituliuose
Chloridy koncentracija skirtingose Siauliy no ir Geguziy gatviy sankryzoje Salia miesto marsru-
miesto rajonuose kito nuo 0,43 iki 11,8 mg/1. Didziau- tiniy autobusy ziedo. Pagrindinis chloridy saltinis —
sia chloridy koncentracija nustatyta Dariaus ir Giré- gatviy barstymas arba laistymas natrio chloridu, esant
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apledéjusiai keliy dangai. Kitose vietose didesné tarSa
chloridais uzfiksuota 3 ir 7 krituliy méginiy émimo
vietose Salia sankryzy. Priezastis ta pati — gatviy lais-
tymas druskos tirpalu.

Krituliy tar$a skendin¢iomis medziagomis (5
pav.) i§ dalies atspindi kietyju daleliy kieki miesto
ore.

500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

SM, mg/l

1 2 3

11

n IV

4 5 6 7

5 pav. Skendin¢iuy medziagy koncentracija krituliuose

Didziausia skendin¢iy medziagy koncentraci-
ja krituliy vandenyje nustatyta Dariaus ir Giréno—
Geguziy bei Pramonés—Serbenty gatviy sankryzose,
maziausia — 10 km nuo miesto nutolusiame taske —
Aukstelkéje ir Gink@inuose. SM koncentracija Siau-
livose kito nuo 10 iki 460 mg/I.

Apibendrinant krituliy tarSos tyrimo rezulta-
tus, konstatuojama, kad i§ pasirinkty tyrimo viety
chloridais bei skendin¢iomis medziagomis labiausiai
uzterStas septyniy dieny sniegas nuo zemés (4 ir 5
pav.).

Didziausios bendrojo azoto bei bichromatinés
oksidacijos koncentracijos nustatytos sniego, surink-
to tiesiai i talpas (2 ir 3 pav.). Tam jtakos galéjo turéti
ilgas laikas be krituliy bei staiga nukritusi oro tempe-
ratira, kadangi krentant temperatirai dujy tirpumas
didéja, o sparciai nukritus temperatiirai atmosferoje
esantys garai, patys kondensuojasi i laSelius (ruka) ir
iSkrenta rasos pavidalu. Organiniy terSaly koncentra-
cijos padidéjimui galéjo turéti itakos mety sezonis-
kumas bei pavasariais pagauséjantys autotransporto
srautai. Tyrimy rezultatai leidzia teigti, kad 2011 m.
pavasarj labiausiai uzterSti krituliai vyravo miesto
centre, Pabaliy bei pietiniame miesto mikrorajonuo-
se.

ISvados

1. Siaulivose 2011 m. pavasarj labiausiai uztersti
krituliai buvo Draugystés prospekto ir Dubijos
gatvés, Pramonés ir Serbenty gatviy bei Dariaus
ir Giréno ir Geguziy gatvés sankryzy aplinkoje.
Lyginant skirtingy laikotarpiy kritulius, chlori-
dais bei skendin¢iomis medziagomis labiausiai
buvo uzterstas septyniy dieny sniegas, paimtas
nuo Zemes.
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Didziausios bendrojo azoto koncentracijos bei
organiniy medZiagy kiekis pagal ChDS, rodiklj
nustatytos sniego, surinkto tiesiai i talpas vande-
nyje.

Tyrimo metu Siauliuose krituliai buvo silpnai
rugstas. Ju pH rodikliai skirtingose vietose ma-
zai skyrési. Vidutinis pH = 6,09.

Literatiira

1. Pagrindiniy cheminiy priemais$y foniniy koncentra-
ciju bei fiziniy parametry jvertinimas atmosferos is-
kritose. Aplinkos apsaugos agentiira. <http://gamta.
It/cms/index?rubricld=417de7f7-a055-4c9b-9732-
€6a98f2a0dc0>. [2011-02-04].

Sopauskiené D., Jasinevitiené D., 1997, Time trends
in concentration of acidic species in precipitation
in Lithuania in 1981-1995. Atmospheric physics.
Vol. 19. No 1. P. 35-39.

Sopauskiené D., Badvytyté D., 1994, Chemical cha-
racterization of Atmospheric Aerosol in Rural site
in Lithuania. Atmospheric Environment. Vol. 28.
P. 1291-1296.

Atmosferos tarSa. <http://www.lzuu.lt/nm/I-projek-
tas/-Misko%?20patologija/18.htm>. [2011-02-04].
Jasineviciené D., éopauskiené D., 1999, Sulfaty kon-
centracijos poky¢iai atmosferos krituliuose Lietuvo-
je. Aplinkos inZinerija. Nr. 4. P. 187-193.
Navickiené D., 2010, Pagrindiniy cheminiy prie-
maisy foniniy koncentracijy bei fiziniy parametry
ivertinimas atmosferos iskritose. <http://gamta.
It/cms/index?rubricld=417de7f7-a055-4c9b-9732-
€6a982a0dc0> [2011-05-15].

Oldiges H., 1985, Messung der Immissionsbelastung
und Deposition im Waldékosystem. Allgemeine Forst-
zeitschrift. Vol. 40. Nr. 7. P. 145-146.

Juknys R., Daubaras A., 1995, Acid depositions and
their effects on forests. Effects of nitrogen deposition



ISSN 1648-8776
JAUNUJU MOKSLININKU DARBAL Nr. 3 (32). 2011

on integrated monitoring sites. Helsinki. P. 45-49. vos agroekosistemose, 2010. LZUU Projekto ataskai-
9. Deél aplinkos oro kokybés valdymo Siauliy mieste ta  <http://gamta.lt/files/Agroekosistemos_tyrimai

programos ir jos igyvendinimo priemoniy plano pa- 2009m.pdf>.

tvirtinimo,2010. <http://www.siauliai.lt/aplinkos_ap- 12. Siauliy municipalinio aplinkos monitoringo 2010

sauga/orokokybe.pdf>. [2011-05-09]. m. ataskaita. Siauliy municipaliné aplinkos tyrimy
10. Jucevic¢iené¢ N., 2003, Krituliy uzter§tumo tyrimai laboratorija. <http://www.matl.1t/Src/aplinkosorasa-

Kauno mieste. Aplinkos tyrimai, inZinerija ir vadyba. task2010.pdf>. [2011-05-09].

Nr. 2 (24). P. 44-47. 13. Denafas G., 2000, Atmosferos apsauga. 11 dalis. Kau-
11. Zeménaudos, vandens ir krituliy cheminés sudéties nas: Technologija. P. 90.

ir savybiy tyrimai tipiSkose Vidurio ir Vakary Lietu-

RESEARCH ON POLLUTION IN PRECIPITATION IN SIAULIAI
Rasa Eiviené, Vaclovas Tricys
Summary

The aim of the work is to investigate the pollution in precipitation in the city of Siauliai. Precipitation quality was
studied in different parts of the city of Siauliai. Analyses of pH, electrical conductivity, total nitrogen, total phosphorus,
bichromatic oxidation, chlorides, suspended and dissolved substances were carried out. The data presented are from analy-
ses from four different periods of precipitation: 3 March 2011 — snow was taken from the ground on the day of snowfall;
10 March 2011 — snow was taken from the ground seven days after the snowfall (which occurred on March 3); 2 May
2011 — falling snow was collected directly into containers; 15 May 2011 — rainwater was collected directly into contai-
ners.

It was found that the pollutant concentrations in precipitation in different areas of the city of Siauliai are pretty well
in line with the general trends of air pollution in the city. The most contaminated precipitation is at the city centre — at
intersection of Draugystés Avenue and Dubijos Street and Pabaliai, Pramonés and Serbenty streets intersection district.
Precipitation pH ranged from 5.8 to 7.7. The lowest value was found in rainfall in the southern district. Comparing the
rainfall from different periods, the most polluted was snow taken from the ground seven days after snowfall: it was conta-
minated with chlorides and suspended materials. The highest concentrations of total nitrogen and bichromatic oxidation
were found in the snow collected directly into containers.

Keywords: precipitation, pollution, pH, electrical conductivity, total nitrogen, total phosphorus, chlorides, suspen-
ded substances.

KRITULIU TARSOS TYRIMAS SIAULIY MIESTE
Rasa Eiviené, Vaclovas Tricys
Santrauka

Darbo tikslas — istirti krituliy tar$a Siaulivose. Krituliy kokybé buvo tiriama skirtingose Siauliy miesto rajony
vietose. Atlikti pH, elektrinio laidZio, bendro azoto, bendro fosforo, bichromatinés oksidacijos, chloridy, skendin¢iy bei
iStirpusiy medziagy tyrimai. Pateikti keturiy skirtingy laikotarpiy krituliy tyrimy duomenys: 2011 m. kovo 3 d. paimtas
ta dieng prisnigtas sniegas nuo zemés; 2011 m. kovo 10 d. paimtas septyniy dieny sniegas (iskritusio kovo 3 d.); 2011 m.
geguzes 2 d. tiesiai | talpas surinktas lietaus vanduo; 2011 m. geguzés 15 d. tiesiai { talpas surinktas lietaus vanduo.

Nustatyta, kad ter§iangiy medZiagy koncentracijos krituliuose, tenkan¢iuose skirtingiems Siauliy miesto rajonams,
gana gerali atitinka bendro oro uzterStumo mieste tendencijas. Labiausiai uztersti krituliai yra Centre Draugystés prospek-
to ir Dubijos gatviy sankryzoje ir Pabaliy—Pramonés ir Serbenty gatviy sankryzoje mikrorajone. Krituliy pH kito nuo 5,82
iki 7,7. Zemiausia verté nustatyta ,,Pietiniame mikrorajone lietaus krituliuose. Lyginant skirtingy laikotarpiy kritulius,
labiausiai chloridais bei skendin¢iomis medziagomis uZzterstas septyniy dieny sniegas nuo Zzemés. DidZiausios bendrojo
azoto bei bichromatinés oksidacijos koncentracijos nustatytos sniege, surinktam tiesiai i talpas.

Prasminiai ZodZiai: tarSa, krituliai, pH, elektrinis laidis, bendras azotas, bendras fosforas, chloridai, skendincios
medziagos.
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