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Ivadas

Zemés gélo vandens istekliai susidaro i3 kritu-
liy vandens. Krituliy vanduo daro palankia itaka ci-
vilizacijos raidai ir Sie vandens iStekliai privalo bati
saugomi kaip ir visi gamtos turtai.

Miesty lietaus nuotekos susidaro nuo gatviy,
Saligatviy, aik$¢iu, stogy ir kity vandeniui nelaidziy
pavir$iy. Daznai vietoje termino lietaus nuotekos var-
tojamas bendresnis terminas — pavirsinés nuotekos.
Si savoka apima lietaus ir sniego tirpsmo metu susi-
darancias nuotekas bei gatviy plovimo vandeni. Lie-
tuvoje sniego danga yra santykinai nedidelé ir tirpsta
i$ 1éto. Projektuojant pavir$iniy nuoteky surinkimo
sistema, lemiamas parametras yra lietaus metu susi-
daranciy nuoteky tiris.

Pleciantis miestams, didéja nelaidziy pavirSiy
plotai, auga automobiliy skaicius, didéja pavirSiniy
nuoteky uzterStumas. Su pavirSinémis nuotekomis
nuo gatviy, Saligatviy, gamybiniy teritorijy { vandens
telkinius patenka dideli kiekiai skendin¢iy medzia-
gy, naftos produkty, metaly drusky ir kity tersaly.
Sios medziagos, patekusios { vandens telkinius, kei-
¢ia chemine vandens ir dugno nuosédy sudéti, ardo
biologing pusiausvyra, trikdo vandens telkiniy savi-
valos procesus. Netvarkomos pavir$inés nuotekos ga-
li sukelti nepalankius ekologiniy sistemy pokycius
vandens telkiniuose.

Pavirsiniy nuoteky surinkimo tvarka aprasyta
valstybés [1], ES [2, 3], savivaldybiy [4, 5] dokumen-
tuose. Juose nustatyti aplinkosaugos reikalavimai pa-
vir§iniy nuoteky surinkimui, valymui ir isleidimui,
siekiant apsaugoti aplinka nuo tarSos. Nuo lietaus
nuoteky sistemos prieziiiros priklauso miesto gatviy
bukle, transporto eismo salygos liti¢iy ir pavasario
polaidzio metu, vandens telkiniy ekologiné pusiau-
svyra.

Europos Bendroji vandens direktyva — tai do-
kumentas, kurio rekomendacijos padéty jveikti van-
dens istekliy iSeikvojimo kriz¢. Direktyvos tikslai
bei pasitilymai atitinka Naujosios vandens kultiiros
siekius: taikyti ekosistemini poziiiri, kurio svarbiau-
si tikslai yra atkurti gera ekologing upiy, ezery, tven-
kiniy ir pelkiuy bukle, gera kokybing ir kiekybine van-
deningy sluoksniy bukle; ivesti naujq vandens valdy-
mo kriterijuy, kuriuo bty jvertinta aplinkos kaina ir
vandens stygiaus verté; jtraukti iniciatyvius piliec¢ius
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1 vandens iStekliy valdyma; skatinti subalansuotg ir
nesaliska tarptautiniy upiy baseiny valdyma [3].

Lietaus surinkimo ir §alinimo sistema Radvilis-
kio mieste eksploatuoja UAB ,,Radviliskio vanduo®.
Ji aptarnauja 99,84 km lietaus nuoteky tinkly. IS vi-
so per metus nuo Radviliskio teritorijos surenkama
apie 797 tikst. m? pavir§iniy nuoteky. Sios nuotekos
surenkamos nuo miesto teritorijos savitakiais uzda-
rais vamzdynais bei atvirais latakais. Nuo teritorijos,
esancios uz Siauliy gatvés piety bei pietvakariy kryp-
timi, lietaus nuotekos surenkamos ir Salinamos tri-
mis i§leistuvais 1 Banko kanala. Nuo Sios teritorijos
surenkama apie 40% lietaus nuoteky ttirio. Nuo liku-
sios teritorijos nuotekos surenkamos ir iSleidziamos
1Obelés upeli. Sinuoteky dalis apvaloma lietaus nuo-
teky valymo irenginyje, kuris yra Radviliskio rajono
Eibariskiy kaime [5].

Nors lietaus surinkimo sistema Radviliskio
mieste atskirta nuo buitinés nuoteky surinkimo siste-
mos, taciau liti¢iy metu uzfiksuota didelé pavirSiniy
nuoteky infiltracija i buitini nuotakyna. UAB ,,Rad-
viliskio vanduo* $iuo metu projektuoja naujq lietaus
kanalizacijq bei atnaujina esama, nes pavirSinis van-
duo nuo teritorijy Salinamas neefektyviai — daznai
patvinsta gatvés, automobiliy stovéjimo aikstelés.

Darbo tikslas — istirti pavir§iniy nuoteky tarSa
Radviliskyje.

UZdaviniai: 1stirti pavirSiniy nuoteky uzterstu-
ma bei jo priezastis; parinkti biidus pavirSiniy nuote-
kuy kokybei gerinti.

Tyrimo metodika. Radviliskio pavirSiniy nuo-
teky tarSos tyrimams vandens méginiai buvo imami
2011 m. geguzés ménesj lyjant lietui, o sniego mé-
giniai imti vasario mén. Méginiai imti nuo pagrindi-
niy miesto gatviy i§ 9 viety, kur nuolat fiksuojami
didziausi pavirSinio vandens srautai ir sankaupos, o
taip pat i§ Obelés upés ir Banko kanalo bei i§ nekon-
troliuojamy isleistuvy; sniego méginiai imti i$ ty pa-
¢iy viety kaip ir lietaus nuotekos nuo gatviy.

Méginiuose i$ nekontroliuojamy isleistuvy bu-
vo matuojami pH, skendin¢iy medziagy (SM) ir naf-
tos produkty (NP) kiekiai, t. y. tik pavir§inéms nuo-
tekoms normuojami parametrai [6, 7]. Méginiams,
paimtiems nuo gatviy, kaip ir sniego méginiams, NP
kiekis nebuvo nustatomas, kadangi $is rodiklis buvo
matuojamas isleistuvuose, kur pavirSinis vanduo su-
teka nuo didesniy teritorijy. Matavimai buvo atlieka-
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mi AB ,,Siauliy vandenys*“ laboratorijoje pagal stan-
dartines metodikas.

Duomeny palyginimui straipsnyje pateikiami
UAB,,Radviliskio vanduo* vandens tyrimy laborato-
rijos duomenys uz 2010 metus [5].

Tyrimo rezultatai

Radviliskyje lietaus nuotekos surenkamos ir i
atvirus vandens telkinius iSleidziamas per 9 nuoteky

iSleistuvus. UAB ,,Radviliskio vanduo* vandens ty-
rimy laboratorija kontroliuoja lietaus nuotekuy tarsSa
tik 3 iSleistuvuose bei pramonés imoniy teritorijose.
ISleistuvy i$sidéstymo schema pateikta 1 paveiksle.
PavirSiniy nuoteky tyrimai atlieckami 4 kartus per
metus. Laboratorijoje nustatoma pH, skendin¢iy me-
dziagy ir naftos produkty kiekiai bei organinés tarSos
rodiklis BDS.. Nuoteky nuo gatviy tarSa netiriama.
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® lontrolineiami lietaus nuotelky i¥leistuval (@) nekontrelivoiami lietaus nuotely ileistuva:

1 pav. Radpviliskio miesto lietaus nuoteky isleistuvy iSdéstymo schema

Skendin¢iy medziagy kiekis kontroliuojamuo-
se iSleistuvuose 2010 m. kito nuo 7,5 iki 30,8 mg/I.
Vidutiné¢ didziausia leistina skendinciy medziagy
koncentracija (DLK . —30 mg/l) vir§yta 6 iSleistuve.
Vidutinis naftos produkty kiekis kontroliuojamuose
iSleistuvuose buvo 0-0,49 mg/l. Daugiausia naftos
produkty buvo 6 isleistuve (0,49 mg/l), taciau jis bu-
vo nedidelis (DLK = 5 mg/l). I§leistuve 9 naftos pro-
dukty neaptikta [5].

Analizuodami pavirSiniy nuoteky tarSa Rad-
viliskio pramonés imoniy teritorijose, pateikiame
duomenis tik apie 9 imones, galinCias turéti reiks-
mingesnés jtakos bendrai miesto pavirSiniy nuoteky
tarSai. Nuo kiekvienos $iy imoniy teritorijy susidaro
daugiau kaip 500 m*/metus pavir$iniy nuoteky. 2 ir 3
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paveiksluose pateikiamose diagramose imonés iSvar-
dytos tokia tvarka:
1. UAB,,Radviliskio Siluma*.

2. AB ,Rameta“ — metalo gaminiy jmoné.

3. VI,.Siauliy regiono keliai®.

4. UAB ,Emtra“ — autotransporto imong.

5. AB ,Lietuvos gelezinkeliai* Radviliskio preki-
niy vagony depas.

6. AB ,Lietuvos gelezinkeliai* — lokomotyvy de-
pas.

7. UAB ,Multimeda* — baldy gamybos imoné.

8. AB ,,Radviliskio masiny gamykla®.

9. UAB,,Apsaga“ — kuro ir naftos produkty preky-

bos imoné.
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2 pav. Vidutinis skendin¢iy medziagy kiekis imoniy teritorijy pavir§inése nuotekose 2010 m. [5]
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3 pav. Vidutinis naftos produkty kiekis imoniy teritoriju nuotekose 2010 m. [S]. (DLK = Smg/l)

IS 2 pav. pateiktos diagramos duomeny galima
spresti, kad SM { pavirSinius vandenis daugiausia paten-
ka i§ UAB ,,Radviliskio $iluma“ teritorijos. Cia vidu-
tinis SM kiekis apie 30% didesnis uz DLK .. Antroji
pagal SM kieki pavirSinése nuotekose yra autotrans-

porto imoné ,,Emtra“ — SM rodiklis artimas DLK.

NP koncentracija (3 pav.) visy imoniy pavirSiné-
se nuotekose Zymiai mazesné uz DLK, taciau aiskiai
matoma, kad daugiausia NP su pavirSiniais vandenimis
iSleidzia baldy gamybos imon¢ — UAB ,,Multimeda“
ir UAB ,,Emtra‘“ — autotransporto jmoné.

Sniego tirpsmo ir lietaus nuoteky vandens
tyrimas nuo pagrindiniy miesto gatviy

Vietos pavir§iniams nuoteky méginiams nuo
miesto gatviy paimti buvo parinktos po stebéjimy
lietinguoju metu — 2010 mety spali. Miesto teritori-
joje pagrindinése gatvése, aikStése ir asfaltuotose
automobiliy stovéjimo aiksStelése iSskirtos 9 vietos
(4 pav.), kuriose po lietaus buvo uzfiksuoti didziausi
pavirsSinio vandens srautai ir sankaupos.
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4 pav. Pavirsiniy nuoteky méginiy paémimo vietos Radviliskio mieste

127



ISSN 1648-8776
JAUNUJU MOKSLININKU DARBAL Nr. 3 (32). 2011

2011 mety vasarj nuo parinkty viety buvo pa-
imti sniego méginiai (apytikriai po 1 kg), kurie la-
boratorijoje buvo istirpinti ir matuojama pH ir SM.
Geguzeés ménesi, lyjant lietui, i§ parinkty viety pa-
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imti lietaus nuoteky méginiai; tuo pat metu paimti
méginiai ir i§ Obelés upés bei Banko kanalo (4 pav.
1 ir 2 taskai). Matuota pH ir SM kiekiai. Tyrimo duo-
menys pateikti 5 ir 6 paveiksluose.

10

11

Meéginio Nr.
(I Lietaus nuotekos nuo gatviy B Sniego tirpsmo nuotekos nuo zemés

5 pav. Skendin¢iy medziagy koncentracija lietaus ir sniego nuotekose nuo miesto teritorijos

Nustatyta, kad skendin¢iy medziagy kiekis
sniego tirpsmo ir lietaus nuotekose kito nuo 35 iki 221
mg/l. Daugumoje sniego tirpsmo ir lietaus nuoteky
méginiy skendin¢iy medziagy kiekis virsijo didziau-
sig leisting momenting koncentracijg — 50 mg/l. SM
daugiausia buvo 4 méginyje — Dariaus ir Giréno ir
Vaizganto gatviy sankryzoje. Priezastis — netoliese
esancios neasfaltuotos gatvés. Dulkés ant sniego bei
purvo dalelés i lietaus nuotekas galéjo patekti nuo
Siy gatviy. Be to, Ziemos metu suodziy dalelés i snie-
ga galéjo patekti i$ kietaji kura naudojanciy imoniy
ir individualiy namy katiliniy.

Viena i$ pavirsinio vandens tarSos problemy —
ne visur prie nuosavy gyvenamyjy namy atvestas

lietaus nuoteky surinkimo vamzdynas, tad nuotekos
teka atvirais kanalais. Siekiant sumazinti lietaus nuo-
teky nuo privaciy teritorijy tarSa, Radviliskyje atnau-
jinamas ir plétojamas lietaus kanalizacijos tinklas.
Kaip alternatyva Siai priemonei galéty buti lietaus
nuoteky infiltravimo sistema, skirta lietaus vandeniui
surinkti ir tolygiai isleisti { grunta. Vanduo surenka-
mas | grunte ikastas infiltravimo kasetes, i$ kuriy van-
duo visomis kryptimis sunkiasi i grunta. Link kase-
¢iy itekéjimo angos galima nukreipti lietaus vandenj
nuo stogy arba kity kiety dangy. Infiltravimo sistema
mazinty pavirSiniy nuoteky kieki ir leisty iSvengti po-
tvyniy kiemuose, kur néra lietaus surinkimo [8, 9].

7,8
7,6
7.4
7,2

pH

Meéginio Nr.
Lietaus nuotekos nuo gatviy B Sniego tirpsmo nuotekos nuo Zzemés

6 pav. pH kitimas lietaus ir sniego nuotekose

PavirSiniy nuoteky rtgstingumo rodiklis pH
kito 6,7—7,7 ribose. Zemiausias pH buvo 4 méginy-
je, sniego tirpsmo nuotekose, Gedimino g. 31 netoli
prekybos centry MAXIMA ir IKI, auksciausias — 9
méginyje, taip pat sniego tirpsmo nuotekose, A. Po-
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vyliaus g. 26, individualiy namy mikrorajone, ato-
kiau nuo miesto centro.

Pastebéta, kad méginiuose, paimtuose prie
judriausiy sankryzy (5 ir 6 taskai), sniego tirpsmo
vandens ir lietaus nuoteky vandens rtigStingumas di-
desnis (pH < 7) negu kitose gatvése.
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Lietaus nuoteky tar$a nekontroliuojamuose
iSleistuvuose

Pavir§iniy nuoteky vandens méginiainekontro-
livojamuose isleistuvuose buvo paimti tuo paciu lai-
ku, kaip ir lietaus méginiai nuo gatviy. Visy méginiy
pH vertés buvo silpnai Sarminés: 1 isleistuve — 7,81;

45

atitinkamai 2 — 8,19; 3 — 7,989; 4 — 7,58; 5 - 7,75;
8-7,77.

Skendin¢iy medziagy ir naftos produkty mata-
vimy nekontroliuojamuose isleistuvuose duomenys
pateikti 7 ir 8 paveiksluose.

40
35 A

DLK,iq.

30

25
20
15

10

Skendin¢ios medz. mg/1

Nr. 2 Nr. 3

Nr. 4

ISleistuvo Nr.

7 pav. Skendinciy medziagy koncentracija nekontroliuojamuose isleistuvuose

Skendin¢iy medziagy kiekis nekontroliuoja-
muose isleistuvuose tyrimo metu buvo nuo 19 iki 39
mg/l. Vidutiné didziausia leistina skendin¢iy medzia-

1,2 q

0,8

gu koncentracija buvo virSyta 2 ir 5 iSleistuvuose (ati-
tinkamai 39 ir 31 mg/1).

0,6

04 -+

0,2

Naftos produkty kiekis mg/1

[

Nr. 2

Nr.

3

Nr. 4 Nr. 5 Nr. 8

ISleistuvy Nr.

8 pav. Naftos produkty koncentracija nekontroliuojamuose isleistuvuose

Naftos produkty kiekis nekontroliuojamuose
iSleistuvuose kito nuo 0,09 iki 0,98 mg/l. Didziau-
sias Siy produkty kiekis (mazesnis uz DLK) aptiktas
2 isleistuve, nes $iuo iSleistuvu pavir§ines nuotekas
nuo teritorijy Salina daugelis Radviliskio jmoniy.
Kadangi tarSa naftos produktais néra didelé¢, pavirsi-
nio vandens valymo sistema nuo NP [10] numatoma
irengti tik ateityje, statant pavirSinio vandens nuote-
ky valykla.

Pastebéta, kad nekontroliuojamuose isleistu-
vuose vandens tarSa néra mazesné nei kontroliuoja-
muose iSleistuvuose, todél UAB , Radviliskio van-
duo® vandens tyrimy laboratorija turéty kontroliuoti
lietaus nuoteky tarSa visuose iSleistuvuose.

ISvados

1. Radviliskio pavirSinése nuotekose skendinciy
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medziagy koncentracija daugelyje méginiy virsi-
jo didziausia leisting viduting ir momenting kon-
centracija. Daugiausia nuosédy susidaré lietaus
nuotekose nuo gatviy. Naftos produkty kiekis
buvo tirtas nekontroliuojamuose isleistuvuose.
Tarsa nevirsijo leistiny normy.

Sniego tirpsmo bei lietaus nuotekose nuo gatviy
pH kito nuo silpnai riigstinio iki silpnai Sarmi-
nio. Zemiausias pH buvo sniego tirpsmo nuote-
kose, netoli prekybos centry MAXIMA ir IKI,
aukscCiausias — taip pat sniego tirpsmo nuoteko-
se individualiy namy mikrorajone. Visos lietaus
nuotekos isleistuvuose buvo silpnai $arminés.
Viena i§ Radviliskio miesto problemy yra neva-
lomy lietaus nuoteky iSleidimas i vandens telki-
nius. I§ 9 isleistuvy kontroliuojami tik 3. Nekon-
troliuojamuose isleistuvuose vandens tarSa ana-
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logiska tarsai kontroliuojamuose isleistuvuose, It&usg=ALkJrhjt4mCFkYvOVBf2FGRbBu-52
todél tarsq reikia kontroliuoti visuose 9 isleistu- hpTg>. [Ziureta 2011-05-06].
vuose. 5. Radviliskio miesto teritorijos bendrasis planas. I eta-

pas. Esamos biiklés analize. <http://www.radviliskis.
It/files/teritoriju-planavimas/rmbp-esamos-bukles-
analize.pdf>. [zitréta 2011-03-06].

4. PavirSiniy nuoteky kiekiui ir jy tarSai mazinti siti-
loma individualiy gyvenamuyjuy namy sklypuose

rengti pavirSiniy nuoteky infiltravimo sistemas. 6. Nuoteky valymas. Terminai ir apibrézimai. LST EN
1085.
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RESEARCH ON RUN-OFF WATER POLLUTION IN RADVILISKIS TOWN
Gintaré Sauliuté, Vaclovas Tricys
Summary

Analyses of snow melt water and rain run-off water from the town’s main streets and from uncontrolled
water feeds were carried out. We analyzed: pH, suspended solids concentration and volume of oil products.
Water pollution in the uncontrolled water feeds was the same as pollution in controlled water feeds, and suspen-
ded solids in snow melt water and rain run-off water from the streets exceeded the maximum instantaneous
concentration. Most sediments occur in rain run-off water. Run-off water pH ranged from slightly acidic to
slightly alkaline. All the rain run-off water in the feeds was slightly alkaline. To reduce surface run-off water
volumes and pollution levels, we propose to install run-off water infiltration systems in estates of private resi-
dential houses.

Keywords: run-off water, pollution, oil products, suspended solids concentration.

PAVIRSINIU NUOTEKU TARSOS TYRIMAS RADVILISKIO MIESTE
Gintaré Sauliuté, Vaclovas Tricys
Santrauka

Atlikti sniego tirpimo vandens ir lietaus nuoteky nuo pagrindiniy miesty gatviy bei i§ nekontroliuojamy isleistuvy
tyrimai. Méginiuose iStirta pH, skendin¢iy medziagy koncentracija ir naftos produkty kiekis.

Nekontroliuojamuose iSleistuvuose vandens tarSa analogiska tarsai kontroliuojamuose isleistuvuose, o sniego tirpi-
mo vandens ir lietaus nuotekose nuo gatviy virSijama skendin¢iy medziagy didziausia leistina momentiné koncentracija.
Daugiausiai nuosédy susidaro lietaus nuotekose. Pavirsiniy nuoteky pH kito nuo silpnai riigstinio iki silpnai Sarminio.
Visos lietaus nuotekos i$leistuvuose buvo silpnai Sarminés. Pavirsiniy nuoteky kiekiui ir jy tarSai mazinti siiloma indivi-
dualiy gyvenamyjy namy sklypuose irengti pavirSiniy nuoteky infiltravimo sistemas.

Prasminiai ZodZiai: pavirSinés nuotekos, tarSa, pH, skendin¢iy medziagy koncentracija, naftos produktai.

[teikta 2011-09-25
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