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Ivadas

Gelzbetoninés sijos-sienutés atlicka atitva-
ring ir laikancig funkcijas. Jos placiai naudoja-
mos hidrotechniniuose statiniuose, $iuolaikiniuose
pastauose, rezervuaruose, bunkeriuose ir kitur. Siju-
sienuciy, arba auksty siju, aukséio ir angos santykis
didesnis kaip 0,25. Dazniausiai sijy-sienuciy sto-
ris blina zymiai mazesnis uz ju auksti bei plotj. Su-
pleiséjusiy sijy-sienuciy skaiciavimo metodika dar
néra visiskai iSbaigta.

Tyrimo tikslas — iSnagrinéti {tempiy biivi len-
kiamose gelZbetoninése sijose-sienutése tamprioje
stadijoje ir ju itempius plokstelése su pirminiais ply-
Siais.

Tyrimy metodika ir darbo rezultatai

Gelzbetoninés sijos-sienutés skaiciuojamos
tamprumo teorijos metodais. Tempimo jtempius c¢ia
turi perimti armartra. [tempiai pradinéje tyrimo sta-
dijoje nustatyti baigtiniy skirtumy metodu (Bapgax,
Bapgak, 1987). [tempiy funkcijy reikSmés ant ploks-
telés kontliro nustatytos pagal lenkimo momenty ir
aSiniy jégy reikSmes statiskai sprendziamam rémui.
Kiekvienam vidiniam tinklelio taskui uzrasyta bihar-
moniné lygtis baigtiniy skirtumy santykiais. Lygciy
uzrasoma tiek, kiek yra vidiniy tinklelio tasky.

Normaliniai ir tangentiniai itempiai, kai sie-
nutés aukscio ir angos santykis lygus vienetui, pateik-
ti 1 lentel¢je. Nagrin¢jamos sijos-sienutés apkrautos
sutelktomis jégomis trecdaliuose angos, o ju aukstis
kinta nuo 0,5 iki 1,5 angos ilgio.

Veikiant horizontaliems normaliniams jtem-
piams, sienuciy neutraliné asis yra Zemiau jy sunkio
centro. Didé¢jant sienutés auksciui, neutralinés aSies
padétis zeméja. Maksimalts tangentiniai {tempiai pa-
sislenka Zemyn, palyginus juos su itempiais, gautais
pagal medziagy atsparuma. Didesng¢ reikSme turi
vertikallis normaliniai jtempiai, kurie didéja did¢jant
sienutés auksciui. Tai pateikiama 1 paveiksle.

Jeigu gelzbetoniniy sijy-sienuciy armatiira
parinkta pagal skaiciavimus tamprioje stadijoje, tai
pirmieji vertikaliis plySiai atsiranda viduriniame trec-
dalyje. Eksperimentiniai gelzbetoniniy siju-sienuciy
tyrimai rodo, kad plysiy skaicius ir jy aukstis didéja
iki tam tikros apkrovos dydzio (2 pav.). Toliau didi-
nant apkrova, itempiai sijoje-sienutéje persiskirsto.

Atsiranda istrizi plySiai. Jie iSsidésto trecdalyje sie-
nutés nuo atrémimo link apkrovimo aikstelés. Jie
didéja greiCiau negu vertikaliis plySiai. Sienelés
dazniausiai suyra istrizame pjiivyje arba nuo atramuy
suglemzimo.

Be tinklelio metodo itempiams nustatyti pa-
naudotas ir variacinis metodas. Eri funkcija isreis-
kiama tokia eilute:
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kur virSutiné lygties (2) dalis taikoma lyginiams i,
apatiné — nelyginiams i.

Koeficientai @, nustatomi minimizuojant po-
tencing energija. Lygtyje (2) a ir b — pusé plokstelés
plocio ir aukscio.

Apskaiciavus jtempius $iuo metodu, nustatyta,
kad jie nezymiai skiriasi nuo jtempiy, apskaic¢iuoty
tinklelio metodu. Todél tolimesniuose tyrimuose Sie
duomenys nenaudoti.
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1 pav. Normaliniai horizontaliis {tempiai sijose-
sienutése, kai H/L = 1,5 (1), H/L = 1,0 (2),
H/L = 0,5 (3) ir tempiamos bei gniuzdomos zonos
riba, kai H/L = 1,0 (4).

Salyginai visy sienuciy aukstis lygus 1
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2 pav. Eksperimentinis ply$iy vaizdas ir sienutés
skai¢iuojamoji schema, kai H/L = 0,5; (padiding
skaiCius Simta karty, gausime apkrova kN)

Atsiradus pirmiesiems plySiams, pasikeicia
sijos-sienelés jtempiai. Siuos itempius galima apskai-
Ciuoti tinklelio arba variaciniu metodais. Sienutés
skai¢iuojamoji schema tokia:

1. HorizontalGs normaliniai jtempiai betone gniuz-
domoje zonoje virs plySio pasiskirsto pagal tri-
kampi. Ties plySio pabaiga trikampio virStinés
pradzia. Sienutés virSuje trikampio statinis, ku-
rio aukstis vienetinis — tai betono stipris.
Tempiama armattra vaizduojama kaip sutelkta
jéga arba tolygiai iSdéstyta per akutés auksti.
Itempiai armatiiroje padidinami tiek karty, kiek
skiriasi armatiiros ir betono atsparumai. Tai nu-
statoma i$ pusiausvyros salygos.

3. Lenkimo momentas pjiivyje yra lygus iSoriniy
jégu momentui.

4. Keiciantis plysio auksciui, keisis ir jégy padétis
bei dydis.

Panasius tyrimus, veikiant elementus jtempiy
koncentratoriui, atlieka ir Kiti autoriai (XoJIMsSHCKHIA,
1997; Slezeviius, Roli¢ius, Mikuckis, 2002; Ziliu-
kas, 200; Schwalbe, Newman, Shannon, 2005; Eftis,
2003).
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Skaiciavimo modelis leidzia jvertinti plysio
aukscio didéjima, plySio padéties pasikeitima verti-
kalia kryptimi. Galima skai¢iuoti, kai sienutéje yra
keli vertikal@is plySiai. PlySiy aukscio ir vietos pa-
sikeitimas leidzia nustatyti nepalankiausia itempiy
iSsidéstymo padéti iki istrizy plySiy atsiradimo.

ISvados

1. Skaiciuojant gelzbetononines sijas-sienutes baig-
tiniy skirtumy arba variaciniu metodu, galima
nustatyti zonas, kuriose atsiranda pirmieji verti-
kaliis plySiai apatingje plokstelés dalyje.

2. Pateiktasis supleiSéjusiy sijy-sienuciy skaicia-
vimo modelis leidZia nustatyti itempiy persiskirs-
tyma iki istrizy plysiy atsiradimo.

3. Skai¢iavimaileidziajvertinti jtempiypasikeitima,
keiciantis plySio auksciui ir plysiy skaiciui.
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STRESS STATE OF REINFORCED ALLIGATORED HIGHBEAMS

Linas Vasiliauskas, Kazys S‘lei’evié’ius, Jonas Rolicius, Antanas S‘pokas

Summary

Calculation of various reinforced concrete highbeams at elastic stage by using the method of final diffe—ren—ces has
been carried out. Estimated zones of initial cracks have been compared to cracks in experimental highbeams. Assumptions
for calculating alligatored highbeams are presented in this article. This method is to be applied at the initial stage of
cracking before appearance of diagonal cracks. Using this method one is able to estimate the development of cracks,
their location and investigate a particular crack. Calculation shows redis—tri—bution of the most unwanted tensioning.
Assumptions can be made more precise by comparing the results of calculation with the experimental data.

Keywords: reinforced concrete, concentration of stresses, equivalent stresses.
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Santrauka

Nagrinéjamas itempiy biivis gelzbetoninése sijose-sienutése. Sienuciy aukséio ir angos santykis keitési nuo 0,5
iki 1,5. Sienutés apkrautos sutelktomis jégomis, iSskirstytomis nedidelémis aikstelémis trecdalyje angos. Sijy-sienuciy
itempiy biivis nustatomas tamprumo teorijos metodais, o tempimo jégas jose turi perimti armatiira. Prakting reik§me
turi sienu¢iy jtempimuy nustatymas tiek tamprioje stadijoje, tiek stadijoje su pirmaisiais plySiais. Tai leidzia optimaliau
iSnaudoti medziagy laikomajg galig ir pritaikyti praktikoje gautas priklausomybes. Tamprioje stadijoje itempiai nustatyti
baigtiniy skirtumy ir variaciniu metodais. ISaiSkintos pradiniy ply$iy galimos atsiradimy zonos. Pateikiamos prielaidos
supleis¢jusiy siju-sienuciy skai¢iavimui. Metodika taikytina pradinéje plySiy atsiradimo stadijoje iki istrizy plySiy
atsiradimo.

Prasminiai Zodziai: sijos-sienutés, gelzbetonis, jtempiai, plySiai, itempiu persiskirstymas.
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