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VIR TU A LI� MOKYMO(SI) OBJEKT� (VMO) ARIT ME TI KOS MO KY MUI 
IV–V KLA S� SE PRO PE DEU TI NIS VER TI NI MAS

Orin ta Šal ku vie n�
Šiau li� uni ver si te tas

�va das

Per pas ta r� j� de šimt me t�, in ten sy viai tai kant in-
for ma ci nes ko mu ni ka ci nes tech no lo gi jas (IKT) (Naj-
jar, 1996; Ko rogh la nian, Klein, 2004; Clan cy, 2007) 
mo ky mo pro ce se, šis tam pa �vai res nis ir žais min ges-
nis (Ku lik, Ku lik, 1991). Ty ri mais pa tvir tin ta, kad ani-
ma ci ja (virtual�s mokymo(si) objektai) tei gia mai vei-
kia ne tik ži nias, bet ir mo ky mo si mo ty va ci j� (Mo re-
no, 2001; At kin son, 2002; Craig, Ghol son, Dris coll, 
2002; Ba y lor, Ryu, Shen, 2003; Chou, Liu, 2005). 
Mo ky mas, tai kant kom piu te r� ir vir tu a lius mokymo 
objektus (VMO), tam pa vie nu iš pri ei na miau si� IKT 
švie ti me (Cot ton, 1991). �vai rios jo for mos – tre ni-
ruo ja mie ji ir prak ti niai už da vi niai, va do v� liai, žai di-
mai ir mo de lia vi mas (Smith, Ra gan, 1999; En gi da, 
2002; Ki se lio va, 2003; La za ri dis, Pa par ri zos, Sa ma-
ras, Si fa le ras, 2006) – tai ko mos ir kom piu te ri niam, 
ir in ter ne ti niam mo ky mui nuo 1990 me t� (Schwier, 
Mi san chuk, 1993). IKT tai ky mas ža di na ug dy ti ni� 
do m� ji m� si mo ko m� ja me džia ga, ug do j� in te lek t� 
ir k� ry bi nius ge b� ji mus (��	
��
�, 2005). Tai ypa� 
ak tu a lu IV–V kla s� je, kai moks lei viai per ei na iš pra-
di n�s mo kyk los � pa grin di n�, kai j� m�s ty mas iš kon-
kre �i� ope ra ci j� sta di jos vys to si � abst rak tes nes jo 
for mas (In hel der, Pia get, 1958). Ap ta ria mo sios tech-
no lo gi jos pa leng vi na per �ji m� prie de duk ci nio mo-
ky mo (��
����
, �	��	�, �������, 2001), su tei kia 
ga li my b� sta ti nes vaiz du mo prie mo nes keis ti vir tu a-
lio mis, o tai la bai ak tu a lu šiuo lai ki n� je di dak ti ko je. 
Ma te ma ti kos pa mo kos su mul tip li ka ci niais he ro jais, 
gar so ir mu zi ki niais in tar pais ne �pras tos ir il gam iš-
lie ka vai ko at min ty je. To kia pa mo kos for ma leidžia 
ak ty vi zuo ti mo ki ni� veik l�, su do min ti mo ko muo ju 
da ly ku (��
���
, 2006). 

Mo ky mas �gar sin tos ani ma ci jos me to dais 
te b� ra užuo maz gos sta di jo je, ir iš sa mi� duo me n�, 
pa tvir ti nan �i� to kio mo ky mo tai ky mo �vai rio se edu-
ka ci nio mik ro so ciu mo sfe ro se ga li my bes bei �ta k� 
mo ky mo(si) pa sie ki mams yra la bai ma žai (Ba y lor, 
Ryu et al., 2003). Daž niau siai tir tos pa pras tos sta ti-
n�s iliust ra ci jos – pa veiks l� liai, diag ra mos, gra �  kai, 
sche mos (���
����, 1984; Re ha ag, Sza bo, 1995) – 
tra di ci n� se mo ky mo s� ly go se, kai iš raiš kin go pa-
veiks l� lio, pla ka to, me cha niz mo de ta l�s var to ji mas 
tam pa ra cio na les n� ir adek va tes n� pa tei kia mos me-
džia gos su vo ki mo ir �si mi ni mo for ma. 

Daug ne iš spr�s t� klau si m� pri ver �ia iš sa miau 
tir ti vir tu a li� mokymosi objekt� kon stra vi mo ir tai ky-

mo edu ka ci n� je prak ti ko je ga li my bes. 
Ty ri mo tiks las – nu sta ty ti ga li my bes tai ky ti 

VMO Lie tu vos mo kyk lo se ir išsiaiškin ti, ar pa si rink-
ta prie mo n� ati tin ka mo ky to j� ir mo ki ni� po rei kius. 

Ty ri mo užda vi niai: te oriškai pa gr�s ti VMO 
var to ji mo tiks lin gu m� bei reikš min gu m�, mo kant 
arit me ti kos veiks m� IV–V kla s� se; at lik ti pro pe deu-
ti n� VMO re a li za vi mo ver ti ni m�.

Te ori nis VMO pa grin di mas

I–VI klasi� ma te ma ti nio ug dy mo tu ri ny je 
di džiau si� vie t� už ima skai �ia vi mo �g� dži� for ma-
vi mas. At si žvel giant � mo ki ni� po trau k� kom piu te-
ri n�ms tech no lo gi joms, pa si tel kiant kom piu te ri n� 
gra �  k�, ani ma ci j�, bu vo su ma ny ta pa reng ti VMO, 
orien tuo t� � mo ki ni� arit me ti ni� vaiz di ni� for ma vi-
m� (šiuo me tu Lie tu vos, mo kyk lo se mo ko mo sios 
kom piu te ri n�s prie mo n�s (MKP), skir tos arit me ti-
kai, orien tuo tos tik � skai �ia vi mo �g� dži� ug dy m�. 

Anot J. Pia get (In hel der, Pia get, 1958), kon-
kre �i� ope ra ci j� sta di jo je (7–11 me t�) vai kai ga li 
spr�s ti kla si �  ka vi mo, gru pa vi mo ir iš d�s ty mo ei l� je 
už duo tis, bet jie iki ga lo ne �si s� mo ni na �ia vei kian �i� 
d�s ni�. Vai k� m�s ty mo ri bo tu mas šio je sta di jo je pa-
si reiš kia tuo, kad jiems rei kia kon kre �i� at spin dži�, 
pa de dan �i� su da ry ti m�s ty mo s� sa jas. Ta �iau 7–11 
me t� vai kui dar sun ku la bai abst rak �iai m�s ty ti. Jam 
per sun ku spr�s ti abst rak �ias pro ble mas. Tai ga li at-
lik ti tik su kon kre ti nus, pa tei kus pa vyz dži� ar ba daik-
t�. Jam ne leng va iš spr�s ti pa pras t� arit me ti n� už da-
vi n�, jei šis pa tei kia mas žo džiais, pvz., „pri d�k prie 
ke tu ri� pen kis“, ta �iau tai s�k min gai at lie ka pa d� jus 
ant sta lo ke tu ris ir pen kis obuo lius. Tod�l, at si žvel-
gus � mo ki ni� m�s ty mo po b� d�, ren giant prie mo n� 
nuo sek liai bu vo ei na ma nuo leng ves ni� at ve j� prie 
sun kes ni�. Arit me ti ni� veiks m� pir miau sia bu vo 
mo ko ma sa ky ti niu b� du (veiks mus už ra šant ei lu te) 
ne per žen giant de šim ties. Pas kui pa tei kia mi arit me ti-
niai veiks mai ra šy ti niu b� du (veiks mus už ra šant stul-
pe liu) per žen giant de šim t�. Prie mo n� su da ry ta taip, 
kad mo ki niai ga l� t� da ry ti pau zes, �si gi lin ti � at lie ka-
m� veiks m�, per ži� r� ti j� iš nau jo ke le t� kar t�. Gi les-
niam arit me ti ni� veiks m� su vo ki mui pa tei kia mi ir 
veiks mai su ma tais: pir miau sia leng ves ni at ve jai (kai 
ne su si da ro stam bes nis ma tas), pas kui sun kes ni (kai 
su si da ro stam bes nis ma tas). Pro gra ma ga li b� ti la bai 
nau din ga mo ki niams, tu rin tiems mo ky mo si sun ku-
m�. Tai ypa� ak tu a lu IV–V kla s� je, kai moks lei viai 
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per ei na iš pra di n�s mo kyk los � pa grin di n�. Pra di n� je 
mo kyk lo je moks lei viams mo ko mo ji me džia ga pa-
tei kia ma pa kan ka mai vaiz džiai: gau siai iliust ruo ti 
va do v� liai, daug pa da lo mo sios di dak ti n�s me džia-
gos. Dir bant su vie na kla se, leng viau di fe ren ci juo ti 
ug dy m� bei in teg ruo ti � ma te ma ti kos pa mo kas ki t� 
da ly k� te mas. Tuo tar pu, at �j� � 5-�j� kla s�, moks lei-
viai su si du ria su vi siš kai ki to kia ap lin ka ir ki to kiais 
mo ky mo me to dais. Dar b� su kon kre �iais daik tais 
kei �ia la biau abst rak t�s ug dy mo b� dai, nors 10–11 
me t� am žiaus moks lei viams vaiz dus mo ky mas dar 
labai ak tu a laus. Tik su si for ma vus pra di niams skai-
�ia vi mo �g� džiams, ne b� ra po rei kio to liau dirb ti su 
kon kre �iais daik tais. Be to, at lie kant di des nius skai-
�ia vi mus, to kios prie mo n�s tik ap sun kin t� dar b�. 

Vir tu a lios (ani muo tos) mokymo prie mo n�s 
pra na šes n�s prieš sta ti nes, nes ga li ma pa ro dy ti tik ro-
v�s reiš ki nius ju d� ji mo, vys ty mo si me tu, tuo su do-
mi nant ži� ro v�. Vir tu a lus, di na mi nis vaiz das �gy ja 
aukš t� tik ru mo laips n� (Azi mo vas, Š�iu ki nas, 1999), 
nes tai iliust ra ci nio ob jek to ju d� ji mo efek to re a li za vi-
mas. Pa pras tai jis va di na mas ani ma ci ja (��
����
, 
�	��	�, �������, 2001). 

Ani ma ci ja leidžia di na miškai: 
�� pa teik ti da li mis teks ti n� in for ma ci j� (elek tro ni-

nis lek to rius);
�� pa ro dy ti iliust ra ci jos da li� ju d� ji m�;
�� de monst ruo ti pie ši nu ko ju d� ji m�; 
�� pa vaiz duo ti is to ri ni� �vy ki� kai t�; 
�� at spin d� ti �  zi ki nius ir che mi nius pro ce sus;
�� iliust ruo ti ma te ma ti nius pro ce sus; 
�� api b� din ti tech no lo gi nius pro ce sus; 
�� vaizdžiai nu sa ky ti gam ti nius reiški nius ir t. t. 

Ani ma ci ja tei kia be ri bi� ga li my bi� reiš ki ni� 
ir ob jek t� di na mi kai at spin d� ti. Pa grin di n� jos funk-
ci ja ug dy mo pro ce se – vaiz dingas mo ko mo sios me-
džia gos pa tei ki mas (���		�
, 2007). Ani muo tos 
prie mo n�s ge ri na pa žin ti nes funk ci jas, pvz., pro ble-
m� spren di m�, su vo ki m�, mo ky m� mo ky tis ir mo-
ty va ci j� moks lui (Dehn & van Mul ken, 2000; Joh-
nson, 2000; Ba y lor, 2003; Gil bert, Wil son, & Gup ta, 
2005).

Ani ma ci ja tei kia ne ri bo t� ga li my bi� tam tik-
roms si tu a ci joms imi tuo ti ir ob jek t� ju d� ji mui de-
monst ruo ti. Spal vin gai iliust ruo ta mo ko mo ji me džia-
ga su �gar sin tais ani ma ci jos ele men tais pa leng vi na 
me džia gos pri sta ty m�, jos su pra ti m� ir �si mi ni m�, 
tei kia ga na ryš k� ir aiš k� da ly ko, reiš ki nio, �vy kio 

ar kt. vaiz d�, ska ti na mo ki ni� do m� ji m� si da ly ku 
ir kon kre �ia te ma (!����	�
, 2002; Zno ti na, 2003; 
�	�	���, "�#$	���, 2006). Ani muo t� mokymo(si) 
objekt� var to ji mas ma te ma ti kos pa mo ko se pa de da 
mo ki niams spr�s ti žo di nius už da vi nius bei tei gia mai 
veikia vi s� ma te ma ti n� ug dy m� (Pren din ger & Is hi zu-
ka, 2001; Mer rill, 2003).

Vai kai taip pa teik t� in for ma ci j� leng viau �si-
me na (pir miau sia d�l šio žan ro pri ei na mu mo ir ne-
pa kar to ja mu mo), to d�l ani ma ci jas pui kiai ga li ma 
tai kyti �vai riems da ly kams mo ky ti. Vis d�l to ne de-
r� t� jo su ab so liu tin ti, ide a li zuo ti, nors tik ani ma ci ja 
lei džia mak si ma liai su ar tin ti su au gu sio jo ir vai ko in-
te re sus. Tu ri me su vok ti, kad ani ma ci jos var to ji mas 
yra tik vie nas iš ug dy mo b� d�. B� ti na var to ti ir ki tas 
veik los r� šis, dar bo b� dus, lei džian �ius for muo ti vai-
k� kaip as me ny b� (%'��, *
+�/��
, 2005).

Pro pe deu ti nis VMO re a li za vi mo ver ti ni mas. Ty-
ri mo im tis

Iš vi so ap klaus ta 115 �vai raus am žiaus, kva li-
�  ka ci jos bei skir tin gos pe da go gi nio dar bo pa tir ties 
tu rin �i� mo ky to j�. Vi du ti nis res pon den t� am žius – 
42 m.: 6,9 % res pon den t� yra iki 30 m. amžiaus; 
14,9 % – nuo 31 iki 35 m.; 16,5 % – nuo 36 iki 
40 m.; 13 % – nuo 41 iki 45 m.; 21,8 % – nuo 46 
iki 50 m.; 12,3 % – nuo 51 iki 55 m.; 14,6 % – nuo 
56 m. amžiaus.

Em pi ri nio so cia li nio ty ri mo me to do lo gi ni� 
cha rak te ris ti k� ty ri mo re zul ta t� pa ti ki mu mui ir tiks-
lu mui di de l� �ta k� da ro im ties pa rin ki mas (=��>��, 
1983; Bortz, 1993; Mer kys, 1995; Kar de lis, 1997, 
2002; Bi ti nas, 1974, 1998; Char les, 1999; Ki se lio-
va, Ki se lio vas, 2004 ir kt.). Sie kiant iš veng ti ty ri mo 
klai d�, tiks lin ga ope ruo ti di de l�s ap im ties at si tik-
ti n� mis im ti mis (Ki se lio va, 2002). Ta �iau re a lio je 
ty ri m� prak ti ko je daž nai at si tik ti n�s im ties nor m� 
re a li zuo ti ne �ma no ma d�l ob jek ty vi�, nuo ty r� jo 
va lios ne pri klau san �i� ap lin ky bi�. Al ter na ty v�s im-
�i� su da ry mo me to dai pla �iai ap ra šy ti spe cia lio je 
me to do lo gi n� je li te ra t� ro je (Mer kys, 1995; Kar de lis, 
1997, 2002; VanVoorhis, Mor gan, 2006 ir kt.). Šio 
ty ri mo im ties pa si rin ki m� s� ly go jo Lie tu vos moks-
li nin k� at lik t� ty ri m� im ties su da ry mo prak ti ka bei 
m� s� �  nan si niai iš tek liai. Im ties at rin ki mo pa grin-
das te ori nis. Ty ri me da ly va vo mo ky to jai iš �vai ri� 
Lie tu vos re gio n� (1 pav.). 
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1 pav. Ty ri me da ly va vu si� mo ky to j� ge og ra �  nio pa si skirs ty mo pa no ra ma 

At si žvel gus � an ke t� klau si m� ir tei gi ni� kryp-
tis, an ke t� ko ky b�s tik ri ni mo so cio lo gi ni� po žy mi� 
at žvil giu im tys yra pa kan ka mai rep re zen ta ty vios 
(Krauth, 1995; Ki se lio va, Ki se lio vas, 2004). 

Ty ri mo ad mi nist ra vi mas ir su rink t� duo-
me n� tvar ky mas. Res pon den tams bu vo pa teik ta 
18 punk t� už da ro ti po an ke ta. Klau si my nu siek ta 
išsiaiškin ti VMO var to ji mo ga li my bes, ypa ty bes, 
pa gr�s ti jos tiks lin gu m� bei reikš min gu m�, mo kant 
mo ki nius arit me ti kos. De mog ra �  nis blo kas ap ima 9 
punk tus (res pon den t� am žius; iš si la vi ni mas; ly tis; 
baig ta mo kyk la; pe da go gi nio dar bo sta žas; kva li �  ka-
ci n� ka te go ri ja; dar bo vie ta; mo kyk la, ku rio je dir ba 
ir kla s�, su ku ria dir ba). 

Ant ro jo blo ko klau si mais steng ta si iš si aiš kin-
ti, ar mo ky to jai jau su si pa ži n� su kom piu te ri n� mis 
mo ky mo ar ba vaiz di n� mis prie mo n� mis, j� es me. 

Tre �io ji an ke tos da lis skir ta mo ky to j� nuo mo-
nei apie pa teik t� VMO nu sta ty ti. Klau si mais siek ta 
išsiaiškin ti VMO tr� ku mus ir pri va lu mus. 

Ty ri mas grin džia mas res pon den t� sa va no riš-
ku mo ir ty ri mo ano ni miš ku mo prin ci pais. An ke ta vi-
mo re zul ta tai bu vo ko duo ja mi, tai kant stan dar ti zuo-
tas ko da vi mo in struk ci jas, su da rant kom piu te ri n� 
te sta vi mo duo me n� mat ri c�. Duo me n� ko da vi mo ir 
per k� li mo pro ce d� r� pa ti ki mu mui �ver tin ti pa kar to-
ti nai per ko duo ta ir su ves ta 5 % at si tik ti nai at rink t� 
an ke t�. Ko da vi mo klai d� skai �ius ne vir ši jo 0,18 %. 

Ana li zuo jant ty ri mo duo me nis, išskir ti so cia-
li niai (dar bo vie ta, mo kyk la) ir edu ka ci niai (iš si la-
vi ni mas, pe da go gi nio dar bo sta žas, kva li fi ka ci n� 
ka te go ri ja) veiks niai, tu rin tys (ne tu rin tys) �ta kos 
mo ky to j� nuo mo nei apie VMO ir ga li my b�ms 
VMO pa nau do ti mo kant arit me ti kos. 

Bu vo tai ky tas Spir me no (Spe ar man) ran gi n�s 
ko re lia ci jos ko e �  cien tas, chi kvad ra to (Chi-Squ a re) 

po žy mi� ne pri klau so mu mo kri te ri jus (?e ka na vi �ius 
ir kt., 2002). Nau do ti šie sta tis ti ni� kri te ri j� reikšmin-
gu mo lyg me nys (Bi ti nas, 1998):
�� p > 0,05 – skir tu mas sta tis tiškai ne reikšmin gas;
�� p < 0,05 – skir tu mas sta tis tiškai reikšmin gas;
�� p < 0,01 – skir tu mas es mi nis;
�� p < 0,001 – skir tu mas la bai ryškus.

Skai �ia vi mai at lik ti tai kant spe cia li zuo tus sta-
tis ti ni� kom piu te ri ni� pro gra m� pa ke tus PAULA 
(Bi ti nas, 1998), SPSS (Bühl, Zöfel, 1996). Len te l�s 
ir gra �  kai su kur ti ben drai siais re dak to riais. 

Ty ri mo re zul ta tai ir j� ap ta ri mas

Ku riant ir die giant bet kuri� nau jo v� mo ky mo 
pro ce se, b� ti na at si žvelg ti � mo ky to j� nuo mo n�, pa-
tir t� bei ga li my bes. Ty ri mas at lik tas Šiau li� uni ver-
si te te vy ku sios sep tin to sios IV–V kla si� Lie tu vos 
moks lei vi� ma te ma ti kos olim pia dos me tu pri sta tant 
VMO, skir t� arit me ti kos veiks m� IV–V kla s� se mo-
ky mui. Pra džio je siek ta nu sta ty ti, ko kios ap skri tai 
yra ga li my b�s dirb ti su VMO Lie tu vos mo kyk lo se, 
ir išsiaiškin ti, ko kie VMO ati tik t� mo ky to j� ir mo-
ki ni� po rei kius. Tuo tiks lu bu vo su kur tos ke lios da-
ly bos veiks mo ani ma ci jos ir pa de monst ruo tos Lie tu-
vos pra di ni� bei ben dro jo la vi ni mo mo kyk l� mo ky to-
jams. Sa vo nuo mo n� jie ga l� jo iš reikš ti at sa ky da mi 
� pa teik tos an ke tos klau si mus. Dis ku si j� su mo ky to-
jais me tu ban dy ta iš si aiš kin ti at ski r� prie mo n�s ele-
men t� k� ri mo ir VMO to bu li ni mo kryp tis, te mas, 
mo ky to j� pa gei da vi mus, pa si� ly mus ir t. t. 

Ana li zuo jant ty ri mo re zul ta tus bu vo išskir ti so-
cia li niai (dar bo vie ta; mo kyk la, ku rio je dir ba; kla-
s�, su ku ria dir ba) bei edu ka ci niai (iš si la vi ni mas, 
pe da go gi nio dar bo sta žas, kva li fi ka ci n� ka te go ri-
ja), veiks niai, tu rin tys / ne tu rin tys �ta kos mo ky to-
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j� nuo mo nei apie VMO ir ge b� ji mai bei ga li my b�s 
ši� prie mo n� tai ky ti mo kant arit me ti kos.

53,3 % res pon den t� dir ba mies te; 28,7 % – 
mies te ly je; 18 % – kai me. Spir me no ran gi n� ko re lia-
ci ja (r = 0,148, p < 0,017) ro do, kad res pon den t� 
dar bo vie ta sil pnai ko re liuo ja su VMO �ta ka nag ri-
n� ja mos te mos su vo ki mu, sta tis tiš kai reikš min gas 
skir tu mas tarp mi n� t� skirs ti ni� (�2 = 19,039, df = 
4, p = 0,00). Daž niau siai mies tuo se dir ban tys res-
pon den tai at sa k�, kad VMO la bai pa leng vi na nag-
ri n� ja mos te mos su vo ki m�.

8,8 % res pon den t� dir ba mo kyk lo je-dar že ly je; 
13,4 % pra di n� je mo kyk lo je; 54,4 % – pa grin di n� je; 
21,1 % – vi du ri n� je; 2,3 % – gim na zi jo je. Spir me no 
ran gi n� ko re lia ci ja ro do, kad mo kyk la, ku rio je dir ba 
res pon den tai, sil pnai ko re liuo ja su VMO �ta ka nag ri-
n� ja mos te mos su vo ki mui (r = 0,228, p < 0,022). 

Mo kyk los, ku rio je dir ba res pon den tai, ti pas 
sil pnai ko re liuo ja su te mos aiški ni mo pra našumu dir-
bant su VMO ar ba tra di ci n� mis vaiz du mo prie mo n�-
mis (r = 0,209, p < 0,001). Sta tis tiš kai reikš min gas 
skir tu mas tarp ši� skirs ti ni� (�2 = 35,83, df = 12, p = 
0,00). Pa grin di ni� mo kyk l� mo ky to jai daž niau siai 
tei g�, kad te mos aiš ki ni mas, tai kant VMO, pra na šes-
nis už tra di ci nes vaiz du mo prie mo nes.

Sta tis tiš kai reikš min gi skir tu mai yra tarp mo-
kyk l�, ku rio se dir ba res pon den tai, ir VMO rei ka lin-
gu mo skai �ia vi m� sky riui skirs ti ni� (�2 = 41,76, df = 
20, p = 0,00). Dau giau sia res pon den t�, ma nan �i�, 
kad VMO la biau siai rei ka lin ga skai �ia vi m� sky riui, 
yra pa grin di n� se mo kyk lo se.

Aukš t� j� iš si la vi ni m� tu ri 97,7 % mo ky to j�; 
aukš tes n� j� – 1,5 %; spec. vi du ri n� – 0,8% mo ky to j�. 
Spir me no ran gi n� ko re lia ci ja ro do, kad res pon den t� 
iš si la vi ni mas sil pnai sta tis tiš kai reikš min gai ko re-
liuo ja su nuo mo ne d�l VMO rei ka lin gu mo ge o met-
ri jos mo ky mo sky riui (r = – 0,260, p < 0,000). Skirs-
ti ni� skir tu mas sta tis tiš kai reikš min gas (�2 = 56,704, 
df = 10, p = 0,00). Aukš t� j� iš si la vi ni m� tu rin tys mo-
ky to jai daž niau siai pripažino VMO rei ka lin gum� ge-
o met ri jos te moms aiškin ti.

11,5 % res pon den t� tu ri mo ky to jo, 66,3 % – 
vyr. mo ky to jo ir 22,2 % – mo ky to jo me to di nin ko 
kva li �  ka ci j�. Skir tu mas tarp res pon den t� kva li �  ka ci-
n�s ka te go ri jos ir j� tei kia mo pra na šu mo, aiš ki nant 
te m�, re mian tis VMO ar ba tra di ci n� mis vaiz du mo 
prie mo n� mis (�2 = 28,87, df = 6, p = 0,00) skirs ti ni� 
sta tis tiš kai reikš min gas. Daž niau siai vyr. mo ky to jo 
kva li �  ka ci j� tu rin tys res pon den tai tei g�, kad te mos 
aiš ki ni mas pra na šes nis tai kant VMO.

Vi du ti nis mo ky to j� pe da go gi nio dar bo sta žas 
23 m.: 4,2 % res pon den t� pe da go gi n� dar b� dir ba iki 
5 m.; 8,1 % – nuo 6 iki 10 m.; 12,3 % – nuo 11 iki 15 
m.; 20,3 % nuo 16 iki 20 m.; 13 % – nuo 21 iki 25 
m.; 13,4 % – nuo 26 iki 30 m.; 28,7 % per 31 m. To-

kie duo me nys lei džia spr�s ti, kad res pon den t� nuo-
mo n� bus grin džia ma ne tik te ori n� mis ži nio mis, bet 
ir prak ti ne pa tir ti mi. 

Ap klau sos me tu steng ta si iš si aiš kin ti, ar mo-
ky to jai yra su si pa ži n� ar ba dir b� su jau esan �io mis 
VMO ar ba MKP. Iš ap klau sos re zul ta t� pa aiš k� jo, 
kad tik 5,4% res pon den t� apie to kias prie mo nes nie-
ko ne ži no. Dau giau sia ži nan �i� apie VMO ar net ban-
džiu si� su jo mis dirb ti yra tarp 46–50 me t� am žiaus 
res pon den t�. Apie to kias prie mo nes yra gir d� j� 
21,8 % ap klaus t� j� ir 21,8 % dir ba (ar ba yra ban d� 
dirb ti) su to kio mis prie mo n� mis. Sta tis tiš kai reikš-
min gi skir tu mai yra tarp res pon den t� su si pa ži ni mo 
su ku rio mis nors VMO ar mo ky mo prie mo n� mis, 
šiuo me tu prak ti kuo ja mo mis Lie tu vo je, ir nuo mo-
n�s, ku rios vaiz du mo prie mo n�s ge riau at sklei džia 
da ly ko es m� (�2 = 37,61, df = 6, p = 0,00). Tarp su si-
pa ži ni mo ir nuo mo n�s, ar tiks lin ga kur ti to kias prie-
mo nes (�2 = 28,08, df = 6, p = 0,00); te mos aiš ki ni mo 
pra na šu mo nau do jant pa teik t� VMO bei tra di ci nes 
vaiz du mo prie mo nes (�2 = 21,54, df = 6, p = 0,00); 
nuo mo n�s, ar VMO rei ka lin ga kiek vie nai ma te ma ti-
kos te mai nuo I iki V kla s�s (�2 = 24,57, df = 4, p = 
0,00); ar rei ka lin ga skai �ia vi m� sky riui (�2 = 53,11, 
df = 10, p = 0,00); ar rei ka lin ga ge o met ri jos sky riui, 
(�2 = 58,53, df = 10, p = 0,00) skirs ti ni�. 

35,6 % res pon den t� tei gia, kad VMO ge riau 
at sklei džia da ly ko es m� ne gu sta ti n�s prie mo n�s; 
0,8 % �si ti ki n�, kad pra na šes n�s yra sta ti n�s prie mo-
n�s; 49 % ma no, kad tiek sta ti n�s, tiek VMO prie mo-
n�s yra ly gia ver t�s; ne tu ri nuo mo n�s – 14,6 %. Spir-
me no ran gi n� ko re lia ci ja ro do, kad ge res nis da ly ko 
es m�s at sklei di mas, tai kant VMO ar ba sta ti nes vaiz-
du mo prie mo nes, sil pnai, ta �iau sta tis tiš kai reikš min-
gai ko re liuo ja su pa teik tos VMO �ta ka nag ri n� ja mos 
te mos su vo ki mui (r = 0,358, p < 0,000), skirs ti ni� 
skir tu mai sta tis tiš kai reikš min gi (�2 = 74,76, df = 6, 
p = 0,00); su VMO rei ka lin gu mu kiek vie nai ma te ma-
ti nei te mai I–V kla s� se (r = 0,314, p < 0,000), skirs ti-
ni� skir tu mai sta tis tiš kai reikš min gi (�2 = 38,78, df = 
6, p = 0,00). Dau gu ma res pon den t�, tei gian �i�, kad 
VMO ge riau at sklei džia da ly ko es m� ne gu sta ti n�s, 
nurodo, kad VMO la bai pa leng vi na nag ri n� ja mos te-
mos su vo ki m�, o jos aiš ki ni mas yra žy miai pra na šes-
nis. Jie b� ti nai VMO var to t� sa vo pa mo ko se. Mo ky-
to jai, ma nan tys, kad tiek sta ti n�s, tiek vir tu a lios prie-
mo n�s yra ly gia ver t�s, daž niau siai tei g�, kad VMO 
rei ka lin ga tik kai ku rioms ma te ma ti kos te moms, 
ypa� ge o met ri jos, ir tai ky m� sky riui; ak cen ta vo, kad 
reng ti to kias prie mo nes tiks lin ga.

Jei gu b� t� ga li my b�, sa vo pa mo ko se VMO  
tik rai prak ti kuo t� net 64,4 %, kar tais – 33,7 %, gal 
ne tai ky t� tik 1,9 % res pon den t�. Dau gu ma j� ma no, 
kad VMO la bai pa leng vin t� nag ri n� ja mos te mos su-
vo ki m�, o te mos aiš ki ni mas, var to jant to kias prie mo-
nes, žy miai pra na šes nis.
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Ant ro jo je an ke tos da ly je pa teik tais klau si mais 
siek ta iš si aiš kin ti mo ky to j� nuo mo n� apie pri sta ty t� 
VMO. � klau si m� – „Ar tiks lin ga kur ti to kias prie mo-
nes?“ – res pon den tai at sa k� tei gia mai: b� ti na – net 
90,4 %; ne la bai tiks lin ga – 3,1 %; nežino – 5,4 % ir 
ne tiks lin ga – tik 1,1 %. Sta tis tiš kai reikš min gi skir-
tu mai yra tarp res pon den t� nuo mo n�s apie VMO k�-
ri mo  tiks lin gu m� ir ar res pon den tai su si pa ži n� su 
ku rio mis nors VMO, šiuo me tu nau do ja mo mis Lie tu-
vo je, (�2 = 28,082, df = 6, p = 0,00); jei gu b� t� ga li-
my b�, ar nau do t� sa vo pa mo ko se VMO (�2 = 31,97, 
df = 6, p = 0,00); te mos aiški ni mo pra našumo nau-
do jant VMO ar ba tra di ci nes vaiz du mo prie mo nes 
(�2 = 95,66, df = 9, p = 0,00); VMO rei ka lin gu mo 
skai �ia vi m� sky riui (�2 = 125,99, df = 15, p = 0,00) 
skirs ti ni�. Vy rau ja, tei gian �i�, kad VMO b� ti na kur-
ti, at sa ky mai. Di džio ji j� da lis yra gir d� j� apie to kias 
prie mo nes ar ba jau ban d� dirb ti. J� nuo mo ne, nag ri-
n� ja mos te mos aiš ki ni mas, var to jant šias prie mo nes,  
žy miai pra na šes nis. Dau gu ma tei gia, kad la biau siai to-
kios prie mo n�s rei ka lin gos skai �ia vi m� sky riui.

69 % res pon den t� tvir ti no, kad pa de monst ruo-
ta prie mo n� la bai pa leng vi na nag ri n� ja mos te mos 
su vo ki m�; 25,3 % ma no, kad šiek tiek pa leng vi na 
ir tik 5,7 % tei gia, kad prie mo n� ne tu ri �ta kos nag-
ri n� ja mos te mos su vo ki mui. Spir me no ran gi n� ko-
re lia ci ja (r = 0,645, p < 0,000) ro do stip r� sta tis tiš-
kai reikš min g� ry š� tarp te mos su vo ki mo, var to jant 
VMO, ir te mos aiš ki ni mo pra na šu mo, tai kant ši� 
ar ba tra di ci nes vaiz du mo prie mo nes, skirs ti ni� skir-
tu mai sta tis tiš kai reikš min gi (�2 = 142,41, df = 6, p = 
0,00). Res pon den tai, tei g�, kad VMO la bai pa leng-
vi na nag ri n� ja mos te mos su vo ki m�, kad aiš ki ni mas, 
var to jant ši� prie mo n�, yra žy miai pra na šes nis, ly gi-
nant su tra di ci n� mis vaiz du mo prie mo n� mis.

58,24 % mo ky to j� nuo mo ne, te mos aiš ki ni-
mas, tai kant ši� prie mo n�, yra žy miai pra na šes nis 
ly gi nant su tra di ci n� mis vaiz du mo prie mo n� mis; 
29,89 % ma no, kad šiek tiek pra na šes nis; 11,11 % 
�žvel gia tra di ci ni� ir pa teik to sios prie mo n�s ly gia-
ver tiš ku m�; 0,76 % tei gia, kad n� vie na prie mo n� 
ne tu ri reikš m�s. Res pon den tai, daž niau siai at sa k�, 
kad te mos aiš ki ni mas, tai kant VMO, yra žy miai pra-
na šes nis, ly gi nant su tra di ci n� mis vaiz du mo prie mo-
n� mis, daž niau siai tei g�, kad b� ti nai VMO var to t� 
pa mo ko se, kad to kios prie mo n�s la bai rei ka lin gos 
kiek vie nai ma te ma ti kos te mai, la biau siai prak ti kuo t� 
aiš kin da mi tai ky m� ir sta tis ti kos sky ri� te mas.

Kad to kia prie mo n� rei ka lin ga pa tei kiant kiek-
vie n� nau j� ma te ma ti kos te m� nuo I iki V kla s�s, ma-
no 44,83 % mo ky to j�; kad rei ka lin ga tik kai ku rioms 
te moms – 54,41 % ir ne ži no 0,76 % ap klaus t� j�. 
VMO rei ka lin gu mas kiek vie nai ma te ma ti kos te mai 
nuo I iki V kla s�s es min gai sta tis tiš kai reikš min gai 
ko re liuo ja su pa teik tos VMO �ta ka nag ri n� ja mos 

te mos su vo ki mui (r = 0,410, p < 0,000), skirs ti ni� 
skir tu mai sta tis tiš kai reikš min gi (�2 = 90,44, df = 4, 
p = 0,00); su VMO rei ka lin gu mu skai �ia vi m� sky-
riui (r = -0,428, p < 0,000), skirs ti ni� skir tu mai sta-
tis tiš kai reikš min gi (�2 = 56,47, df = 10, p = 0,00). 
Sta tis tiškai reikšmin gai, bet sil pnai ko re liuo ja su 
išreikštu no ru, esant ga li my bei nau do ti VMO pa mo-
ko se (r = 0,397, p < 0,000), skirs ti ni� skir tu mai sta-
tis tiš kai reikš min gi (�2 = 139,50, df = 4, p = 0,00); su 
VMO rei ka lin gu mu ma ta vi m� sky riui (r = -0,305, 
p < 0,000), skirs ti ni� skir tu mai sta tis tiš kai reikš min-
gi (�2 = 46,49, df = 10, p = 0,00); su VMO rei ka lin-
gu mu tai ky m� sky riui (r = -0,395, p < 0,000), skirs ti-
ni� skir tu mai sta tis tiš kai reikš min gi (�2 = 53,36, df = 
10, p = 0,00). Res pon den tai, daž niau siai at sa k�, kad 
VMO rei ka lin ga kiek vie nai ma te ma ti kos te mai, daž-
niau siai tei g�, kad pa teik ta VMO la bai pa leng vin t� 
nag ri n� ja mos te mos su vo ki m�; to ki� prie mo n� b� ti-
nai nau do t� pa mo ko se; la biau siai VMO rei ka lin ga 
skai �ia vi m�, ma ta vi m� ir tai ky m� sky riui.

Ana li zuo jant VMO rei ka lin gu m� kiek vie nam 
ma te ma ti kos sky riui ir ly gi nant j� su ki tais po žy-
miais, pa aiš k� jo, kad Spir me no ran gi n� ko re lia ci ja 
ro do sil pn� ry š� tarp VMO rei ka lin gu mo skai �ia vi-
m� sky riui ir pa teik tos VMO �ta kos nag ri n� ja mos 
te mos su vo ki mui (r = -0,333, p < 0,000), skirs ti ni� 
skir tu mai sta tis tiš kai reikš min gi (�2 = 71,70, df = 
10, p = 0,00); tarp VMO pra na šu mo aiš ki nant te m� 
ly gi nant su tra di ci n� mis vaiz du mo prie mo n� mis ir 
VMO rei ka lin gu mo skai �ia vi m� sky riui (r = -0,309, 
p < 0,000), skirs ti ni� skir tu mai sta tis tiš kai reikš min-
gi (�2 = 49,84, df = 15, p = 0,00); ma ta vi m� sky riui 
(r = -0,240, p < 0,000), skirs ti ni� skir tu mai sta tis tiš-
kai reikš min gi (�2 = 37,21, df = 15, p = 0,00); ge-
o met ri jos sky riui (r = -0,225, p < 0,000), skirs ti ni� 
skir tu mai sta tis tiš kai reikš min gi (�2 = 82,79, df = 
15, p = 0,00). Res pon den tai, tei gian tys, kad VMO 
la biau pa leng vin t� nag ri n� ja mos te mos su vo ki m�, o 
jos aiš ki ni mas, var to jant ši� prie mo n�, b� t� žy miai 
pra na šes nis nei tai kant tra di ci nes vaiz du mo prie mo-
nes, VMO rei ka lin gu m� skai �ia vi m� bei ge o met ri-
jos sky riams daž niau siai ver ti no 5 ba lais. Sta tis tiš kai 
reikšmin gas sil pnas ryšys yra tarp VMO rei ka lin gu-
mo kiek vie nai ma te ma ti kos te mai nuo I iki V kla s�s 
ir jos rei ka lin gu mo ma ta vi m� sky riui (r = -0,305, 
p < 0,000), skirs ti ni� skir tu mai sta tis tiš kai reikš min-
gi (�2 = 46,49, df = 10, p = 0,00); tai ky m� sky riui 
(r = -0,395, p < 0,000), skirs ti ni� skir tu mai sta tis tiš-
kai reikš min gi (�2 = 53,36, df = 10, p = 0,00). Sta tis-
tiškai reikšmin gas ir es mi nis ryšys yra tarp VMO rei-
ka lin gu mo kiek vie nai ma te ma ti kos te mai nuo I iki V 
kla s�s ir jos rei ka lin gu mo skai �ia vi m� sky riui (r = 
-0,428, p < 0,000), skirs ti ni� skir tu mai sta tis tiš kai 
reikš min gi (�2 = 56,47, df = 10, p = 0,00). Res pon-
den tai, tei gian tys, kad VMO rei ka lin ga kiek vie nai 
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ma te ma ti kos te mai, dažniau siai VMO rei ka lin gu m� 
skai �ia vi m�, ma ta vi m� bei tai ky m� sky riui ver ti no 
5 ba lais. Sil pnas, sta tis tiškai reikšmin gas ryšys yra 
tarp VMO rei ka lin gu mo skai �ia vi m� ir ma ta vi m� 
sky riui (r = 0,357, p < 0,000), skirs ti ni� skir tu mai sta-
tis tiš kai reikš min gi (�2 = 194,01, df = 25, p = 0,00). 
Sta tis tiškai reikšmin gas skir tu mas yra tarp VMO 
rei ka lin gu mo skai �ia vi m� ir ge o met ri jos sky riui 
(�2 = 44,27, df = 16, p = 0,00). Sil pnas, sta tis tiškai 
reikšmin gas ryšys yra tarp VMO rei ka lin gu mo tai ky-
m� ir ge o met ri jos sky riui (r = 0,334, p < 0,000), skirs-
ti ni� skir tu mai sta tis tiš kai reikš min gi  (�2 = 100,03, 
df = 25, p = 0,00); tarp VMO rei ka lin gu mo sta tis ti-
kos ir ma ta vi m� sky riui (r = 0,355, p < 0,000), skirs-
ti ni� skir tu mai sta tis tiš kai reikš min gi (�2 = 314,62, 
df = 25, p = 0,00). Daž niau siai res pon den tai tei g�, 
kad VMO rei ka lin ga abiem ly gi na miems sky riams 
ir ver ti no 5 ba lais. 

Spir me no ko re lia ci ja ro do es mi n� sta tis tiš kai 
reikš min g� ry š� tarp VMO rei ka lin gu mo tai ky m� 
sky riui ir jos �ta kos nag ri n� ja mos te mos su vo ki mui 
(r = -0,452, p < 0,000), skirs ti ni� skir tu mai sta tis tiš-
kai reikš min gi (�2 = 92,81, df = 10, p = 0,00). Res pon-
den tai, at sa k�, kad VMO la bai pa leng vi na nag ri n� ja-
mos te mos su vo ki m�, šios prie mo n�s rei ka lin gu m� 
tai ky m� sky riui ver ti no 5 ba lais; VMO rei ka lin gu mo 
skai �ia vi m� sky riui (r = 0,408, p < 0,000), skirs ti ni� 
skir tu mai sta tis tiš kai reikšmin gi (�2 = 138,49, df = 
25, p = 0,00); VMO rei ka lin gu mo ma ta vi m� sky-
riui (r = 0,395, p < 0,000), skirs ti ni� skir tu mai sta-
tis tiš kai reikš min gi (�2 = 110,31, df = 25, p = 0,00); 
VMO rei ka lin gu mo sta tis ti kos sky riui (r = 0,490, 
p < 0,000), skirs ti ni� skir tu mai sta tis tiškai reikšmin-
gi (�2 = 339,61, df = 26, p = 0,00); tarp VMO rei ka-
lin gu mo ge o met ri jos ir ma ta vi m� sky riui (r = 0,522, 
p < 0,000), skirs ti ni� skir tu mai sta tis tiš kai reikš min-
gi (�2 = 252,99, df = 25, p = 0,00); sta tis ti kos sky riui 
(r = 0,404, p < 0,000), skirs ti ni� skir tu mai sta tis tiš-
kai reikš min gi (�2 = 221,31, df = 25, p = 0,00) – res-
pon den tai VMO rei ka lin gu m� vie nam iš ly gi na m� 
sky ri� �ver ti n� 5 ba lais, tei g�, kad ši prie mo n� vie no-
dai rei ka lin ga ir ki tam sky riui.

Išva dos

1. Di dak ti n�s vir tu a li� mokymo bei mo ky mo objekt� 
ga li my b�s pir miau sia pa si žy mi ga li my be pa vaiz-
duo ti ap lin k� ju d� ji mo, kei ti mo si pro ce se. Be to, 
�gar sin ti ani ma ci niai vei k� jai, pa de dan tys spr�s ti 
vie n� ar ki t� pro ble m�, su ža di na do m� ji m� si mo-
ko muo ju da ly ku ir pa de da in ten si �  kuo ti mo ky mo 
pro ce s�.

2. Tei gia m� po ži� r� � VMO tai ky m�, mo kant arit me-
ti kos veiks m�, le mia: ga li my b� ste b� ti ap lin k� 
ju d� ji mo, kei ti mo si pro ce se; ga li my b� sa va ran kiš-
kai iš si aiš kin ti arit me ti ni� veiks m� al go rit mus; 

mo ky to j� prak ti kuo ja mi me to dai, ak ty vi nan tys 
in di vi du a li� ir gru pi n� moks lei vi� veik l�. �gar sin-
ti ani ma ci niai vei k� jai, pa de dan tys spr�s ti vie n� 
ar ki t� pro ble m�, ne tik su ža di na do m� ji m� si mo-
ko muo ju da ly ku bet ir in ten sy vi na mo ky mo pro-
ce s�. Pra di n� je ir pa grin di n� je mo kyk lo je ug dant 
arit me ti nius ge b� ji mus, la vi na mi ne tik spe cia lie ji 
ge b� ji mai, bet ir puo se l� ja ma vi sa pu siš ka moks-
lei vio as me ny b�. 

3. La biau siai, mo ky to j� nuo mo ne, VMO rei ka lin ga 
mo kant ge o met ri jos. Ta �iau ly gi nant vi s� sky ri� 
re zul ta tus, jie ski ria si ke lio mis de šim to sio mis pro-
cen to. To d�l ga li ma teig ti, kad VMO vie no dai rei-
ka lin ga vi siems ma te ma ti kos sky riams. 
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PROPAEDEUTIC EVALUATION OF VIRTUAL TEACHING OBJECTS (VTO) FOR TEACHING 
ARITHMETIC IN GRADES IV–V

Orin ta Šal ku vie n�

Sum ma ry

The article deals with results of propaedeutic research on virtual visual aid (VTO). It shows that suf� cient 
quantities of didactic material, computer hardware and software and other ICT and material sources are accumulated in 
the microsocium of Lithuanian primary and basic schools. On the base of this it is possible to create a rather accessible and 
reliable VVA for teaching arithmetical operations in practical work of teachers as well as pupils. The positive attitude to 
VVA as a means for teaching arithmetical operations is due to several reasons: the possibility to observe the surrounding 
environment in the process of movement and change; the possibility to solve the algorithms of arithmetical operations 
on one’s own; the methods being used by the teachers, which make individual and common activities of the pupils more 
active. Any problem solved with the help of animated and sounded characters increases the interest in the teaching subject 
and intensi� es the process of teaching. Not only special skills are being developed but also all-round personality of a pupil 
is being formed while developing arithmetical skills in primary and basic school.

Keywords: virtual teahing objects, information and communication technologies, arithmetic.

VIR TU A LI� MOKYMO(SI) OBJEKT� (VMO) ARIT ME TI KOS MO KY MUI IV–V KLA S� SE 
PRO PE DEU TI NIS VER TI NI MAS

Orin ta Šal ku vie n�

Santrauka

Straips ny je ana li zuo ja mi vir tu a li� mokymo objekt� pro pe deu ti nio ty ri mo re zul ta tai, pa ro dan tys, kad Lie tu vos 
pra di nio ir pa grin di nio mo ky mo mik ro so ciu me, mo kyk los edu ka ci n� je ap lin ko je ir prak ti ko je su kaup ta pa kan ka mai di-
dak ti n�s me džia gos, kom piu te ri n�s bei pro gra mi n�s �ran gos ir ki t� in for ma ci ni�, tech no lo gi ni� ir ma te ria li ni� iš tek li�, 
ku ri� pa grin du ga li ma su da ry ti pa kan ka mai pri ei na m� ir pa ti ki m� VMO arit me ti kos veiks m� mo ky mui prak ti niam ne tik 
mo ky to j�, bet ir moks lei vi� dar bui.  Tei gia m� po ži� r� � VMO tai ky m�, mo kant arit me ti kos veiks m�, le mia ga li my b� 
ste b� ti ap lin k� ju d� ji mo, kei ti mo si pro ce se; ga li my b� sa va ran kiš kai iš si aiš kin ti arit me ti ni� veiks m� al go rit mus; mo ky-
to j� prak ti kuo ja mi me to dai, ak ty vi nan tys in di vi du a li� ir gru pi n� moks lei vi� veik l�. Be to, �gar sin ti ani ma ci niai vei k� jai, 
pa de dan tys spr�s ti vie n� ar ki t� pro ble m�, ne tik su ža di na do m� ji m� si mo ko muo ju da ly ku, bet ir in ten sy vi na mo ky mo 
pro ce s�. Pra di n� je ir pa grin di n� je mo kyk lo je, ug dant arit me ti nius ge b� ji mus, la vi na mi ne tik spe cia lie ji ge b� ji mai, 
bet ir puo se l� ja ma vi sa pu siš ka moks lei vio as me ny b�. 

Pra smi niai žodžiai: vir tu a l�s mokymo objektai, in for ma ci n�s ko mu ni ka ci n�s tech no lo gi jos, arit me ti ka. 
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