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Ivadas

Kasmet didéja kaupiamy, saugojamy ir apdo-
rojamy duomeny kiekiai ir apimtys. Aktuali proble-
ma yra duomeny kaupimas ir ju saugojimas. Siuo me-
tu sunku jsivaizduoti jmong, neturincia nors mazos
duomeny baziy valdymo sistemos. Duomeny bazéje
saugoma esmin¢ informacija apie vartotoja arba imo-
ne gali buti susijusi su veiklos operacijy valdymu.
Duomeny baziy valdymo sistemy panaudojimas imo-
nés veikloje turi savo specifika, todél reikia iSmanyti
§io proceso ypatumus.

Darbo tikslas — atlikti populiariausiy duome-
ny baziy valdymo sistemy analizg, palyginti jy pa-
grindines funkcijas ir technines galimybes, pateikti
statistika.

UZdaviniai: i$nagrinéti duomeny baziy valdy-
mo sistemy klasifikacija, techninius parametrus; api-
brézti kriterijus, reikalingus duomeny baziy valdymo
sistemoms palyginti; itirti duomeny baziy valdymo
sistemy paplitima imonése, pasirinkimo motyvus.

Duomeny baziy samprata

Terminas ,,duomeny bazé“ (DB) atsirado
XX a. Sestojo deSimtmecio pabaigoje [S]. Duome-
ny bazé — tai kartu saugomuy ir tarpusavyje susiju-
siy duomeny, skirty apdoroti kompiuteriu, visuma
[14]. Duomenys atitinka tam tikros realaus pasaulio
dalies, kuri yra skirta automatizuoti, t.y. taikymo
srities, modelj, pavyzdziui, bibliotekos kartoteka,
uzsakymy registracijos zurnalas, telefony abonenty
knyga. Duomenys saugomi ir apdorojami laikantis
tam tikry susitarimy ir taisykliy. Reikéty skirti fizinj
ir logini duomeny organizavima [5, 14]. Pirmasis nu-
rodo duomeny fizinio i$déstymo biidus kompiuterio
atmintyje, antrasis — duomeny struktiiros vaizdavi-
ma — modelj, reikalinga vartotojams.

Duomeny baziy valdymo sistemy samprata.
Duomeny baziy valdymo sistema (DBVS) yra pro-
graminé iranga, skirta kurti DB, jas saugoti ir jvai-
riais biidais apdoroti [3]. Svarbiausios DBV funkci-
jos yra §ios [3, 5]: DB struktiiros projektavimas; DB
pildymas ir redagavimas; navigacija DB; duomeny
perzitira, paieska ir rikiavimas; ataskaity ktirimas.

Duomeny baziy valdymo sistemy sandara.
Daugeli Siuolaikiniy DBVS sudaro [3]: duomeny
tvarkymo dialoginé aplinka; duomeny aprasymo ir
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manipuliavimo jais kalba; programy generatoriai.
Duomeny tvarkymo dialoginé aplinka yra
viena svarbiausiy $iuolaikiniy DBVS daliy. Ji skirta
interaktyviam darbui su DBVS, kai atlickami veiks-
mai su visa DB ar atskirais jos jragais. Siuolaikinés
dialoginés aplinkos suteikia vartotojui galimybe pasi-
rinkti jam priimtiniausig darbo su DB stiliy.
Duomeny apraSymo ir manipuliavimo jais
kalba yra kita labai svarbi DBVS dalis. Sia kalba
sudaro jvairios instrukcijos (komandos), kuriomis
aprasoma DB lenteliy strukttra, raktiniai laukai, ry-

Siai tarp atskiry lenteliy ir patys duomenys. Viena

dazniausiai pasitelkiamy reliaciniy DB kalby yra

SQL (angl. Structured Query Language — struktiiri-

zuota uzklausy kalba) [3,14]. Tai gana paprasta kal-

ba su aiskiomis standartizuotomis instrukcijomis. Si
kalba kaip standartas naudojama reliacinése DBVS.
Duomeny baziy valdymo sistemy naudojimo
specifika
Reikia paminéti DBVS naudojimo ypatybes ir

su tuo siejamas problemas [2, 15]:

e Didel¢ rizika prarasti duomenis, jei néra tin-
kamos apsaugos. Uztenka keleto nesudétingy
veiksmy ir visi institucijos duomenys gali biiti
negrazinamai sunaikinti. To i§vengiama duome-
nis laikant segtuvuose.

e Pakankamai didelés iSlaidos sistemos diegimui —
reikalinga patikima bei brangi techniné ir progra-
miné jranga, taip pat kvalifikuotas personalas.

e [diegus DBVS, visa institucijos veikla tampa pri-
klausoma nuo sékmingo operaciju vykdymo ir
personalo veiklos rezultaty.

e Personalui reikia jgtidziy ir patirties DBVS kurti
ir administruoti.

DBVS tyrimy apzvalga

Analizuojant duomeny baziy valdymo siste-
mas ir nagrinéjant teoring medziaga buvo rasta kity
autoriy moksliniy darby, kuriuose aprasyti keli duo-
meny baziy valdymo sistemy tyrimai.

UAB , MitSoft“ ,,Duomeny baziy valdymo
sistemy bei kity kitrimo priemoniy alternatyvy ir ten-
dencijy svietimo ir mokslo srityse studijoje* [15] bu-
vo siekiama apzvelgti kai kuriy Europos valstybiy
patirtj kuriant Svietimo ir mokslo informacines siste-
mas ir renkantis duomeny baziy valdymo sistemas.
ISsamiau nagrinéjama Norvegijos, Jungtinés Kara-
lystés, Vengrijos patirtis ir skirtingy duomeny baziy
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valdymo sistemy panaudojimas. Apzvelgtos Lietuvo-
je ir pasaulyje paplitusios duomeny baziy valdymo
sistemos, ju privalumai ir trilkumai, pateiktos reko-
mendacijos, kas yra tinkamiausia Lietuvos Svietimo
ir mokslo sriciai, atsizvelgiant | duomeny bazés dy-
di, vartotojy skai¢iy bei naudojimo salygas. Tyrimas
buvo atliktas remiantis 2008 m. duomenimis.

Veros Lukosienés ,,Microsoft Access ir Visual
FoxPro duomeny baziy valdymo sistemy palygini-
mas*“ [8] yra baigiamasis darbas, skirtas informatikos
magistro laipsniui gauti. Magistro darbo tikslas — pa-
lyginti Microsoft Access ir Visual FoxPro duomeny
baziy valdymo sistemas. Autor¢ sieké modeliavimo
budu istirti maksimalius lenteliy dydzius bei skaiciy,
maksimaly jrasy skai¢iy ir iraSymo greiti, sukurti
statybinéms jmonéms reikalingy normatyviniy doku-
menty turiniy duomeny bazg Microsoft Access ir Vi-
sual FoxPro formatu ir istirti jy efektyvuma. Be to,
noréta sukurti DB narSykle Visual Basic 6 terpéje,
iStirti narSymo ir paieskos grei¢ius naudojant Micro-
soft Access ir Visual FoxPro. Sis tyrimas atliktas re-
miantis 2005 m. duomenis.

Raimundo Okunio ir Mareko Makareviciaus
darbe ,,Populiarios DBVS* tarpusavyje sugretintos
Microsoft Access 2000, Oracle 10g, Microsoft SOL
Server 2000 duomeny baziy valdymo sistemos. Tyré-
judarbo tikslas buvo palyginti visas tris duomeny ba-
ziy valdymo sistemas pagal kainas ir kiekybinius pa-
rametrus — lenteliy kieki, dydi, ploti bei lauko dydji ir
ploti. Tyrimas atliktas remiantis 2005 m. duomenis.

KTU tinklalapyje ,,Populiariy duomeny baziy
valdymo sistemy palyginimas* [5] iSdéstyta duome-
ny baziy teorija, taip pat yra populiariy kai kuriy kie-
kybiniy DBVS charakteristiky palyginimy. Tyrimas
atliktas remiantis 1996-1997 m. duomenimis.

Pastebéeta, kad dauguma tyrimy buvo atlikti ge-
rokai anks¢iau ir jau yra Siek tiek pasene. Siuo metu
naujausios duomeny baziy valdymo sistemos kai ku-
riais aspektais yra pasikeitusios ir tobulesnés.

Tyrimo Kriterijai
Analizuojant literatiira buvo issiaiSkinta kad

1 lentelé. Kokybinés DBV'S charakteristikos

DBVS charakteristikos skiriamos i dvi stambias gru-
pes [3, 5, 14]: kokybines ir kiekybines.
Kokybinés charakteristikos:
Apimtis.
Taikymo sritis.
Funkcionavimo bazeé.
Darbo patogumas.
Kiekybinés charakteristikos:
Palaikomos operacinés sistemos.
Duomeny baziy valdymo sistemy funkcijos, uz-
klausose naudojamy operacijy palaikymas.
DBYVS funkciniy galimybiy analizé.
DBVS palaikomi duomeny indeksy tipai.
Ivairiy DBVS duomenuy dydziy palyginimas.
Pagrindinés duomeny baziy valdymo sistemy
charakteristikos.
e Duomeny baziy valdymo sistemy prieigos admi-
nistravimo galimybés.
e Duomeny baziy padalinimy administravimo gali-
mybés.
e Duomeny baziy valdymo sistemose taikomi Sif-
ravimo algoritmai.
e Licenzijos riisis (kaina ir platinimas).
e Laikiny ir virtualiy lenteliy palaikymas.
e Maksimalus uzklausy skai¢ius (maksimalus var-
totoju skai€ius — prisijungimas vienu metu).

Tyrimo ribos

Tirtos tik pacios populiariausios (remtasi var-
totojy apklausos medziaga) duomeny baziy valdy-
mo sistemos, pagrindinés ju funkcijos ir galimybés,
svarbiausi administravimo jrankiai ir §ifravimo algo-
ritmai. Neaprasomi eksporto ir importo failai, taip
pat nebus nagrinéjamos reliaciniy-objektiniy DBVS
objektinés technologijos ir bruozai. Diagramose bus
parodomi tik iSsiskiriantys kriterijai. Duomenys tyri-
mui imti i§ paskutiniy i§leisty duomeny baziy valdy-
mo sistemy versijy, remtasi gamintojy tinklalapiuo-
se pateikta informacija ar dokumentais.

Tyrimo duomenys

se reikia apdoroti didziu-
lius duomeny kiekius.

DBYS ].)B Taikymo sritis Funkcionavimo bazé Darbo patogumas
apimtis
Oracle |Didzioji DBVS |Taikoma didelése imoné- | Microsoft Windows (32-bit); | SQL

[13] se ir organizacijose, kurio- | Microsoft Windows (64-bit);
Linux x86; Linux x86-64; So-
laris (SPARC) (64-bit); AIX
(PPC64); HP-UX Itanium,;
HP-UX PA-RISC (64-bit).

Si DBVS sudétinga, todél duo-
meny bazes projektuoti, diegti
ir prizitréti turi specialistai.
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1 lentelés tesinys

MySQL |Didzioji DBVS | Gana galinga DBVS, gali | Windows 2000 / XP / Vista, SQL. Nemokama versija netu-
[1,12] biiti taikoma tiek dides- | Windows Server 2003 /2008, | ri integruotos GUI (grafinés
nése, tiek ir maZzesnése Mac OS, Linux, Unix, Solaris, |vartotojo sasajos).
imonése. AIX, HP-UX Itanium, Amiga
OS, BSD.
Micro- | Didzioji DBVS | Taikoma didelése jmoné- | Windows Server 2003 Service |GUI ir SQL
soft SQL se ir organizacijose, kurio- | Pack 2, Windows Server 2008, | DBVS lentele pildyti per grafi-
Server se reikia apdoroti didelius | Windows Vista, Windows Vista | n¢ sasaja gali ir maziau apmo-
[4] duomeny kiekius. Service Pack 1, Windows XP | kyti vartotojai, ta¢iau duomeny
Service Pack 2, Windows XP | bazes projektuoti, diegti ir
Service Pack 3 prizitréti turi specialistai.
Postgre- |Didzioji DBVS | Gana galinga DBVS, gali | Linux, Unix, AIX, BSD, SQL
SQL [11] bati taikoma tiek dides- | HP-UX, SGI-IRIX, Mac OS | Sioje DBVS lenteles pildyti
nése, tiek ir smulkesnése | X, Solaris, Windows per grafing sasaja gali ir
imonése, istaigose ar maziau apmokyti vartotojai.
firmose.
Informix | Didzioji DBVS | Taikoma didelése imoné- | Linux, Unix, Windows, Mac GUI ir SQL
[7] se ir organizacijose, kurio- | OS (10.5.2 ir vélesné), Solaris | Sioje DBVS lenteles pildyti
se reikia apdoroti didziu- | 64-bit, AIX, BSD per grafing sasaja gali atlikti ir
lius duomeny kiekius. maziau apmokyti vartotojai,
taciau duomeny bazes projek-
tuoti, diegti ir prizitiréti turi
specialistai.
Micro- | Vidutiné DBVS |MS Access yra nedidelé | Windows 3.0, Windows 3.1x, |GUIir SQL
soft Ac- darbalaukio DBVS, ja Windows 9x, NT 3.51 /4.0, DBVS priemonés. Programa
cess [9] gali naudotis nedidelés | Windows 98 / Me /2000 / XP | gana patogu naudotis, iSmokti
imonés, kurioms nereikia |/ Vista ja dirbti néra sunku.
didelés serverio DBVS.
Mic- Vidutiné DBVS | Tai taip pat yra nedidelé | Windows 98 / NT /2000 /XP | GUI ir SQL
rosoft darbalauko DBVS, pui- Si programa turi tiek grafing
Visual kiai tinkanti nedideléms vartotojo sasaja tieck SQL pro-
FoxPro imonéms. gramavimo kalba, ta¢iau norint
[10] ja gerai perprasti reikia gery
programavimo jgiidziy ir laiko.
2 lentel¢. Kiekybinés DBV'S charakteristikos
Maks. DB | Maks. lentelés | Maks. eilutés dy- | 2KS: | Maks. dide-{ o mboti- | Maks.
dydis dydis dis stulpeliy | 1és apimties | ;" g i | Skaitinis
skaiCius | byly dydis dydis
Oracle [13] | Neribotas 4 GB Neribotas 1000 4 GB (arba |4000 B 126 bitai
max OS fai-
lo dydis)
MySQL Neribotas (Win32 64 KB 3398 4 GB (long- |64 KB (text) |64 bitai
[1,12] FAT32) 2 GB — | (65536 B) text, long-  [(65536 B)
16 TB (Solaris) blob)
Microsoft | 524,272 TB | 524,258 TB neribotas 1024 2GB 8000 B 64 bitai
SQL Server | (536854,528 |(536840,19
[4] GB) GB)
Postgre- Neribotas 32TB 1.6 TB 250-1600, |1 GB 1GB Neribo-
SQL [11] (32768 GB) (1099511627777,6 | priklauso- (1073741824 |tas
B) mai nuo B)
tipo
Informix Neribotas 2GB 32,767 B 255 2GB 32739 B 32 bitai
[7]
Microsoft |2 GB 2 GB 16 MB 255 64 KB (at- |255 B (teksto |32 bitai
Access [9] (16777216 B) minties), 1 | laukas)
GB
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2 lentelés tegsinys

DB2 [6] 512 TB 512 TB 32,677 B 1012 2GB 32 KB 64 bitai
(524288 GB) | (524288 GB) (32768 B)

Microsoft |2 GB 2 GB 65,500 B 255 2 GB 16 MB 32 bitai

Visual (16777216 B)

FoxPro

[10]

Tyrimo rezultatai

Diagramoje (zr. 1 pav.) pateiktas palaikomy
operaciniy sistemy kiekis. IS tyrime analizuojamy de-
vyniy operaciniy sistemy tik MySQL ir PostgreSQL
maksimaliai palaiko visas operacines sistemas, Orac-
le palaiko septynias, Informix — astuonias, DB2 —
penkias operacines sistemas. Microsoft Access, Mic-
rosoft SQL Server ir Microsoft Visual FoxPro gali
dirbti tik vienoje operacinéje sistemoje.

L T T T I~ I - Y-

. B

M5 FoxPro

DB2

Oracle  MySQL  Microsoft PostgreSQL Informix  MSAccess

SOL Server

1 pav. Palaikomy operaciniy sistemy kiekio
palyginimas

Lyginant DBVS pagal DB dydi (zr. 2 pav.),
matoma, kad net keturios DBVS — Oracle, MySQOL,
PostgreSQL ir Informix — yra mazdaug vienodo
dydzio. Jy duomeny bazés dydis yra neribotas. Pana-
Saus dydzio duomeny bazés budingos Microsoft SOL
Server ir DB2, o maziausia duomeny bazeés dydj turi
Microsoft Access ir Microsoft Visual FoxPro — tik po
2 GB.

VisualFoxPro | 2GB
o2 [ 52428868
M5 Access ] 2
Informix -_ 736854,528G8
PostgreSOL -_ 736854,528GB
saLserver I ::cnsd528
mysaL I 736854,528GB
Oracle -_ 736854,528G8

2 pav. Maksimalaus DBVS DB dydzio palyginimas
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Atliktas DBVS uzklausy palaikymo tyrimas.
Kaip matyti diagramoje (zr. 3 pav.), didziausia uz-
klausy skai¢iy vienu metu gali palaikyti MySQL ir
Oracle duomeny baziy valdymo sistemos.
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DB2

MySQL  Microsoft PostgreSQL Informix  MS Access MS FoxPro

SQLServer

Oracle

3 pav. Maksimalaus uzklausy skai¢iaus palaikymo
palyginimas

Kitos DBVS gerokai atsilieka, o Microsoft Ac-
cess palaiko tik 15 uzklausy vienu metu. Uzklausy
skaicius gali priklausyti nuo serverio konfigtiracijos,
duomeny bazés architektiiros ir paciy uzklausy tipo.

Susumavus visus tirtus kriterijus pagal bendra
vidurkj (Zr. 4 pav.) pirmauja PostgreSQL duomeny
baziy valdymo sistema, po jos seka Oracle. Si siste-
ma yra viena i§ seniausiy,ji palaikoma Oracle korpo-
racijos, taciau pagal bendra kriterijy skaiciy nusilei-
dzia PosgreSQL. Paskutinéje vietoje liko Microsoft
Access ir Microsoft Visual FoxPro.

MS FoxPro

M5 Access

Informix

PostgreSQL

Microsoft SQL Server

MySQL

Cracle

4 pav. DBVS palyginimas pagal visy
kriterijy vidurki
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Duomeny baziy valdymo sistemy populiarumo
imonése apklausa

Siekiant issiaiskinti duomeny baziy valdymo
sistemy populiaruma Lietuvoje, buvo atlikta apklau-
sa. Diagramoje pateikti apklausoje dalyvavusiy orga-
nizacijy tipai (Zr. 5 pav.):

kita; 12%

vie$oji jstaiga; 6%

\ komerciné jmoné; 38%

valdZios institucija; 13%

Svietimo ir mokslo nkas; 6%

institucija; 21%

5 pav. Apklausoje dalyvavusiy organizacijy tipai

Anketos buvo i$siystos i jvairias Lietuvos jmo-
nes, istaigas, mokyklas, bibliotekas, bankus. Apklau-
soje buvo pasirinkta daugiau duomeny baziy valdy-
mo sistemy negu tyrime. Norimo rezultato nepavyko
pasiekti, nes ne visi imoniy atstovai (ypac¢ bankai)
atsiliepé i praSyma suteikti informacijos. Apklausoje
dalyvavo 52 respondentai.

Tarp apklausty respondenty didziausia dali
uzémé komercinés imonés (zr. 5 pav.) — 38 proc.,
maziau buvo $vietimo ir mokslo institucijy, dar ne-
gausiau buvo atstovaujami bankai, vieSosios istai-
gos, taip pat ir kitos jmonegs.

Kokig DBVS naudojate ar naudotuméte?

5%

33%.
7%
23%
21%
. S B%
- m B
[
¥ §
& 8 &

9%

&

o
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F o &
& & &
I
QO

Loy ¢

& oF ‘!b

6 pav. DBVS populiarumo diagrama

Paaiskéjo, kad tarp imoniy populiariausios
DBVS — Microsoft Access, MySQL, Oracle, Micro-
soft SOL Server. Re¢iau naudojamos — Microsoft Vi-
sual FoxPro, DB2, Sybase, o nepopuliariausia yra
Informix DBVS. Pazymeétina, kad kai kurie respon-
dentai pazyméjo po kelis atsakymy variantus, o tai
reiskia, kad yra jmoniy, naudojanciy net po kelias
duomeny baziy valdymo sistemas.
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ISvados

1. Analizuojant literatiira pastebéta, kad DBVS pa-
lyginimy yra gana mazai, darbai mazos apimties,
tarpusavyje lyginamos tik kelios duomeny baziy
valdymo sistemos, be to, tyrimai jau yra paseng,
nes atlikti pries kelerius arba daugiau mety.

2. lvertinus duomeny baziy valdymo sistemas pa-
gal analizuotus kriterijus galima biity iSskirti pen-
kias geriausias DBVS, t. y. tas, kurios surinko di-
dziausig teigiamy kriterijy skaiciy: PostgreSQL;
Oracle; Informix; DB2; MySQL.

3. Atlikus Lietuvos imoniy apklausa buvo issiais-
kintas duomeny baziy valdymo sistemy papli-
timas ir populiarumas imonése. Pagal gautus
apklausos rezultatus sudarytas populiariausiy
DBVS penketukas: Microsoft Access; MySQL;
Oracle; Microsoft SOL Server, kitos DBVS.

4. Maziau naudojamos Microsoft Visual FoxPro,
DB2, Sybase DBV, nepopuliariausia DBVS —
Informix.

5. Pastebéta, kad nors pagal bendra kriterijy skaiciy
Microsoft Access liko paskutinéje vietoje, taciau
pagal populiaruma Lietuvos imonése Microsoft
Access yra pirma.
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ANALYSIS OF DATABASE MANAGEMENT SYSTEMS

Renata Baroniené, Egidijus Paliulis

Summary

The aim of this work is to investigate the database management systems according to various criteria, to do the
comparison and evaluate their usability at enterprises. The material gathered in this work will be used as a methodological
tool for various databases.
Keywords: databases, database management systems, comparison of database management systems.

DUOMENU BAZIU VALDYMO SISTEMU ANALIZE

Renata Baroniené, Egidijus Paliulis

Santrauka

Duomeny baziy valdymo sistemos ir jy valdymo priemonés tampa labai svarbiu elementu, uztikrinanciu efektyvy
darba daugelyje veiklos sri¢iu. Sio darbo tikslas — istirti duomeny baziy valdymo sistemas pagal ivairius kriterijus, jas
palyginti ir jvertinti taikymo galimybes jmonése. Siame darbe surinkta medziaga bus naudojama kaip metodiné priemoné
déstant duomeny baziy analizei skirta kursa.

Prasminiai ZodZiai: duomeny bazés, duomeny baziy valdymo sistemos, duomeny baziy valdymo sistemy palygi-
nimas.
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