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GAMTAMOKSLINIY VADOVELIY VIZUALIZACIJOS PAGALBA MOKYMOSI PROCESE:
DIAGNOSTINIO TYRIMO REZULTATAI MERGINY GRUPEJE

Renata Bilbokaite
Siauliy universiteto Edukologijos fakultetas
Gamtamokslinio ugdymo tyrimy centras

Anotacija

Technologinis progresas paveik4 ugdymo sritj, kuriai itin aktualu tapo atidziau tirti mokinio ir
kompiuterio saveikas, nes kompiuteris tapo ugdytinio gyvenimo dalimi. Minétoji technologiné prie-
moné turi daugybe privalumy, kurie aktyvina besimokanciyju mastymo procesus ir iglidziy formavima.
Stipriausia minétos priemonés savybé yra trimaciy ir keturmeciy vaizdy perteikimas, kai tie objektai yra
nematomi miisy akims dél fiziologiniy galimybiy ribotumo. Tai Zinant, §iame straipsnyje tiriama jprasty
mokymo priemoniy vizualizacijos nauda gamtamoksliniame ugdyme, kuriame daugybé fenomeny yra
abstraktiis ir regéjimui iprastose aplinkose nepasiekiami. Vadovéliy vizualizacijos nauda 9-10 klasiy
merginoms atskleidzia, ar verta vertéty naudoti kompiutering vizualizacija gamtamokslinio ugdymo

procese, siekiant sustiprinti ziniy isisavinima.

Pagrindiai ZodZiai: vizualizacija, merginos, gamtamokslinis ugdymas, vadovéliai.

Ivadas

Tyrimo problema ir aktualumas. Sivolaikinés
technologijos pakeité daugelj gyvenimo sri¢iy — ug-
dymas taip pat patyré didziuliy pokyc¢iy. Mokyklose
mokiniams tapo laisvai prieinamas internetas, moky-
tojai praSo juos ieskoti informacijos internetiniuose
tinklalapiuose, atlikti kai kuriuos namy darbus kom-
piuteriu. Pedagogai jau prieS deSimtmetj prad¢jo
ruosti ugdymo planus kompiuteriu, kas rodo, kad
jie turéjo iSmokti naudotis inovatyviomis technolo-
gijomis. Kadangi mokiniai yra pripratg prie techno-
logiju daugiau negu kai kurie suaugusieji, normalu,
kad iprastos mokymo priemonémis kartais, o gal
net daznai, tampa nebeefektyvios net ir labai dide-
liy pedagogo pastangy déka. Remiantis naujausiais
tyrimo duomenimis (Cox, 2006, 12—18; Roy, Luck,
2007, 238-243; Kalidas, Chandra, 2008, 31-42;
Kelly, 2008, 303-309; Kuiper, 2008, 261-268; Ol-
sen, 2008, 544-545; Suxia, Xuan, 2008, 12-19;
Rebbi, 2008, 314-320; Williamson, José, 2008,
718-723), labiausiai aktualizuojama vizualizacijos
priemoné — kompiuteriné vizualizacija. Jos reikSmeé
yra pabréziame gamtamokslinio ugdymo discipli-
nose ne tik mokyklose, bet ir auksStojo mokslo sis-
temoje, kur abstraktiis fenomenai dominuoja infor-
macijos pateik¢iy areale. Neabejotina, didZiausias
démesys skirtas 3D ir 4D objekty atvaizdavimui bei
perteikimui kompiuterio ekrane, kadangi Sie mode-
liai gali pilnavertiskai atitikti prototipo dimensijas.
Kadangi kompiuteriais perteikiamos virtualios,
papildytos ir animacinés realybés, kuriose vaizdai
transformuojami taip, kad labiau atitikty sukurty
modeliy realuma, jos tampa labiau patrauklos, nes
yra ypatingai vaizdingos.

Nepaisantaktyvaus mokslininky darbo kompiu-
terinés vizualizacijos srityje, pasigendama démesio
mokyklinés biologijos, chemijos ir fizikos sriciai
skirty veikaly ir straipsniy. Manoma, kad kaip tik vi-
zualizacija galéty talkinti ugdymo procese siekiant,
kad mokiniai labiau suprasty sudétingus reiskinius
ir juos jsisavinty. Lietuvos patirCiai atskleisti iki
Siol trukdé prastas technologinis ergonominis kla-
siy apriipinimas bei jvairiy vizualizacijos programy
pateiktis uzsienio kalbomis, kuriy mokytojai nemo-
ka taip gerai, kad galéty tiksliai versti informacija.
Kadangi kompiuterinés vizualizacijos taikymo situ-
acija néra zinoma Lietuvoje, autoré pirmiausia sten-
giasi iSsiaiskinti vadovéliy vizualizacijos naudos as-
pektus. Gamtamokslinio ugdymo temos yra sudétin-
gos ir abstrakc¢ios, todél nesuprantamos daugeliui
ugdytiniy. Vadovéliuose esanti informacija yra
aiski ir struktiiruota, tik kyla klausimas — ar ji ten-
kina vizualumo prasme, Siuolaikini mokini, kuriam
3D vaizdas yra jprastas reiskinys? Ar vadovéliy vi-
zualizacija padeda mokytis, nes auksc¢iau iSvardinty
autoriy darbai byloja, kad kompiuteriné vizualiza-
cija padeda. Palaikant daugelio mokytoju pozicija,
verta pabrézti, jei mokiniams uztenka vadovéliniy
vizualizacijy, kurios talpina tik 2D objekty repre-
zentacijas, tuomet nereikia taikyti kompiuterinés
vizualizacijos.

Kadangi populiacija pasizymi aiskia heterogo-
niska struktiira, homogenizacija néra itin naudinga
tiems, kuriy poreikiai ypatingai reikalauja vizuali-
zuoty objekto reprezentacijy. Ne paslaptis, kad ly-
ties aspektui pastaruoju metu edukologinés krypties
literatiiroje démesio pakanka. Nutarta pasekti pirm-
taky mokslininky pavyzdziu ir susiaurinti heteroge-



niniy grupiy rata, tyrimui panaudojus tik merginy
grupés diagnostinés apklausos rezultatus. Manoma,
kad merginy mokymosi ypatumai yra skirtingi ne-
gu vyry, tuo tarpu tikstantmecius besiformuojanti
edukaciné sistema daugiau orientuota | vyry moky-
mosi poreikius. Sis tyrimas pladiau atskleisty mer-
giny mokymosi ypatumus mokslinéje literatiiroje ir,
atsiradus svariems argumentams, kreipty tinkama
linkme mokytojy mokymo metodus, mokant gam-
tamoksliniu discipliny, kad ugdyme biity pasiektas
lygiuy mokymosi galimybiy tikslas.

Tyrimo problemai iSrySkinti keliamas klausi-
mas — ar gamtamoksliniy vadovéliu vizualizacija
padeda 9-10 klasiy merginoms mokytis? Tyrimo
duomeny analizé atskleis, ar vadovéliy vizualiza-
cija yra pakankamai naudinga merginoms, ar dél
visi§ko abstrakc¢iy temy ir sgvoky aiSkumo vertéty
taikyti papildomas vizualizacijos priemones, tokias
kaip kompiuterin¢ vizualizacija.

Tyrimo objektas: gamtamoksliniy vadoveliy vi-
zualizacija.

Tyrimo tikslas: iSsiaiskinti 9—10 klasiy mer-
giny nuomong apie gamtamoksliniy vadovéliy vizu-
alizacijos pagalba mokantis.

Tyrimo hipotezés:

1) gamtamoksliniy vadovéliy vizualizacijos nauda
9-10 klasiy merginoms yra vidutiniska ir kiek-
vienos disciplinos vadoveliy vizualizacija statis-
tiskai reikSmingai mazesné uz kita;

2) merginos, kurioms gamtamoksliniy vadovéliy
vizualizacija padeda mokytis, daznai arba kar-
tais mégsta to vizualiai naudingo vadovélio dis-
cipling ir dar viena i§ likusiuyjy;

3) gamtamoksliniy vadovéliy vizualizacija statis-
tiskai reikSmingai vienodai naudinga devintose
ir deSimtose klasése besimokancioms mergi-
noms.

Teoriniai tyrimo pagrindai

Straipsnyje remiamasi vaizdinio mqstymo te-
orija (Arnheim, 1972), grindziancia vaizdy svarba
ugdymo procese. Vaizdin¢ informacija turéty padéti
mokiniams suvokiant sudétingus reiskinius, nes
vaizdai supaprastina mintis ir aiSkiau perteikia abst-
rakcias id¢jas. Kuo daugiau mokytojai Salia verba-
linés temos pateikties vartotu vizualizacijas, tuo
didesné tikimybé, kad mokiniai geriau jsisavinty in-
formacijas ir ilgiau islaikyty atmintyje. Tyrimo ob-
jekto pasirinkima nulémé ir L. M. Vekerio (1981)
genetinio struktiurinio intelekto modelio teorija.
Pastaroji byloja apie vaizdiniy ir vaizdo aktualuma
mastymo ontogenezés aspektu. Vizualizacija nuo
maziausiy vaiko gyvenimo dieny yra svarbiausias
mokymosi Saltinis ir priemone, todél vaizdinis
mastymas padeda susiformuoti savokiniam masty-
mui — svarbiausiam tikslui bendrojo lavinimo mo-

kykloje. Savokinis mastymas laiduoja puiky ope-
ravima savokomis ir kritiniy gebéjimy atsiradima.
Siuo atveju vadovéliuy vizualizacija padéty mergi-
noms mokytis gamtamoksliniy temy, padéty jas su-
prasti — tikslingai formuotusi savokos ir geb¢jimas
jomis operuoti. Kadangi vadovélio informacija pa-
teikiama ir verbaliai — §i salyga suponuoja dvigubo
kodavimo teorijos (Paivio, 1969; cit. Hodes, 1994,
36—44) argumenty tinkamuma. Pastarieji iSrySkina
verbalinés ir vizualinés informacijos kooperavimo
pozityvuma, kaip dviguby kody derinimo prasmes
iSkélima. Verbaliné informacija suformuoja mintyse
verbalines savokas, o vizualiné — vizualinius atitik-
menis toms verbalinés savokoms. Kuo daugiau de-
rinamos informacijos pateikimo raisys, tuo lengviau
mokytis. Tyrimo objekto pasirinkimas remiasi $ia
teorija, nes manoma, kad vizualizacija vadovéliuo-
se, turéty padéti mokytis sudétingy gamtamoksliniy
temy.

Tyrimo metodika
Tyrimo instrumentas

Tyrimo instrumentu pasirinkta autorés sukonst-
ruota anketa, parengta pagal informacijos Saltiniy
analizg ir pilotinio tyrimo rezultatus. Sukonstruota
klausimyna sudaré 67 klausimai, 5 skalés ir 8 pos-
kalés. Anketoje vyravo uzdari klausimai, atsaky-
mams koduoti pasirinkta Likerto skal¢. Demografi-
nis klausimy blokas buvo misrus — klase, kurioje
mokosi ir savo amziy tiriamieji tur¢jo irasyti, o
savo lyti ir gyvenvietg reikéjo pazymeéti i§ pasiren-
kamuyjy varianty. Instrumento kokybei nustatyti bu-
vo naudotas skaliy vidinis validumas. Tyrimo instru-
mento skalés vidinis patikimumas rodo, ar skalés
elementai matuoja ta patj reiskini, dalyka. Taip pat
rodo, ar klausimai yra tarpusavyje susij¢ (Vaitke-
vicius, Saudargiené, 2006). Skalés vidinis patikimu-
mas Siame darbe skai¢iuojamas Kronbacho alfa ko-
eficientu (Cronbach alpha). Beveik visos poskalés
gana auksto vidinio patikimumo — Kronbacho alfa
yra didesné uz 0,7. Bendras anketos skaliy vidinis
validumas — 0,9278. Remiantis paskaiciuotu vidi-
niu skaliy patikimumu galima daryti iSvada, jog an-
ketos klausimai yra tinkami matuoti objektui ir yra
validiis gauti atitinkamas iSvadas.

Tyrimo organizavimas ir trumpa tiviamyjy charak-
teristika

Tyrimas buvo vykdomas 2009 mety balandzio
ménesi. Dauguma ankety buvo surinktos i§ jvariy
Lietuvos miesty ir miesteliy, kur ju padalinimo ir
surinkimo procediiras atlikdavo igalioti mokyto-
jai — ankety griZztamumas buvo procentaliai mazes-
nis. Tinkamy ankety popieriniame variante grizta-
mumas buvo 96%, i ju 27 anketos buvo atmestos
del netinkamai uzpildyty klausimy, todel galutinis
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analizei panaudoty ankety skaiéius yra 94%. Siau-
liy miesto tiriamiesiems anketas i§dalino ir susirin-
ko pati tyr¢ja. Tyrimo imtis virsija paskaiciuotos pa-
gal formule rekomenduojamos imties dydi, todél,
tikétina, tyrimo rezultatai bus validiis. Taikytas
atsitiktinis tiriamyjy parinkimo budas, kai i§ visos
populiacijos atsitiktiniams mokiniams i§dalinamos
anketos, taciau jos padalintos tiems, kurie tyrimo
metu buvo klasé¢je. Tyrime dalyvavo 1152 tiriamieji
18 9-10 klasiy. 1130 mokiniy (98,1%) mokési Lietu-
vos miesty mokyklose, 22 mokiniai (1,9%) — rajony
mokyklose. Straipsnio duomeny analizei naudoti
tik merginy atsakymai. Tyrime dalyvavo 644 mer-
ginos (55,9% visy respondenty). Tiriamyjy amzius
svyravo nuo 14 iki 18 mety.

Tyrimo metodai
Teoriniai: informacijos Saltiniy analizé.
Aprasomoji  statistika: vidurkiai; standarti-

nis nuokrypis; populiarumo indeksas, naudotas
kintamyjy reitingams apskai¢iuoti. Sis metodas
taikytas transformavus ranginés skalés kintamuyju
iverCius 1 santykinés skalés jver¢ius. Populiarumo
indeksas skaicCiuotas remiantis L. Ragulienés ir
V. Slekienés atlikto tyrimo pavyzdziu (Raguliené,
Slekiene, 2009, 123-129).

Analitiné statistika. t-testas priklausomoms im-
tims (Paired-samples T test); Manno Whitney U-
testas nepriklausomoms imtims; neparametrinis chi
kvadrato kriterijus. Skirtumas laikytas statistiSkai
reik§mingu, jei p<0,05.

Tyrimo rezultatai

Tyrimo rezultatai gauti duomenis sukodavus
ir atlikus matematinius skai¢iavimus SPSS 11 ver-
sijos programa. Duomenys pateikti paveiksluose ir
lentelése, po jais atlikta analizé.
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1 pav. Gamtamoksliniy vadovéliy vizualizacijos pagalba merginoms mokantis (N = 644)

Tikslingai teirautasi, ar mégsta merginos moky-
tis biologijos, chemijos ir fizikos, nes jy nuomoné
atskleidzia esama $iy discipliny pozicija ir tenden-
cijas mokytis jas vyresnése klasése. Paaiskejo (1
pav.), kad merginos labiausiai mégsta mokytis bio-
logijos (PI = 0,72). Sis indeksas atskleidzia, kad
72% respondenc¢iy mano, jog biologijos disciplina
joms visada patinka arba patinka daznai. Fizikos pa-
mokos temos patinka truputi daugiau nei pusei ap-
klaustyjy — 55% (PI=0,55). Nors pomégis mokytis
fizikos yra antroje vietoje lyginant su kitomis gamta-
mokslinémis disciplinomis, taciau, kaip jau aptarta,

biologijos temos merginoms patinka kur kas dau-
giau. Chemijos disciplina, kaip ir tikétasi, uzima
Zemiausia pozicija tarp kity gamtos moksly discip-
liny, ta¢iau, merginy nuomone, jos panasiai mégsta
mokytis chemijos ir fizikos disciplinas — nuomoniy
skirtumas yra tik 2%. Konstatuojama, kad 9-10
klasése besimokancios merginos labiausiai mégsta
mokytis — biologijos, 0 maziausiai — chemijos. Fizi-
kos ir chemijos temas patinka mokytis pusei respon-
denciy, beveik trys ketvirtadaliai merginy mégsta
mokytis biologijos.

1 lentelé

Vadovéliuose esanciy iliustracijy pagalbos merginoms mokantis lyginamoji analizé

Teiginys N| P S;?l‘;‘li(‘;;t[‘)‘l‘s‘s Vidurkis| ¢ | df | p

Vadovéliuose esancios 2;1(:1(1)1?28 233 8223461(1) gﬁigj‘é 02021 116,351 | 643 | 0,000

iliustracijos padeda mo- | Bi i

wis Fiskor o [ossss Jogsmos | 01677 [ 1321 | 043 | 0000
gil;if:ios 233 8’2222 g:;;ggg -0,0343 | -2,713 | 643 | 0,007




Parametriné statistika, taikyta trasformuotos
ranginés skalés i santyking skale duomenims, rodo
(2 lentelé), kad rasti gamtamoksliniy vadovéliy skir-
tumai ir populiarumo reitingai statistiskai reikSmin-
gai skiriasi. Paaiskéjo, kad biologijos vadovéliy
iliustracijos statistiskai reikSmingai daugiau pade-
da suprasti temas (t = 16,351, df = 643, p = 0,000,
kai p<0,05) ne chemijos ir fizikos (t=13,521,
df =643, p = 0,000, kai p < 0,05) vadovéliai. Fizi-
kos vadovéliuose esancios vizualios reprezentaci-
Jjos statistiSkai reikSmingai daugiau padeda supras-
ti fizikos temas uz chemijos vadovéliuose esancias
iliustracijas (t=-2,713, df =643, p=0,007, kai
p <0,05). Biologijos vadovéliai vizualumo atzvil-
giu ugdytiniams yra statistiskai reikSmingai naudin-

giausi, fizikos vadovéliai statistiSkai reikSmingai
maziau naudingi, o chemijos vadovéliai statistiskai
reik§mingai maZziausiai naudingi.

3 hipotezei patikrinti ieSkota statistiSkai reiks-
mingy skirtumy lyginant tiriamyjy nuomong pagal
klases. Vidutiniy rangy palyginimas leido nustaty-
ti, kad 9—10 klasiy merginos mano labai panasiai,
t. y. néra statistiskai reikSmingy skirtumy (zr. len-
tele prieduose). Biologijos ir chemijos vadovéliu
iliustracijos panasiai naudingos mokantis devintose
ir deSimtose klasése. Analogiska situacija diagno-
zuota lyginant mokiniy nuomong apie fizikos va-
dovéliuose vizualizacijos reikSminguma — abiejose
klasése iliustracijy pagalba mokantis $ias discipli-
nas taip pat apylygeé.

2 lentelé

Biologijos vadovélio iliustracijy pagalbos mokantis ir pomégio mokytis gamtos mokslus
skirtumai merginy grupéje (N = 644)

Biologijos vadovélio iliustracijos padeda suprasti
Kriterijai pamokos temas v p
Labai padeda | Padeda | Nelabai padeda| Visiskai nepadeda

visada 62 48 13 1

Meégsta mokytis daznai 95 160 23 1

biologijos retai 35 125 35 1 33,358 | 0,000
niekada 9 26 8 2
visada 23 36 8 1

Meégsta mokytis daznai 60 92 25 3

chemijos retai 64 133 23 1 7,395 0,596
nickada 54 98 23 -
visada 12 11 4 4

Meégsta mokytis daznai 55 75 13 -

fizikos retai 76 156 33 1 70,908 1 0,000
nickada 58 117 29 -

Dométasi, ar biologijos vadovéliy iliustraci-
ju pagalba mokantis gali turéti itakos merginy po-
mégiui mokytis gamtamoksliniy discipliny. Taikant
chi-kvadrato kriterijy buvo nustatyti du statistiskai
reik§mingi skirtumai. Merginos, kurioms biologijos
vadovéliai padeda suprasti temas, daznai mégsta
mokytis biologijos (skirtumas statistiskai reikSmin-
gas, nes x> = 55,358, kai p = 0,000). Taip pat nusta-

tyta, kad ugdytinés, kurioms biologijos vadovéliy
iliustracijos padeda mokytis temas, retai mégsta
mokytis fizikos (y*> = 70,908, kai p = 0,000). Galima
konstatuoti, kad biologijos vadovéliniy iliustracijuy
pagalba mokantis temas gali turéti jtakos 9—10 kla-
siy respondenciy pomegiui daznai mokytis biologi-
jos ir kartais mokytis fizikos.

3 lentelé

Chemijos vadovélio iliustracijy pagalbos mokantis ir pomégio mokytis gamtos mokslus
skirtumai merginy grupéje (N = 644)

Chemijos vadovélio iliustracijos padeda suprasti
Kriterijus pamokos temas . p
Labai padeda | Padeda | Nelabai padeda | Visiskai nepadeda
visada 24 43 42 15
Meégsta mokytis bio- |daznai 37 129 93 20
logijos retai 15 82 77 22 17,07410,048
nickada 4 17 18 6
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3 lentelés tgsinys

visada 13 38 16 1

Meégsta mokytis daznai 31 86 48 15

chemijos retai 28 99 80 14 66,677 0, 000
niekada 8 48 86 33
visada 5 16 8 2

Meégsta mokytis daznai 21 56 56 10

ﬁZikOS retai 32 113 96 25 7,185 0,618
niekada 22 86 70 26

Chemijos vadovéliyiliustracijy pagalbamokan-
tis gali turéti jtakos merginy pomégiui mokytis gam-
tamoksliniy discipliny. Taikant chi-kvadrato krite-
riju buvo nustatyta, jog yra keli statistiskai reikSmin-
gi skirtumai. Merginos, kurioms chemijos vadovéliy
vizualizacija padeda suprasti temas, daznai mégsta
mokytis biologijos (y*= 17,074, kai p = 0,048). Nu-

statyta, kad ugdytinés daznai ir kartais mégsta mo-
kytis chemijos, jei minétos disciplinos vadovéliy
iliustracijos joms padeda mokytis (y* = 66,677, kai
p = 0,000). Chemijos vadovéliy vizualizacija, kuri
supaprastina percepcijos procesus mokantis chemi-
jos, gali lemti ir kai kuriuos minétos disciplinos bei
biologijos mokymosi pomégio aspektus.

4 lentelé

Fizikos vadovélio iliustracijy pagalbos mokantis ir pomégio mokytis gamtos mokslus
skirtumai merginy grupéje (N = 644)

Fizikos vadovélio iliustracijos padeda suprasti
Kriterijus pamokos temas v p
Labai padeda |Padeda |Nelabai padeda | Visiskai nepadeda

visada 25 47 37 15

Meégsta mokytis | daznai 53 122 83 21

biologijos retai 22 33 73 18 12,298 1| 0,197
nickada 9 22 10 4
visada 11 21 25 11

Meégsta mokytis | daznai 33 920 44 13

chemijos retai 41 89 78 13 19,559 10,021
nickada 24 74 56 21
visada 10 15 5 1

Meégsta mokytis | daznai 38 76 26 3

fizikos retai 45 116 92 13 87,356 | 0,000
nickada 16 67 80 41

Fizikos vadovéliy iliustracijos gali veikti mo-
kiniy pomégi mokytis gamtamoksliniy discipliny.
Siam teiginiui pagristi rasti du statistiskai reik§min-
gi skirtumai. Merginos, kurioms fizikos vadovéliy
vizualizacija padeda suprasti temas, daznai arba
retai mégsta mokytis Sios disciplinos (> = 19,559,
kai p = 0,021) ir retai mégsta mokytis chemijos
(x> = 87,356, kai p = 0,000). Merginy nuomoné, kad
joms padeda mokytis fizikos vadovéliy iliustracijos
statistiSkai reik§mingai sutampa su ju nuostata, liu-
dijancia juy pomégi daznai arba retai mokytis chemi-
jos bei retai mokytis fizikos.

ISvados

1. Trims ketvirtadaliams 9-10 klasése besimo-
kan¢iy merginy biologijos vadovéliai statistiskai
reik§mingai daugiausia padeda mokytis palygin-

ti su kity gamtamoksliniy vadovéliu vizualiza-
cijos nauda. Daugiau negu pusei respondenciy
fizikos ir chemijos vadovéliy vizualizacija pa-
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THE HELP OF SCIENTIFIC TEXTBOOKS’ VISUALIZATION IN LEARNING PROCESS:
THE RESULTS OF DIAGNOSTIC RESEARCH IN GIRLS GROUP

Renata Bilbokaité

Summary

It is already known that computer based visualization is very popular in science education. This assumes that
technological progress had made an enormous progress in education area. There is not enough to use only textbooks
in classroom work, educators prefer more difficult tools that have more possibilities to improve knowledge. Science
textbooks should help students to learn concepts, definitions, equations, theory and other information. All texts are
transformed mostly in words and several are show in pictures. There is a question — does these pictures are helpful
for students? This question is raised because the technological progress is seen in the classroom work over the world,
but still it is not popular in Lithuania. All teachers know that scientific definitions and models are difficult for students
and could foster their disability to understand abstract phenomenon. Computer based visualization can show invisible
things and can be clearer for students than textbooks. The author want to find out the situation of students opinion in
this area and to prove — whether it is enough to have only textbooks in science education process.

The research was done in 2009 years. There was used questionnaire as a research instrument. The participants
were from various parts of Lithuania. The instrument was constructed by the author and tested in pilot research. The-
re was found out that questionnaire is high quality (the Cronbach’s alpha is 0,9278) it can be used in broad research.
Mostly all questionnaires in print were given selectively to all chosen classes and were collected by teachers and by
researcher. There were 1152 participants in the research. All students were learning in grade nine or grade ten. There
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are more than enough respondents for the research validity and the results should enclose the features of all popula-
tion. There was chosen only women group for data analysis (644 girls).

Computer based visualization has changed the learning environment and possibilities to learn in science educa-
tion. It expanded the views of abstract objects that are represented in 3D or 4D and had made enormous changes in sti-
mulation of motivation activity. Still there is not clear, do the visualizations in scientific textbooks are helpful enough
for girls from grade nine and ten. If the research will enclose that scientific textbooks represent very helpful visualiza-
tions, there will be strong evidence not to use computer based visualization in the classroom. The goal of the research
is to find out the girls’ opinion from grade nine and ten about the help of visualizations in scientific textbooks.

The conclusions enclose that 70% of girls agree with the opinion that biology textbooks are helpful for them
to learn because there are good visualizations. Only half of respondents argue that chemistry and physics textbooks’
visualizations are helpful for them in learning process. The visualization of biology textbooks is the most useful com-
paring it with other textbooks. Visualization from physics textbooks is statistically significant lesser than visualization
of previous discipline and the chemistry textbooks’ visualization is significant lesser than visualization in physics tex-
tbooks. It means, that ranking positions biology is in the first place, physics is in the second and chemistry goes to the
last position. Those girls who state the help of illustrations from biology textbooks statistically significant often enjoy
learning biology and rarely enjoy learning physics. Analogically, the female respondents who see the advantages of vi-
sualization in chemistry textbooks statistically significant often or rarely enjoy learning chemistry and biology. Accor-
ding to girls opinion, visualization from physics textbooks are useful about fifty percent and those girls who think that
mentioned visualization is useful also agree that they enjoy sometimes to learn chemistry and physics. Those female
students from grade nine and ten who agree with the opinion that each scientific discipline textbooks are helpful in lear-
ning process statistically significantly coincide with the position that girls enjoy learning these disciplines. According
the results, it is clear that biology, chemistry and physics textbooks’ visualization is similarly useful in grade nine and
ten, because there were no statistically significant differences.

Keywords: visualization, girls, science education, textbooks.

PRIEDAI
Lentelé
Vadovéliuose esanciy iliustracijy pagalba merginoms mokantis lyginamuoju klasiy aspektu
(N=644)
9 klasé 10 klasé
. Viduti- Viduti- Mann-
Teiginys N nis Rangy N nis Rangy Whitney U z p
suma suma
rangas rangas
Biologijos vadovélis 306 |331,15 |111928,00 |338 |310,77 |94475,00 |48115,000 [-1,561 |0,119
Chemijos vadovélis 306 [316,86 [107100,00|338 |326,65 [99303,00 [49809,000 |-0,713 0,476
Fizikos vadovélis 306 [316,01 |106810,00 338 |327,61 [99593,00 [49519,000 [-0,841 |0,400




