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Ivadas

Europos Sajungoje vandens politikai igyven-
dinti i8leista per 20 direktyvy ir sprendimy. Vandens
politikos istatymais reglamentuota veikla prasidéjo
1970 metais.

Miesty nuoteky valymo direktyvos paskir-
tis — apsaugoti pavirSinius vandenis nuo i§leidziamy
nuoteky zalingo poveikio. Direktyva reglamentuoja
miesty nuoteky surinkima ir valyma, butent, surink-
ti nuotekas i§ gyvenvieciy su daugiau kaip 2000 gy-
ventoju ir joms taikyti biologini valyma. Tokiy gy-
venvieciy Lietuvoje yra 87. GyvenvieCiy, turinéiy
10 000 ir daugiau gyventojy, nuotekos turi biti valo-
mos Salinant azotg ir fosfora. Prie tokiy gyvenvieciy
priklauso ir Panevézys. Per miesta tekancio Nevézio
vidutinis debitas yra apie 8 m?/s (ziotyse — 33 m?/s).

Miesto valymo irenginiy apkrova, o kartu ir
iSvalyto vandens kiekis, iSleidziamas | Nevézio upg
yra apie 0,3 m?/s. Valymo jrenginiy isleistuvas yra
7emiau miesto. Siais metais PanevéZio miesto nuo-
teky valymo jrenginiai iSbraukti i§ Helsinkio komisi-
jos sudaryto karStyjy tasky saraso. Laikomasi nuosta-
tos, kad nuo $iy mety Panevézys nebetersia Baltijos
[1].

Tai oficiali versija. Taciau kokia situacija i$
tikryjy ir kaip toks lygis pasiektas, nagrinéjama Sia-
me tyrime, apzvelgiant vandens tarSos retrospekty-
vius duomenis.

Tyrimo tikslas — istirti Panevézio nuoteky
itaka Nevézio vandens tarsSai.

UZdaviniai: ivertinti nuoteky iSvalymo kokybe;
iStirti Nevézio vandens tarsa pries ir po valymo irengi-
niy isleistuvy.

Tyrimo metodai: Panevézio nuoteky valymo
irengimy (NVI) laboratorijos duomeny analize ir ly-
ginimas su ter$aly didziausiomis leidziamomis kon-
centracijomis (DLK); Nevézio vandens tarSos tyri-
mai pagal veikian¢ias metodikas [2, 3].

Tyrimo rezultatai

Nuoteky kiekio ir uzter§tumo rodikliai buvo
analizuoti uz praéjusius penkerius metus.

Nuoteky tarSos rodikliams itakos turi ne tik
vandens naudojimas pramonéje ir buityje, bet ir me-
tereologinés salygos. Lyjant arba esant aukStam grun-
tinio vandens lygiui, nuoteky uzterStumas mazéja —
nuotekos praskiedziamos [4].
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Panevézio jrenginiuose valyty nuoteky kiekiai
pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé. Nuoteky kiekis, min.m’

Metai | 2004 | 2005|2006 | 2007 | 2008 12 ?{2?
Kiekis | 9,53 | 9,17 | 7,72 110,34 | 8,54 2,1

Valomy nuoteky kiekis Panevézio NVI yra be-
veik vienodas, o lentelé¢je matomi skirtumai — nepa-
stoviy atmosferos salyguy rezultatas.

Nagrinéti penki vandens tarSos rodikliai: sken-
din¢iy medziagy (SM), t. y. vandenyje pakibusiy da-
leliy masé; biologinis deguonies sunaudojimas per 7
paras (BDS,), rodantis organiniy, biologiSkai skaidziy
medziagy kieki; naftos produkty kiekis; bendrojo
azoto ir fosforo kiekiai.

Minéti rodikliai nagrinéti remiantis valymo
irenginiy laboratorijos duomenimis, o Nevézio van-
dens tarSos rodikliai nustatyti, dali matavimy atlie-
kant Panevézio NVI ir SU Technologijos fakulteto
Aplinkos laboratorijose.

Skendin¢iy medziagy kiekio kaita pries$ ir po
valymo pateikta 2 lentel¢je.

2 lentelé. SM kiekis pries ir po valymo,mg/|

Metai 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 12 ?{g?
Pries valyma | 486,2 | 524,8 | 585,5|450,8 |366,7| 170
Po valymo 17,8 | 15,8 | 21,7 | 14,8 | 8,3 6,7

DLK =25

SM koncentracija né¢ vienais metais nevirsijo
DLK. I8valymo efektyvumas 96-98%. Valymo
technologija tenkina reikalavimus valymo kokybei.
SM zZymiai sumazéjo 2008 metais, nes prie§ metus
(2007) buvo renovuoti valymo jrengimai. Kiti duo-
menys apie valymo irenginiy efektyvuma pateikti
3-6 lentelése.

3 lentele. BDS, koncentracija, mg/|

Metai | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 12?:;?
Pries valyma |372,2 | 367,7[490,6 | 656,6 | 529,7|385.,6
Povalymo | 10,6 | 102 | 14,1 | 134 | 64 |55

DLK = 17,0

BDS, koncentracija né vienais metais nevir-
Sijo iSvalytoms nuotekoms leistiny normy. Po iren-
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giniy atnaujinimo organiniy terSaly iSvalytose nuote-
kose sumazéjo apie 2 kartus. [Svalymo efektyvumas
97-99%.

4 lentelé. Naftos produkty koncentracija, mg/!

Metai | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 2?{2?'
Pries valyma | 6,72 | 4,78 | 3,35 | 3,02 | 2,58 [2,29
Povalymo | 0,12 0,12 | 0,1 | 0,16 | 0,07 [0,06

DLK = 5,0

Nuo 2004 mety nuoteky uzterStumas naftos
produktais mazgjo ir nevirsijo leistiny normy. ISvaly-
mo efektyvumas pakankamas.

5 lentelé. Bendrojo azoto koncentracija, mg/!

Metai 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 12 ?{2?
Prie§ valymg | 54,3 | 55,3 [ 56,3 | 66,4 | 70,5 | 60,2
Po valymo 40,1 31,0 1229]232]104 ] 93

DLK = 10,0

Bendrojo azoto DLK — 10 mg/l norma pagal
valymo irenginiy renovavimo plang turéjo biti pa-
siekta iki 2008 mety, taciau tais metais ji dar virsijo
DLK 0,4 mg/l (4%), o 2009 mety pirmaji ketvirti
nuotekos jau buvo i$valytos iki normos.

6 lentelé. Bendrojo fosforo koncentracija, mg/|

Metai | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 12;)(2?
Pries valyma | 5,35 | 8,23 | 7,51 | 11,84 | 11,26 10,9
Povalymo | 1,99 | 1,98 [ 2,41 ] 0,71 | 0,46 | 0,44

DLK = 1,0

Po valymo irenginiy atnaujinimo darby ben-
drojo fosforo kiekis nuotekose sumazéjo ir dabar te-
sudaro maziau pusés DLK.

Panevézio NVI isleidziamy iSvalyty nuoteky
poveikis Neveézio vandens tarSos rodikliams bu-
vo analizuojamas atliekant upés vandens tyrimus
auksCiau ir zemiau NV isleistuvo, t. y. kaip reikalau-
ja nuoteky ir pavirsinio vandens reglamentai [5, 6].

Auksciau (50 m.) isleistuvo vandens méginiai
imti 3 m. nuo kranto i§ 50 centimetry gylio. Nuo
iSleistuvo zio¢iy uz 150 metry buvo imami meéginiai
Zemiau iSleistuvo, prisilaikant to paties atstumo nuo
kranto ir gylio, t. y. 3 m. ir 50 cm.

Vandens méginiy tarSos tyrimai atlikti 2008
mety spali SU Aplinkos laboratorijoje (skendin&ios
medziagos) ir Panevézio NVI laboratorijoje.

Kad biity galima tarSos rodiklius palyginti su
analogiskais ankstesniy mety duomenimis, analizuo-
ti Nevézio tarSos 2007 mety rezultatai. Buvo isskirti
mety ketvircio rodikliy vidurkiai (7 lent.).
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7 lentelé. NevéZio upés uiterStumas 2007 m., mg/!

Matavimo taskas SM [BDS, | N, | P
9 1,9 5,5 | 0,031

e ey s 2 1,7 3,9 |0,076
Auksciau i$leistuvo 3 12 2.0 10063
2 1,1 0,9 | 0,054

5 1,6 4,2 (0,044

Jemiau idleist 3 3,3 4,9 |0,093
emiau iSleistuvo 2 12 2.1 10,062

6 1,0 0,9 | 0,059

DLK <25| <6 | <2,5|<0,1

Autoriy atlikty tyrimy rezultatai pateikti 8 len-
teléje. Cia matyti 2008 mety trijy ketviréiy rodikliai.

8 lentelé. NevéZio upés uiterstumas 2008 m., mg/!

Matavimo taskas SM BDS7 Nben " Pben "

2 1,3 (3,90 [0,044

Aukséiau ileistuvo 5 (1,6 [584 [0,039
3 125 1065 |0,15

2 (1,5 [3,40 0,045

Zemiau ileistuvo 4 (1,8 550 10,026
4 2,4 0,840 [0,15
DLK <25|<6 [<2,50[<0,1

Skendin¢iy medziagy DLK pavir§iniuose van-
denyse yra 25 mg/l. Vidutiné SM koncentracija 2007
metais pries iSleistuva ir po i§leistuvo buvo tokia pa-
ti — 4 mg/l. Tai rodo, kad NV] nedaro jokios itakos
Neveézio drumstumui. 2008 metais SM Nevézyje
mazai skyrési nuo praeity mety ir sudaré 3 mg/1.

BDS, DLK pavirSiniuose vandenyse yra
6 mg/l. Vidutiné BDS_ koncentracija pries iSleistuva
lygi 1,4 mg/l, po isleistuvo — 1,8 mg/l. 2008 metais
Sis rodiklis atitinkamai buvo 1,8 mg/l ir 1,9 mg/l.
Matomas neZymus BDS, padid¢jimas, taciau tarSos
rodiklis triskart mazesnis uz DLK.

Bendrojo azoto pavirSiniuose vandenyse DLK
yra 2,5 mg/l. Vidutiné bendrojo azoto koncentraci-
ja 2007 m. pries isleistuva lygi 4,2 mg/l, po isleis-
tuvo 3,9 mg/l. Abi koncentracijos virSija 2,5 mg/l
norma, taciau zemiau i§leistuvo gauta bendro azoto
koncentracija yra mazesné. 2008 metais Sie rodik-
liai — 3,3 mg/l ir 3,1 mg/l — maZesni nei pernai. Tai
rodo, kad Nevézio upéje tarSa azoto junginiais tru-
puti mazéja, o Panevézio NVI neturi esminés jtakos
tarsos azotu didéjimui.

Bendrojo fosforo DLK yra 0,1 mg/l. Vidu-
tiné bendrojo fosforo koncentracija auksciau isleis-
tuvo yra 0,056 mg/l, zemiau isleistuvo 0,064 mg/l.
DLK nevir§ijama. 2008 mety matavimy vidurkiai
tokie patys — 0,056 mg/l ir 0,064 mg/l. Neesminis
fosforo kiekio padidéjimas zemiau iSleistuvo nedaro
reik§mingos jtakos upés vandens tar$ai.
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THE ANALYSIS OF THE INFLUENCE OF PANEVEZYS SEWAGE TREATMENT PLANT ON
POLLUTION OF NEVEZIS RIVER

Sariinas Morkevicius, Violeta Geniené

Summary

This study was aimed to determine the influence of cleaned sewage from Panevézys city on the pollution of water
in river Nevézis. Retrospective review of pollution data allowed to assess trends of change of quality of waste cleaning du-
ring the last five years, and to compare levels of pollution of Nevézis before water is collected for treatment and after the
treatment. Laboratory studies have shown that Panevézys city sewage treatment plant does not adversely affect pollution
of river Nevézis. The concentration of pollutants after cleaning appeared not to exceed the Maximum Allowed Concentra-
tion, except for the total concentration of nitrogen, but the latter has a tendency to decrease. The current study shows that
treatment of Panevézys sewage water is sufficiently effective.

Keywords: sewage, water treatment plant, water pollution, efficiency of treatment.

PANEVEZIO NUOTEKU VALYMO JRENGINIU JTAKOS NEVEZIO UPES TARSAI ANALIZE
Sariinas Morkevicius, Violeta Geniené

Santrauka

Tyrimu siekta nustatyti i§valyty Panevézio nuoteky itaka Nevézio vandens tarSai. Retrospektyvi tarSos duomeny
apzvalga leido ivertinti nuoteky iSvalymo kokybés kitimo tendencijas per praeitus penkerius metus ir palyginti Nevézio van-
dens tarsa pries ir po valymo irenginiy isleistuvy.

Laboratoriniais tyrimais nustatyta, kad Panevézio miesto nuoteky valymo jrenginiai nedaro nepalankios itakos
Nevézio upés tarsai, po i§valymo terSaly koncentracijos nevirsija DLK, i$skyrus bendrojo azoto koncentracija, kuri turi
tendencija mazéti. [Sanalizavus nuoteky valymo irenginiy efektyvuma, galima teigti, kad nuotekos valomos pakankamai
efektyviai.

Prasminiai ZodZiai: nuotekos, valymo irenginiai, vandens tar$a, valymo efektyvumas.
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