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Ivadas

Kognityvinés krypties psichologai teigia, jog
teksto prasmé slypi skaitanciojo galvoje. Teksto su-
pratimo sistema turi i§ teksto iSskirti atskirus termi-
nus, reiskian¢ius objektus ir juy savybes, taip pat ir
terminy santykius, patikslinancius juy vaidmeni tame
kontekste, kuriame jie vartojami. Tada ypa¢ svarbus
tampa du santykiy tipai: iSreiskiantys ryS$ius, pasto-
viai egzistuojancius tarp kalbos vienety, ir iSreiskian-
tys rySius tarp kalbos vienety, atsirandancius kon-
kreciame tekste.

Mokslinéje literatiiroje analizuojamivadovéliy
tekstai jvairiais aspektais. Estijos Tartu universiteto
profesorius J. Mikk (2000) moksliniy tyrimy kny-
goje ,,Textbook: Research and Writing* iSsamiai
nagrinéja teksto perteikimo ir suvokimo problemas
vadoveliuose. Remiantis E. B. Johnsen (1993), apie
60% tradicinio mokymosi laiko uzima spausdintos
medziagos studijos.

Norint teisingai jvertinti mokymo medziaga,
bitina iSskirti ir susisteminti pagrindines jos funkci-
jas. Moksliniuose Saltiniuose nurodytos tokios funk-
cijos: informacijos transformavimas, atsizvelgiant |
mokymo tikslus ir uzdavinius bei savikontrolés palai-
kymas (3yes, 1983); mokymo proceso diferencijavi-
mas ir motyvavimas (Mikk, 2000); informacijos, gau-
namos i§ kity Saltiniy, sisteminimas ir kity mokymo
priemoniy vartojimo koordinavimas (ITmmpumarm,
1985). J. Mikk, siekdamas jvertinti mokomosios
medziagos kokybinius rodiklius, parengé jos funk-
ciju ir pagrindiniy charakteristiky sarysio lentelg, ku-
rig siiloma taikyti visapusiSkai vadovélio kokybés
analizei. Mokomaja medziaga galima nagrinéti, var-
tojant anketing apklausa, eksperimentuojant ir lygi-
nant analizés rezultatus.

Tyrimo tikslas —iSanalizuoti vidurinés mokyk-
los matematikos vadovéliy teksty apimties ir mate-
matiniy terminy vartojimo dinamika.

UZdaviniai: sudaryti tiriamasias imtis; iSnag-
rinéti vidurinés mokyklos matematikos vadovéliy
tekstyny apimtis; atlikti juose vartojamy matemati-
niy terminy daznumy lyginamaja analizg.
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Tyrimo metodai: vidurinés mokyklos mate-
matikos vadovéliy teksty apimties gretinamoji ana-
lizé; vadovéliy tekstus sudaranciy antrastiniy zodziy
dazniné analizé; matematiniy terminy vartojimo ma-
tematikos vadovéliy tekstuose dazniné ir lyginamoji
analizé.

Tyrimo objektas — vidurinés mokyklos mate-
matikos vadovéliai: N. Cibulskaités, M. Strickienés
,Matematika ir pasaulis: vadovélis 5 klasei“, N. Ci-
bulskaités, M. Strickienés ,,Matematika ir pasau-
lis: vadovélis 6 klasei®, ,,Matematika 8: vadovélis 8
klasei“ (parenge Nijolé Cibulskaité ir kt.), ,,Matema-
tika 7 (parengé N. Cibulskaité ir kt.), ,,Matematika:
vadovelis 9 klasei ir gimnazijy 1 klasei (parengé
R. D. Sileikiené ir kt.), ,,Matematika: vadovélis 10
klasei ir gimnazijy 2 klasei® (aut.: R. D. Sileikiené
tika: bendrasis kursas: vadovélis 11 klasei*, ,,Mate-
matika: i$pléstinis kursas: vadovélis 12 klasei* (pa-
rengé R. D. Sileikiené ir kt.).

Tyrimo imties atrankos kriterijai. Vadovéliy
vertinimo problema pasaulyje domimasi jau seniai.
M. Laubig, H. Peters it P. Weinbrenner (1986) pa-
sitilé vadovéliy analizés sistema, kurioje analizuoja-
mas skaitytojo démesys, Zodziy daznis tekste, suderi-
namumo analizé. Mokslininkas H. Tyson-Bernstein
(1989) pateiké vadovéliy vertinimo forma, kurioje
viena i§ charakteristiky — terminy vartojimas.

Vidurinés mokyklos matematikos vadovéliy
tekstynuy dazniniy charakteristiky jvertinimas

Remiantis R. Marcinkevi¢ienés (2000) reko-
mendacijomis, i§ kiekvienos klasés vadovéliy kursa
sudaran¢iy teksty buvo suformuotas elektroninis
klasés matematikos dalyko tekstynas tolesnei kom-
piuterinei kurso analizei. Kadangi galima nagrinéti
visus tekstuose sutinkamus Zodzius, todél nagrinéja-
moji imtis yra baigtiné. Analizei taikoma procentiné
ir apraSomoji analize.

Pirmiausia nagrinétas kiekvienos klasés mate-
matikos vadovélio tekstg sudaranéiy zodziy skai¢ius
ir teksto apim¢iy kaita (1 lentelé).
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1 lentelé. Bendras ZodZiy skaidius atskiry klasiy vadovéliuose

Skl 6 ki 7 Kkl 8 kl. 9 Kkl 10 kl. 11 kl. 12 k1.
Bendras zodziy skaicius 28650 28988 32867 | 37564 | 49704 | 44741 44749 61509
Prieaugis -80* 338 3879 4697 12140 -4963 8 16760

* Lyginama su autoriy Arkadijaus Kiseliovo, Danutés Kiseliovos vadovéliu ,,Matematikos pasaulyje: matematikos va-
doveélis 4 klasei ir pratyby sasiuviniu ,,Matematikos pasaulyje: pratyby sasiuvinis 4 klasei‘.

Pereidami i§ klasés i klase, matematikos pa-
moky ir savarankiS$ko darbo metu moksleiviai skaito
vis didesnés apimties tekstus. 68 klasiy vadovéeliuo-
se tekstus sudaranciy zodziy skaicius didéja atitin-
kamai: 338, 3008 ir 4782 Zzodziai. Ilgiausi tekstai 9
klasés vadovélyje (skirtumas 12140 zodziy lyginant
su 8 klasés vadovéliu), 10 klasés vadovéelyje teksto
apimtis sumazéja. Tai galima paaiskinti uzdaviniy,
kuriy uzduotys formuluojamos glaustai, padidéjimu.
Ryskiai bendra teksty apimtis padidéja 12 klaségje,

2478 2504 2584 2818

o
> ¢

kurios kurso tekstyna sudaro vadovélio ir uzdaviny-
no tekstai.

Tekstyng sudaro zodziai, vartojami jvairio-
mis formomis, kurios buvo pervestos i antrastinius
zodzius, t. y. tekstyny zodziai buvo sulemuoti — patei-
kiama tekste pavartoto Zodzio antrastin¢ forma, t. y.
lema (DLKZ, 2000). Pavyzdziui, forma ,,sudétyje*
lemuojama | antrastini zodi ,,sudétis*, t. y. vienaskai-
tos vardininko linksnj. Tokiy zodziy gauta maziau,
taciau ju dazniy suma liko ta pati. Antrastiniy Zodziy
vartojimo dinamika pateikta 1 paveiksle.
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1 pav. Antrastiniy ZodZiy skai¢ius atskiry klasiy vadovéliuose

Lyginant tekstyny apimtis ir antrastiniy Zodziy
skaiCiy, tikétasi, kad antrastiniy ZodZiy esama dau-
giau 7 klasés vadovélyje. Taiau antrastiniy zodziy
pagauséjimas akivaizdus tik 8 klasés vadovélyje.
Priezastis ivertinti sunku. Galbit 7 klasés vadovély-
je pateikta daugiau uzdaviniy, kuriy uzduotims for-

muluoti vartojami tie patys antrastiniai zodziai, tik
ivairiy formy? Naujuy antrastiniy Zodziy pagauséjo
11 ir 12 klasiy tekstynuose.

Vidurinés mokyklos matematikos vadovéliy
iteracijos koeficientai pateikti 2 lenteléje.

2 lentelé. Iteracijos koeficientai atskiry klasiy vadovéliuose

5kl

6 kl.

7 kL

8 kl.

9 kL

10 kI.

11 kI

12 kl.

22,56

21,56

19,94

19,29

13,93

13,78

11,49

12,19

Kuo $is dydis mazesnis, tuo daugiau skirtingy
zodziy. Daugiausia skirtingy zodziy yra 11 klaseés,
maziausiai — 5 klasés vadovéliy tekstuose.

Vidurinés mokyklos matematikos vadoveliy
tekstynuose pavartoty zodziy dazniy pasiskirstymas
nepaklistanormaliajam skirstiniui (asimetrijos koefi-
cientai atitinkamai lygus 7,49; 9,38; 5,7; 4,38; 3,88;
4,12, 6,51 ir 6,21).
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Vidurinés mokyklos matematikos vadovéliy
tekstyny jvertinimas sakinio ilgio aspektu

Skaitymas yra daugiau negu zodZziy i$Sifra-
vimas, suvokimas. Neabejotina, kad isSifravimo ir
zodziy pazinimo igidziy mokymas — to paprastai
iSmokoma mokykloje — padeda automatizuoti skai-
tyma. Taciau skaitymas traktuojamas ir kaip suprati-
mo procesas, kurio esmg sudaro teksto prasmé.
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Vienas i§ teksto skaitymo lengvumo koefi-
cienty yra vidutinis sakinio ilgis L , .

L, = (zodziy skaicius) /(sakiniy skaicius 100
zodziy ilgio teksto atkarpoje)

Vidutinis mokomuyju teksty sakinio ilgis
12,1 zodzio, standartinis nuokrypis — 6,9 Zodzio
(ITuupumarn, 1895). Penktoky vadovélio sakiniai
priskiriami labai trumpy sakiniy (1-8 Zodziai) gru-
pei.

6-7 klasiy matematikos vadovéliy sakiniai
irgi priklauso neilgy sakiniy grupei. Lyginant 67
klasiy mokomujy teksty (A. Bitiniené) sakiniy (9,4
zodziy) ir matematikos vadovéliuose vartojamy saki-
niy ilgius, pastarieji ilgesni 1 arba 2 zodZiais.

8-9 klasiy mokomujy teksty sakiniy vidutinis
ilgis— 11,3 zodzio (A. Bitiniené), matematikos teksty
vidutinis sakinio ilgis svyruoja nuo 10,53 zodzio (9
kl.)iki 11,63 (8 kl.). 9 klasés matematikos teksto saki-
nio vidutinis ilgis sutrumpéja. Tai galima paaiskinti
tuo, kad nagrinéjamos tokios temos, kaip funkcijos,
lygtys. Siy temy uzdaviniy salygos formuluojamos
vienu ar dviem zodziais, pavyzdziui apskaiciuokite
ar isspreskite lygtj. 10-11 klasés mokomuyjy teksty
vidutinis sakinio ilgis nuo 12,5 ZodZio. Matematikos
vadovéliuose vartojami vidutiniskai 10,23 ir 11,44
zodziy sakiniai (amplitudé — 2 zodziai). 12 klasés ma-
tematikos vadovélyje vidutinis sakinio ilgis yra 9,28
zodzio. Tos pacios klasés mokomuyjy teksty vidutinis
sakinio ilgis perzengia 13 Zodziy riba.

Matematikos terminy daZzniniy charakteristiky
analizé

Daugelis zodziy atlieka ne tiktai nominacing
funkcija: pavadina daiktus, reiskinius, ypatybes,
veiksmus ar procesus, bet ir iSreiskia apie juos zmo-
niy susidarytas savokas. Sgvoka, kaip tam tikra
mastymo forma, atspindi esminius daikto ar reiski-
nio poZymius, apibendrina Zmogaus patirties bei
pazinimo duomenis. PavyzdZziui, stebédami viena,
antra, treCig plokscia figiira, susidedancia 1§ penkiy
galais sujungty atkarpy, moksleiviai susidaro geo-
metring penkiakampio savoka, kuri apima neribotg
Sios rusies figtiry kiekj ir kurioje atsispindi ypatybés,
bendros visiems penkiakampiams ir esminés geomet-
rijos pozitriu.

Pleciantis pazinimui, tiksléja Zinomos savo-
kos turinys, atsiranda naujy savoku. Nors sgvokos
reiSkiamos Zodziais, bet ne visi Zodziai reiskia sqvo-
kas, t. y. ne visi zodziai yra savoky zenklai. Sagvoky
nereiskia tarnybiniai zodziai (jungtukai, prielinks-
niai, dalelytés), jaustukai, taip pat {vardziai. Savoky
nereiskia ir tikriniai ZodZiai (Akvile, Siauliai ir pan.),
jeigu jie nevartojami bendriniy zodziy reik§me (pvz.,
amperas, voltas ir pan.).

Aiskintasi, kiek, kokie ir kaip daznai nagrinéja-
muose matematikos vadovéliuose vartojami matema-
tikos terminai. Minéty vadovéliy tekstynuose iSskirti
tie terminai, kurie nurodyti ,,Matematikos terminy
zodyne* (1996). Vidurinés mokyklos matematikos
vadovéliuose rasti 562 antrastiniai matematikos termi-
nai. Terminy vartojimo skirtingy klasiy matematikos
vadovéliuose didéjimas vyksta tiesiSkai: kuo aukstesné
klasé, tuo didesnis terminy skaicius (2 pav.).

17110
15737 15476 15166 —
—1 ]
//
5kl. 6 k. 7 K. 8 kl. 9 kl. 10 Kl. 11 Kl 12 Kl.

2 pav. Matematikos terminy skaicius vadovéliuose

Apskaiciuotas kiekvienos klasés vadovéliams
sudétingumo indeksas (vadovéliuose rasty terminy
kiekis padalytas i§ tekstyna sudaranéiy Zodziy
skai¢iaus). Gautitokie mokymo priemoniy sudétingu-
mo indeksai: 5 klasés — 24,10%, 6 klasés — 22,53%,
7 klasés — 27,08%, 8 klasés — 26,43%, 9 klasés —
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31,69%, 10 klasés — 34,51%, 11 klasés — 33,89% ir
12 klasés — 27,82%. Tai rodo, kad mokymo priemo-
niy tekstai néra sudétingi, juose ne per daug mate-
matikos terminy ir sagvoky, nors su kiekviena klase,
i8skyrus vadovélj dvyliktokams, sudétingumo indek-
sai didéja.
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Atlikta aprasomoji terminy dazniy imties ana-
lizé parodé, kad terminy dazniai kinta nuo 1 iki 4786
karty sumuojant pasikartojimy skaiCius atskiruose
vadovéliuose. 69 (0,072% visy pavartoty terminy)
terminai matematikos kurse pavartoti tik viena karta
(imties moda lygi 1): judesys, kolinearumas, kvad-
ratira, metrika, epicikloidé ir t. t. Populiariausi termi-
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nai vidurinés mokyklos matematikos vadovéliuose
yra: skaicius — pasikartoja 4785 kartus, funkcija— 3392
kartus, taskas — 3256 kartus, kampas — 2166 kartus ir
kt.

Nagrin¢jant vadovéliy terminy dazniy imtis,
nustatyti tokie dazniy pasiskirstymai intervaluose (3
pav.).
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3 pav. Terminy dazniy pasiskirstymas intervaluose

Kaip matyti i§ 3 pav., daugiausia terminy va-

dovéliuose pasikartoja nuo 1 iki 10 karty, antrasis
intervalas — nuo 11 iki 20 karty. Kiekvienos klasés
vadovéeliuose vartojamy terminy daZniai paklista
G. K. Zipfo antrajam désniui.

Siam désniui pakliista ir dazniy pasiskirstymai
intervale nuo 1 karto iki 10 karty (3 lentel¢). Biitent:
kuo maZzesnis daznis, tuo tekstuose daugiau terminy,
pasikartojanciy tuo dazniu.

3 lentelé. Terminy iSsibarstymas intervale nuo 1 iki 10 karty (%)

1kartas 2 kartai | 3 kartai | 4 kartai | 5 kartai | 6 kartai | 7 kartai | 8 kartai | 9 kartai| 10 karty
5 klasé 15,07 8,09 4,78 5,51 4,04 4,41 4,41 2,94 2,94 1,10
6 klasé 18,98 7,46 5,76 3,73 3,73 4,41 2,71 3,73 2,37 2,03
7 klasé 14,38 10,03 5,02 4,35 4,01 4,68 4,68 1,00 1,34 1,00
8 klasé 13,73 10,75 6,87 4,78 2,99 2,69 2,99 2,09 2,69 1,19
9 klasé 13,79 10,92 4,60 4,02 1,44 3,74 1,44 3,16 1,44 1,72
10 klasé 14,99 8,27 7,24 3,36 3,62 2,58 2,33 3,10 2,33 2,33
11 klasé 17,57 9,56 9,30 5,17 4,13 1,55 1,81 2,84 1,55 2,33
12 klasé 14,99 10,59 4,65 4,39 3,36 3,10 2,58 3,10 3,36 1,81

Siekiant nustatyti gretimy klasiy matematikos
vadovéliy tarpusavio ry§j terminy vartojimo dazniy

4 lentelé. Koreliacijos koeficienty matrica

atzvilgiu, apskaiciuoti koreliacijos koeficientai ir su-

daryta $iy koeficienty matrica (4 lentelé).

5 klasé 6 klasé 7 klasé 8 klasé 9 klasé 10 klasé |11 klasé |12 klasé
5 klasé 1,0000 0,9102
6 klasé 0,9102 1,0000 0,6841
7 klasé 0,6841 1,0000 0,8089

153




ISSN 1648-8776
JAUNUJU MOKSLININKU DARBAI Nr. 4 (25). 2009

4 lentelés tgsinys

8 klasé 0,8089 1,0000 0,7530

9 klasé 0,7530 1,0000 0,7770

10 klasé 0,7770 1,0000 0,6129

11 klasé 0,6129 1,0000 [0,6071
12 klasé 0,6071 1,0000

Gautieji koeficientai rodo, kad tarp gretimy
klasiy matematikos vadovéliy tekstuose vartojamy
terminy dazniy atzvilgiu yra koreliacinis rySys. Ypac
stipri koreliacija tarp 5 ir 6 klasiy vadovéliy (kore-
liacijos koeficientas — 0,9268), silpniausia — tarp 11
ir 12 klasiy vadovéliuy (koreliacijos koeficientas —
0,6071), taciau islieka stipri koreliacija.

Matematikos terminy daZniy analizé jsiminimo
atzvilgiu

Mokslininké V. A. Kondratjeva (Kornparesa,
1974) savo tyrimuose nustaté, kad naujas terminas isi-
menamas, kai tekste pavartojamas 10—15 karty, kity
mokslininky tyrimuose §is rodiklis siekia 35 kartus.
Taikant V. A. Kondratjevos metodika vidurinés mo-
kyklos matematikos vadovéliams, nustatyta: 5 klasés
vadovélivose tokiu dazniu pavartota 11,76% visy
matematiniy terminy, 6 klaséje — 14,9%, 7 klaséje —
8,696%, 8 klaséje — 9,55%, 9 klaséje — 7,22%, 10
klaséje — 8,52%, 11 klaséje — 8,81% ir 12 klas¢je —
15,65 %. Tai rodo, kad matematikos vadovéliuose
mazai terminy, pavartoty tokiu dazniu, kad moks-
leiviai geriausiai suvokty ir isiminty juos. Jei isime-
namy terminy dazniy intervalg padidintume nuol0
iki 35 karty, terminy, priklausanciy Siam intervalui,
skaicius akivaizdziai padidétu: 5 klaséje — 27,31%,
6 klas¢je — 28,57%, 7 klas¢je — 27,52%, 8 klaséje —
24,70%, 9 klas¢je —23,92%, 10 klas¢je —23,06%, 11
klaséje — 23,32% ir 12 klas¢je — 25,56%.

MazZesniu nei 10 karty dazniu terminai va-
dovéliuose kartojasi nuo 52,21% 5 klasés vadovely-
je iki 48,87% 12 klasés mokymo priemonéje. Tai
rodo, kad gana didelio matematikos terminy kiekio
moksleiviai gali neisiminti. Todél vertéty priemo-
nes pakoreguoti: arba papildyti uzduotimis, kuriose
bty pavartoti Sie terminai, arba uzduotis ir tekstus,
kuriuose terminai vartojami retai, pakeisti kitais ar
pasalinti.

Patikrinta hipotezé: pereinant { aukStesne
vidurinés mokyklos klase, did¢jant matematikos
vadoveliy teksty apimciai, daugéja ir vartojamuy
matematikos terminy skaicius. Hipotezei patvirtinti
ar paneigti buvo skai¢iuojamas Pirsono x* suderina-
mumo kriterijus ¥ 2, = 0,986, r (laisvés laipsniy
skaiCius) = 4, a (reikSmingumo lygmuo) = 0,01.
Nustatyta kritiné reikimé > (r,a) = 7,46. Kadangi

Xfteb_ <X : (r,a) , tai hipotezeé reik§mingumo lygme-
niu 0,01 yra teisinga.

ISvados

1. Vidurinés mokyklos matematikos vadovéliy teks-
tai ilgesni aukstesnése klasése.

2. Vadoveliy tekstuose dazniausiai  vartojami
zodziai, pasikartojantys nuo 1 iki 10 karty. Ki-
tas populiarus dazniy intervalas — nuo 10 iki 100
karty. Maziausiai rasta zodziy, kuriy dazniai pri-
klauso intervalui nuo 101 ir daugiau.

3. Aukstesniy klasiy matematikos vadovéliy teks-
tuose gauséja ir vartojamy matematikos terminy
skaicius. Terminy vartojimo dazniy intervalai pa-
siskirst¢ analogiskai Zodziy intervalams.

4. Matematikos vadovéliy teksty sudétingumo koe-
ficientai 22,5-34,5%.
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THE DYNAMICS OF VOLUME OF TEXT AND MATHEMATICAL TERMS USAGE
IN MATHEMATICS TEXTBOOKS OF SECONDARY SCHOOL

Danuté Kaklauskiené
Summary

The paper analyzes text volume in Lithuanian secondary school mathematics textbooks after comparing the
frequency of words in texts. In texts mathematical terms were selected, frequency of their re-occurrence in textbooks of
each form of secondary school was investigated. Text frequency characteristics of secondary school mathematics textbooks
were evaluated. A set of words from words of each mathematics course textbook was formed. The analysis showed that
as pupils move from form to form, in the mathematics lessons and during homework they read larger and larger volumes
of text. For textbooks for each form it was estimated the complexity index, which showed that mathematics texts are not
complicated, they do not contain too many mathematical terms and concepts. It was found that most of the terms belong
to the frequency ranges from 1 to 10 times and from 11 to 20 times.

Keywords: text, terms, descriptive analysis, mathematics textbooks.

TEKSTO APIMTIES IR MATEMATINIU TERMINU VARTOJIMO DINAMIKA
VIDURINES MOKYKLOS MATEMATIKOS VADOVELIUOSE

Danuté Kaklauskiené
Santrauka

Straipsnyje analizuojama Lietuvos vidurinés mokyklos matematikos vadovéliy teksty apimtis, lyginami teksty
antra$tiniy Zodziy dazniai. Tirti matematikos terminy pasikartojimu dazniai kiekvienos vidurinés mokyklos klasés va-
dovéliuose.

I8 kiekvienos klasés vadovéliy kursa sudaranciy teksty buvo suformuotas elektroninis klasés matematikos dalyko
tekstynas. Analizé parodé, kad, pereidami i$ klasés i klasg, matematikos pamokuy ir savarankiSsko darbo metu moksleiviai
skaito vis didesnés apimties tekstus.

Apskaiciuotas kiekvienos klasés vadovéliy teksty sudétingumo indeksas, kuris parodé, kad matematikos mokymo
priemoniy tekstai néra sudétingi, juose ne per daug matematiniy terminy ir savoky. Nustatyta, kad dauguma terminy pa-
tenka | daznumo intervalg nuo 1 iki 10 karty ir intervalg nuo 11 iki 20 karty.

Prasminiai ZodZiai: tekstas, terminas, imtis, apraSomoji analizé.
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