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Ivadas

Didzioji Raseiniy rajono savivaldybés dalis
yra Ryty Zemaitijos plynaukitéje, prie Kryzkalnio
167 m virs jiros lygio. Pietuose plyti Nemuno Zemu-
pio zemuma. Pietryciuose, prie Dubysos, yra zemiau-
sia vieta — 30 m vir$ juros lygio. Didziaja rajono
teritorijos dali uzima dirbamos Zemés ir ganyklos.
Didziausia upé — Dubysa, baseino plotas — 2033 km?.
Rajono savivaldybéje yra 15 saugomy teritorijy, i$
ju didziausios — Tytuvény regioninis parkas 2089,88
ha, Dubysos regioninis parkas 10234,76 ha, Blinstru-
biskiy miskas 2214,98 ha [1].

Informacija apie aplinkos buklg kaupiama
kompleksiskai vykdant fizinius, cheminius ir biologi-
nius stebéjimus bei mokslinius tyrimus. Taip susifor-
mavo dvi tarpusavyje glaudziai susietos veiklos sri-
tys: moksliniai aplinkos tyrimai ir aplinkos stebése-
na (monitoringas).

Aplinkos monitoringo sistemg sudaro valsty-
binis, savivaldybiy ir ikio subjekty aplinkos moni-
toringas, kuriuos vykdant kaupiama ir analizuojama
informacija apie aplinkos elementy biuklg ir jos pa-
sikeitimus valstybés, savivaldybiy ir vietiniu lygme-
niu [2].

Vykdomos keturios monitoringo pakopos:

* duomeny rinkimas arba tam tikry reiskiniy ir pro-
cesy stebéjimas gamtinémis salygomis;

* duomeny ir méginiy analize;

* modeliy kiirimas ir aplinkos poky¢iy prognozg;

* tyrimo rezultaty ir prognoziy vertinimas.

Aplinkos monitoringas pagal antropogeninio
poveikio pobiid; ir laipsni gali buti trijy lygiy: vieti-
nis (lokalus), regioninis ir globalusis.

Vietinis monitoringas vykdomas atskiry
tar§os objekty arba jy komponenty poveikio zonose
(miesty, pramonés centry), kur antropogeninis povei-
kis aplinkai ir Zmogui yra stipriausias, o tolstant nuo
Saltinio tas poveikis silpnéja.

Raseiniy mieste ir rajone atskiry aplinkos
komponenty buiklés monitoringa kontroliuoja ir ko-
ordinuoja rajono aplinkos skyrius. Duomenis apie
oro, pavir§inio ir pozeminio vandens, maudykliy,
dirvozemio, biologinés ijvairovés, krastovaizdzio
buklés, fizikinés ir cheminés tar§os kontroliuojamus
rodiklius aplinkos skyriui teikia daugelis jmoniy ir
organizacijy.

Nuo 2000 mety Aplinkos ministerija, vado-
vaudamasi ES normomis ir direktyvomis dél oro,
vandens ir dirvozemio apsaugos, klimato kaitos,
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triukSmo, cheminiy medziagy naudojimo, biolo-
ginés jvairoveés ir kt., iSleido nemazai isakymu, ipa-
reigojanciy savivaldybes i§ esmés pagerinti aplinkos
rodikliy stebésenos sistema, kad i aplinka patekty kuo
maziau gyviesiems organizmams zalingy antropoge-
ninés veiklos produkty.

Vertinant iSaugusius reikalavimus aplinkos
kokybei ir pasikeitimus Raseiniy miesto ir rajono
verslo imoniy ir komunalinéje infrastrukttiroje, susi-
daré kai kuriy neatitikimy tarp $iuo metu vykdomo
aplinkos rodikliy matavimo ir naujyjy reikalavimy.
Atskirus monitoringo taskus reikia perkelti i kitas
vietas arba nustatyti naujus, reikia pradéti kontroliuo-
ti rodiklius, kurie ligi Siol nebuvo nustatomi, taikyti
naujausius matavimo metodus.

Siekiant gerinti aplinkos kokybés stebésenos
biikle Raseiniy rajone, reikéjo atlikti jos analizg ir
parengti nauja monitoringo programa, sudarysiancig
galimybes biklei gerinti.

Darbo tikslas — parengti Raseiniy rajono aplin-
kos monitoringo programa.

UZdaviniai: sudarytimonitoringo tasky iSdésty-
mo schemas; parinkti priemones aplinkos kompo-
nenty buklei ivertinti.

Raseiniy rajono aplinkos monitorinio programa

Oro monitoringas

Oro monitoringu siekiama gauti matavimais
pagrista informacija apie oro uzterStuma, jvertinti
tarSos pernasy i§ kity teritoriju itaka, nustatyti oro
kokybés pokyciy priezastis.

Ivertinus terSaly, iSmetamy i$ stacionariy ir
mobiliy tarSos Saltiniy statistinius duomenis, tkio
subjekty vykdomo monitoringo rezultatus bei ES
reikalavimus [3-5], paaiSkéjo, kad Raseiniy rajono
savivaldybés gyvenamosios ir vieSosios paskirties te-
ritorijy ore reikia tirti anglies monoksido CO, azoto
dioksido NO,, azoto oksido NO, kietyju daleliy KD
(KD,, ir KD, ), sieros dioksido SO, koncentracijas.
Siekiant objektyviy steb¢jimo rezultaty, oro uzterstu-
mo tyrimus Raseiniy rajone reikia atlikti 18-oje
viety: 9 matavimo vietos Raseiniy mieste ir 9 vietos
rajone. Visos matavimo vietos parinktos arCiausiai
pagrindiniy miesty gatviy, sankryzy, darzeliy, mo-
kykly bei gyvenamyjy namy.

Oro kokybés vertinimui taikyti marSrutinius
indikatorinius matavimus, pasyvius kaupiklius ir oro
tarSos sklaidos modeliavima.

Remiantis jstatymy reikalavimais [5], vienkar-
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tinius matavimus instrumentiniais metodais reikia at-
likti kiekviena ketvirti, o NO, ir SO, matuoti sumines
koncentracijas pasyviais sorbentais, esant 2 savaiciy
ekspozicijai.

Aplinkos oro tyrimy nustatomi parametrai, tai-
komi metodai ir matavimo priemonés privalo atitik-
ti norminius reikalavimus [5].

Pavirsinio vandens monitoringas

Vykdomi vandens kokybés tyrimai, siekiant
iSsiaiskinti galimus tarSos $altinius ir informuoti vi-
suomeng bei numatyti priemones vandens kokybei
gerinti [6].

ISsklaidytos ir sutelktos tarSos vertinimui pa-
rinkta 14 matavimo viety vandens telkiniuose auks-
¢iau ir zemiau Raseiniy rajono savivaldybés dides-
niy miesty — Raseiniy, Ariogalos, Viduklés, kad bty
galima vertinti §iy miesty tar§os masta ir daroma po-
veiki pavirSiniams vandens telkiniams.

Pavirsiniy vandens telkiniy vandens kokybés
tyrimai nurodytose vietose atliekami 4 kartus per me-
tus [6], vertinama remiantis LR aplinkos ministro isa-
kymu Nr. D1-633 [7].

Jeigu, vertinant lasiSinio ar karpinio vandens
telkinio vandens kokybe, nustatoma, kad vandens
telkinys atitinka nustatytus reikalavimus [7], tuomet,
atitinkamo rodiklio matavimus galima atlikti reciau
nei nurodyta; jei bent vienas rodiklis neatitinka rei-
kalavimy, o nustatytas neatitikimas néra atsitiktinis,
tuomet matavimo periodiskumas gali biti tikslina-
mas atitinkamo rodiklio atzvilgiu.

Jeigu vandens telkinio kokybé neatitinka rei-
kalavimy dél ypatingy ekologiniy ar kity ekstrema-
liy situacijuy bei avarijy itakos, matavimy daZnio
didinti nereikia. Tuo atveju, kai lasiSinio ar karpinio
vandens telkinio vanduo neterSiamas ir néra pavo-
jaus, kad vandens kokybé gali blogéti, arba anksc¢iau
vykdyty tyrimy rezultatai rodo, kad buklé atitinka
reikalavimus, $iy vandens telkiniy galima netirti.

Maudykly monitoringas

Maudykly monitoringo tikslas — 2 savaites
pries maudymosi sezono pradzig ir sezono metu ste-
béti maudymosi viety vandens mikrobiologing ir che-
ming tarSa bei informuoti visuomeng apie maudykly
vandens kokybe. Stebéjimai bus vykdomi Raseiniy
rajono papludimiuose ir jy maudyklose atsizvelgiant
1 higienos normy reikalavimus [8].

PoZeminio vandens monitoringas

Raseiniy rajono savivaldybéje kiekvienais
metais numatoma paimti po 200 vandens meéginiy
i§ Sachtiniy Suliniy. Vandens méginiai bus imami
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pasirinktinai po vieng gyvenvietése, kuriuose yra
daugiau kaip 50 zmoniy. Vandens nitraty ir nitrity
tyrimus atlikti pavasarj ir rudeni.

Geriamojo vandens nitrity ir nitraty kiekis
Sachtiniuose Suliniuose bus nustatomas, kaip ir ligi
Siol remiantis LST EN 26777:1999 ir LST EN ISO
13395-2000 [9].

Vykdant geriamojo vandens monitoringa svar-
biausia yra laboratoriniy tyrimy patikimumas, todél
visityrimai turi buti atliekami laboratorijose, turin¢io-
se leidimus Siems tyrimams. Jy atlickami matavimai
ir tyrimai turi tenkinti LST EN ISO/IEC 17025 stan-
darto ir kity galiojanciy teisés akty reikalavimus.

DirvoZemio monitoringas

Tikslas — istirti dirvozemio cheminiy rodik-
liy poky¢ius, juos prognozuoti ir teikti informacija,
reikalinga priimant rajono bendruomenei svarbius
sprendimus.

Dirvozemyje reikia matuoti sunkiyjy metaly,
biitent: arseno As, kadmio Cd, chromo Cr, vario Cu,
gyvsidabrio Hg, nikelio Ni, §vino Pb, cinko Zn kon-
centracijas. Daugiausia Siy metaly iSsiskiria i§ sta-
cionariy ir mobiliy tarSos $altiniy, deginant organini
kura. DirvoZemio monitoringo steb&jimus ir tyrimus
numatyta vykdyti astuoniolikoje Raseiniy rajono sa-
vivaldybés viety potencialiai pavojingy tarsos Salti-
niy zidiniuose ir aplink juos esanciose teritorijose,
Salia mokykly, darzeliy, gyvenamyjuy namy aplinko-
je. Sie visi taskai parinkti rengiant Raseiniy rajono
aplinkos monitorinio programa.

Dirvozemio méginiai turéty biiti imami ir i 40
viety buvusios karinés bazés teritorijoje Bedanciy
kaime, ¢ia taip pat reikia matuoti radiacinj fong.

Dirvozemio tyrimai atliekami numatytose vie-
tose vieng karta per aplinkos monitoringo programos
vykdymo laikotarpi. Nustacius ir gavus duomeny
apie tarSos specifika, papildomai tiriamos specifinés
terSiancios medziagos.

Metaly kiekiai dirvozemyje nustatomi taikant
atominés absorbcijos spektrometrija, plazmos masés
fotometrija, rentgeno fluorescencija, atoming emising
spektrofotometrija ir kt. laboratorijose, turin¢iose leidi-
mus Siems tyrimams ir dalyvaujanciose tarptautinése
darbo kokybés patikros programose, arba laboratori-
jose, turinciose tarptautinius sertifikatus.

Triuk§mo monitoringas

Tikslas — gauti ziniy apie triuk§mo lygi, jver-
tinti jo kaitos tendencijas ir teikti sitilymus triukSmui
mazinti.

Rekomanduojama autotransporto keliamo
triuk§mo ekvivalentini ir maksimaly garso lygi ma-
tuoti gyvenamuyjy namy, ligoniniy, mokykly ir dar-
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zeliy teritorijose, kur triuk§mo zala yra potencialiai
didZiausia.

Raseiniy rajono savivaldybéje numatoma ek-
vivalentinj ir maksimaly triuk§ma matuoti 41 vieto-
je, mokykly, ligoniniy, darzeliy, gyvenamyjy namy
aplinkoje, esanciy $alia pagrindiniy keliy, gatviy, ge-
lezinkeliy.

Siekiant mazinti triukSmo itaka gyventojusvei-
katai sitiloma mieste ir rajone nustatyti tyliasias gam-
tos ir viesasias zonas, kuriy ligi Siol nebuvo; isskirti
teritorijas, kur butina jgyvendinti triukSmo prevenci-
jos priemones; organizuoti transporto eismo regulia-
vima — statyti naujus kelio statinius, kelio Zenklus,
Sviesoforus ir kt.; jrengti kompensacines priemones
triuk§Smui mazinti prie mokykly, ligoniniy.

Raseiniy rajono savivaldybés tarybos 2008-
08-21sprendimu Nr. TS-294 patvirtintos triukSmo
prevencijos Raseiniy rajono vieSosiose vietose tai-
syklés, kuriy tikslas — reglamentuoti veiklos, kuria
vykdant skleidziamas triuk§mas vieSosiose vietose,
valdyma, siekiant apsaugoti Zmoniy sveikata. Pagal
$iy taisykliy 24 punkta, parengus Raseiniy rajono sa-
vivaldybés teritorijos strategini triukSmo Zemélapi,
savivaldybés administracijos direktoriaus isakymu
bus nustatomos tyliosios zonos, patvirtinti savival-
dybés triuk§mo prevencijos veiksmy planai ir terito-
rijos, kuriose bitina jgyvendinti triuk§mo mazinimo
priemones.

Biotos biuiklés analizé

Raseiniy rajono miskingumas — 23 procentai,
didziausi yra Lapkalnio—Paliepiy, Blinstrubiskiy,
Zvégu—Grauzy miskai, vertingi biologinés jvairovés
poziiiriu. Miskuose daugiausia berzyny, pasitaiko ne-
dideliy skrobly, guobu, skirpsty ir liepuy sazalyny, o
beveik puse visy medyny sudaro eglynai. PuSynai di-
deliy istisiniy ploty neuzima.

TendZiogalos pelkéje gausurety augaly. Ciaau-
garaibosios, baltijinés, gelsvaziedés geglinés, papras-
tosios tuklés, mazosios ir vyriskosios geguzraibés,
Sibiro vilkdalgiai, raktazolés pelenélés, zasvaziedés
blandys ir kai kurie kiti retieji augalai.

Kompleksinés saugomos teritorijos rajone yra
Dubysos regioninis parkas ir Blinstrubiskiy misko
biosferos poligonas.

Dubysos regioniniame parke auga 723 augaly
rusys: dumbliai — netirti, samany — 92 riys, sporiniy
induo¢iy — 22, pusyny — 3, magnolijiny — 606 rasys.
Lietuvos Raudonojoje knygoje irasytos 22 rusys.

Blinstrubiskiy misko biosferos poligone vyk-
doma nacionaliné ir regioniné aplinkos stebésena.
Sioje teritorijoje yra viena seniausiy Lietuvoje tri-
lapés blignos augavieciy, auga paprastieji karde-
liai, vyriskosios geguzraibés, pirma karta Lietuvo-
je rastas tikrasis juodbaravykis, aptinkama kiiginiy
briedZiuky.

Kauno regiono aplinkos apsaugos departamen-
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to Raseiniy rajono agentiiros 2008 m. duomenimis,
Dubysos upé¢je ir Dubysos upés intakuose biotos
monitoringg vykdo Klaipédos universiteto Baltijos
pajiirio aplinkos tyrimo ir planavimo institutas. Mo-
nitorinio programoje numatoma testi dabar vykdo-
mus tyrimus.

Krastovaizdiio buklés analizé

Raseiniy rajono savivaldybéje yra nemazai
saugomy teritorijy: Blinstrubiskiy misko biosferos
poligonas, Pasesuvio krastovaizdzio, Jukainiy geo-
morfologinis, Bal¢ios hidrografinis, Pavirsulio ty-
relio botaninio-zoologinio, Jiiros ichtiologinio vals-
tybés draustinio dalis, Jikainiy miskas, PravirSulio
tyrelis, Dubysos upé zemiau Lyduvény, Siluvos tyre-
lis, Dubysos upés slénis.

Daug unikaliy teritorijy rajone kol kas dar ne-
saugoma. Tai rety augaly augimvietés Gynévés upe-
lio slényje, Sausamiskio misko pakras¢iuose, Mei-
liskiy kaimo pievose.

Minétos gamtos-krastovaizdzio vertybés tie-
siogiai suauge su kultliros paveldo objektais: pilia-
kalniais, senkapiais, dvarais, stogastulpiais, koplyté-
lémis, atmintinomis sodybomis. Medinés architek-
tiros objektai neitraukti { paveldo registrus ir jiems
reikia kvalifikuotos prieziiiros.

Pasesuvio valstybiniame kraStovaizdzio draus-
tinyje raiskus Sesuvio slénio krastovaizdis. Natiiralis
miskai, natiiralios §laity pievos lemia augalijos bei
gyvinijos ivairovg. Molavény—Grauzy piliakalnio
Slaity liepynuose auga gojinés miglés, placialapiai
katiléliai, miskiniai vikiai, varpotosios juodzolés, pe-
ri margieji geniai. Draustininio pievose ir pamiSkése
gausu vyriskyjy geguzraibiy, baltijiniy gegliniy, Zals-
vaziedziy balandZiy. Sesuvyje gyvena tidros [1].

Gilaus Balcios zemupio bei vidurupio slénio
apsaugai isteigtas BalCios hidrografinis draustinis.
Jis apima sraunaus BalCios upelio slénij, jo intakus
ir paupio miskus. Cia yra islikusiy natiiraliy misky
ir pievy. Svariame ir srauniame Bal&ios vandenyje
gyvena udros.

Zemai¢iy prieskalvéms badingy apskalauty
moreniniy giibriy salisky liekany apsaugai isteigtas
Jikainiy geomorfologinis draustinis. Savitos Jikai-
niy misko placialapiy ir misriyjy misky bendrijos.
Gamtiniu pozitiriu vertingi i§likg seny azuolyny frag-
mentai, uzpelkéje upeliy sléniai.

Dubysos ichtiologiniame draustinyje saugomos
ziobriy ner$tavietés. Dubysoje taip pat aptinkamos ir
Baltijos lasisos, $lakiai, o staciuose krantuose gana
gausiai peri tulziai. Monitoringo programos sudary-
tojai mano, kad krastovaizdzio buklés priemonés pa-
kankamos, tad naujy nereikia.

ISvados

1. Svarbiausias §io darbo rezultatas — sudarytos ap-
linkos monitoringo tasky iSdéstymo schemos.
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PERFECTION OF RASEINIAI DISTRICT ENVIRONMENTAL MONITORING SYSTEM
Aisté Liekyté, Rolandas Virilas

Summary

Raseiniai district environmental monitoring program is arranged for six years, for separate parts of environment.
The scheme is arranged for these components: air, surface and underground water, soil and noise. When arranging this
program all material about environmental condition was analyzed. The net of monitoring stations is being made while
identifying the anthropogenic effect places and its possible impact on condition of environment components. The metrical
pollution and measurement methods are pointed out.

There is no information about soil pollution with heavy metals in urbanized and industrial territories in Raseiniai
district. The possible effect of the previously located military rocket base on the soil quality in the Bedanciai countryside
and radiation level in this territory has not been measured yet. The scope of biotic and landscape investigations being
done are wide enough, therefore additional investigations or municipality-monitored investigations in this program are
not necessary. The measurement of level of noise was not made; therefore the monitoring of level of noise systematically
induced by traffic and railways is necessary. The investigations into air and water pollution are being carried out, but their
extent is insufficient.

Keywords: environment, monitoring, air, water, soil, pollution.
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TECHNOLOGIJOS MOKSLAI

RASEINIU RAJONO APLINKOS MONITORINGO SISTEMOS TOBULINIMAS
Aiste Liekyté, Rolandas Virsilas

Santrauka

Straipsnyje pateikti Raseiniy rajono aplinkos stebésenos rezultaty analizés duomenys, sudarytos monitoringo tasky
i8déstymo schemos, parinktos priemonés aplinkos komponenty btklei jvertinti.

Oro tarSos tyrimai Raseiniy rajone atlikti 18-oje viety. Matavimo vietos parinktos ar¢iausiai sankryzuy, darzeliy,
mokykly, gyvenamyjy namy.

Vandens telkiniy i$sklaidytajai ir sutelktajai tarSai vertinti parinkta 14 matavimo viety auks$¢iau ir Zemiau Raseiniy
rajono miesty. Vandens méginiai i$ $achtiniy Suliniy imti po viena gyvenvietése, kuriuose gyvena daugiau kaip 50 Zmo-
niy. Nitraty ir nitrity kiekis vandenyje tirtas pavasarj ir rudeni.

Dirvozemio tar$os tyrimai vykdyti 18 Raseiniu rajono viety ir buvusios karinés bazés teritorijos 40 viety. Matuotos
arseno, kadmio, chromo, vario, gyvsidabrio koncentracijos.

Raseiniy rajono savivaldybés teritorijoje vykdomi augalijos ir gyvinijos bei kraStovaizdZio tyrimai yra pakanka-
mi, tad papildomy municipalinio monitoringo tyrimy atsisakyta.

Autotransporto keliamas triuk§mas matuotas 41 vietoje mokyklu, ligoniniy, darzeliy, gyvenamuyjy namy aplinkoje
Salia pagindiniy keliy, gatviu, gelezinkeliy.

Prasminiai ZodZiai: aplinka, monitoringas, oras, vanduo, dirva, tarsa.
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