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Ivadas

Aprangos medziagy ilgaamziskumui jtakos tu-
ri daugybé faktoriy. Vienas i ju — atmosferos mete-
orologings salygos, veikiancios gaminio medziagas ir
daZniausiai darancios nepalankia itaka ju mechaninéms
bei deformacinéms savybéms, eksploatuojant gaminius
[1].

Veikiant kintanCioms oro salygoms: drégmei,
aeravimui, temperatirai, saulés spinduliuotei, — kin-
ta medziagy smulkioji struktiira. D¢l atsitiktiniy
energijos fluktuacijy vyksta elementartis medziagos
molekuliy irimo aktai, kurie tampa daznesni did¢jant
temperatirai ir ypa¢ UV spinduliuotei. Taip susida-
ro struktiiros mikrodefektai, kurie, laikui bégant,
kaupiasi ir dél to kinta medziagy savybés: mazéja
medziagos stipris, tasumas, atsparumas trin¢iai ir kt.
Medziagoje vyksta pokyciai, kurie bidingi jai sens-
tant. PanaSts procesai vyksta ir atliekant technolo-
gines operacijas, pvz., siuviniy lyginimas gariniais

1 lentelé. Tiriamy medZiagy duomenys

presais, avalynés batvir§iy formavimas, terminis ap-
dorojimas ir kt. [2].

Lengviausiai suvokiamas ir pastebimas Saulés
spinduliavimo poveikis yra medziagy spalvos po-
ky¢iai, kai veikiamos saulés UV spinduliavimo dazy
molekulés suskyla ir medziagos pavirSius iSblunka.

Tyrimo tikslas — istirti aprangos medziagy sa-
vybiy ir struktiiros kitimo, veikiant atmosferos veiks-
niams (natiiralus sendinimas), tendencijas.

UZdaviniai: iSmatuoti rodiklius, kiekybiskai
apibudinancius medziagy savybiy kitima sendinimo
metu; atlikti Zzvalgomaji strukttiros tyrima IR spindu-
liy atspindzio spektroskopija.

Tyrimo metodai ir jranga

Tyrimui naudotos aprangos, avalynés ir kity
buities gaminiy nattiralios bei kompozitinés medziagos
(1 lentel¢). Tyrima numatyta tgsti vienerius metus,
kas tris ménesius matuojant fizikines savybes.

3 Medziagos pagrindas Tankis,
5 g/em? PavirSiaus Storis
e |Pluosto _ PavirSiaus danga . ) ’
s " Struktira tankis w, g/m mm
@ | sudétis P P
1 PES Drob1.ms pynimas, skersinis Tr.lsluoksne su PU 70 | 38 253 0.79
mezgimas pléevele 17 | 17
2. | VI, CO |Ruozelinis pynimas Laminuota PU 30 | 48 320 0,73
3. PAN | Drobinis pynimas Laminuota PU 28 | 22 260 0,82
4. CO | Ruozelinis pynimas Laminuota PU 61 | 27 191 0,43
5. | pps | Skersinis Dengta PU 12 | 12 234 0,71
mezgimas
6. | pEs |Skersinis Dengta PU 2|1 620 0,78
mezgimas
7. PA | Dvigubas skersinis mezgimas | Dengta PU 10 | 22 257 0,54
8. PES | Drobinis pynimas Kompozitas 18 | 18 506 0,39
9. PES | Drobinis pynimas Dengta PVC 23 | 23 234 0,31
10. | KOL |Natirali oda - -
11. | KOL |Natirali oda Dengta AKR plévele 1,78
12. \Y Veltinis Dengtas plévele 5,23
13. P, |Porolonas Dengtas 3,86
14. P, |Porolonas Deggtas i§ abiejy 1,30
pusiy

PES — poliesterinis pluostas; VI — viskoze (dirbtinis pluostas); CO — medvilne; PAN — poliakrilonitrilo (akrilano) pluostas;
PA —poliamido pluostas; KOL - kolagenas; PU — poliuretanas; PVC —polivinilo chloridas; AKR —akrilaty polimeras; P _,P_—au-

dinio metmeny ir ataudy tankis
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Atlikta vizualiné ruo$iniy patikra, atrinkti
lygts, be mechaniniy pazeidimy ir spalviniy defekty
kontroliniai bei sendinimui skirti bandiniai. [Sori-
niams pokyc¢iams palyginti sendinimo eigoje bandi-
niai buvo fotografuojami.

Nustatyti pradiniai fizikiniy savybiy paramet-
rai: storis — matuotas preciziniu matuokliu MT-101K
[3]; slankumas — pneumatiniu sferinio dviasio tempi-
mo prietaisu [4, 5]; indukuotasis daznis ir jtampa —
medziagos elektros laidumo rodikliai, kuriems nusta-
tyti sukurta speciali jranga [6].

Bandiniy /0 ir /1 (natiiralios odos) struktiiros
poky¢iai tirti 1§ iSvirSinés ir vidinés pusiy infrarau-
donyjy spinduliy spektrofotometru IR Prestige-21.

2 lentele. MedZiagy savybiy matavimo duomenys

Sunumeruoti ir su kontrolinémis zZymomis li-
nijiniam susitraukimui nustatyti 12 x 50 cm dydzio
neitempti bandiniai, po tris kiekvienos riiSies, galais
pritvirtinti prie atviry rémy. Stendai su bandiniais pa-
statyti Siauliy hidrometeorologijos stoties atviroje
aikstel¢je pavirsiais piety kryptimi. Ody bandiniai
pakabinti i§virSine puse | saulg.

Rezultatai ir jy aptarimas

Siauliy hidrometeorologijos stoties duomeni-
mis, klimatinés salygos eksperimento vietoje nuo
balandzio 1 iki birzelio 30 buvo artimos daugiamec¢iam
vidurkiui. Visy bandiniy fizikiniai parametrai matuo-
ti eksperimento pradzioje ir po trijy ménesiy. Tyrimo
duomenys pateikti 2 lenteléje.

Band. nr. Storis, mm Slankumas, % Daznis f, kHz Itampa U, V IStisa, %

09-04-01* | 09-06-30* | 09-04-01 | 09-06-30 | 09-04-01 | 09-06-30 | 09-04-01 | 09-06-30 | 09-06-30
1. 0,79 0,57 33,5 64,5 1,74 1,72 0,133 0,140 +1,5
2. 0,73 1,0 38,7 32,9 1,87 1,98 0,126 0,126 -1,5
3. 0,82 0,75 19,1 21,4 1,82 1,88 0,135 0,133 -3,5
4, 0,43 0,32 86,9 42.8 1,59 1,61 0,141 0,147 -2,5
5. 0,71 0,55 40,9 39,3 1,79 1,81 0,132 0,136 0,0
6. 0,78 0,77 49,1 49,2 1,86 1,67 0,127 0,137 +0,5
7. 0,54 0,5 36,8 343 1,73 1,72 0,133 0,138 0,0
8. 0,39 0,38 2357 226,2 1,69 1,57 0,143 0,147 0,0
9. 0,31 0,27 103,4 80,1 1,57 1,36 0,144 0,155 0,0
10. 1,44 1,39 112,5 132,0 2,05 2,01 0,110 0,117 0,0
11. 1,78 1,95 311,8 268.,9 2,12 2,10 0,109 0,107 0,0
12. 5,23 5,67 — - 2,40 2,39 0,066 0,064 -2,0
13. 3,86 4,47 - - 2,33 2,37 0,072 0,069 -1,0
14. 1,30 1,65 — — 2,06 2,14 0,108 0,098 +1,0

* Matavimo data.

Matavimo duomenys rodo, kad, veikiant at-
mosferos faktoriams, i§ esmés kito medziagy slan-
kumas, daugumai medziagy jis sumazéjo, iSskyrus
trisluoksnj poliesterini audini ir nattralia oda be
pavirSiaus dengimo, o elektros laidumo paramet-
rai visoms medziagoms labai mazai kito. Todél Sie
rodikliai nebus aptariami. Tiriant pokyciy vertes,
nustatyta, kad pakito austy medziagy iSilginiai mat-
menys (linijing iStisa). Tai labiausiai priklauso nuo
strukttiros — trisluoksnio audinio bandinys 1 (drobi-

10.

nis pynimas, skersinis mezgimas) istiso 1,5%, o 3
(drobinis pynimas) — susitrauke 3,5%. 1 suploné¢jo
27,8%, o 3-8,5%. Medziagy iSblukimui jvertinti
gretintos ty paciy bandiniy fotonuotraukos pries ir
po sendinimo. Labiausiai isbluko nedengta nattirali
oda, o dengta — nezymiai (1 pav.). Kitos medziagos
iSbluko skirtingai (2 pav.). Akivaizdu, kad laminuo-
tos medziagos iSbluko maziau. Audiniai, kuriy spal-
va po sendinimo mazai skyrési (3, 4, 5, 7,9, 12) i
2 pav. nejtraukti.

11.

1 pav. Ody isblukimas: 10 — natiirali oda be dangos;
11 — oda padengta akriline danga
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2 pav. Pluostiniy medziagy iSblukimas po 3 mén. ekspozicijos atvirame ore

Natiiraliy ody strukttiros poky¢iai tirti IR spek-
trofotometru i§ i§vir§inés ir paodzio pusiy. Sie pa-
virsiai buvo skirtingai apdoroti. Kadangi odos apdo-
rotos cheminémis medziagomis, iriebintos, dazytos
ir 10 bei 11 bandiniy i$virSiniai pavirSiai skirtingai
apdoroti, tai tikétina, kad ody savybiuy kitimas sendi-
nimo metu turéty biiti nevienodas, o skirtingas apdo-
rojimas turéty biiti pastebimas IR atspindzio absorb-
cjos spektruose.

Atlikus IR spektro matavimus, spektrogramy
analizé buvo komplikuota, kadangi nebuvo zinomos
ody apdorojimui naudotos medziagos.

Siame tyrimy etape fiksuoti ody pavirsiaus IR
spinduliy absorbcijos spektrai atskiruose sendinimo
etapuose, o kity medziagy spektrai ir detalesné ju
analizé bus atlikta gavus galutinius medziagy sendi-
nimo duomenis.

'lJ}ILIIIIL'I'IJOIJIIllﬂll'lIJﬂ""IL.r"llﬂlIII;‘D”"‘L””’L“I:
b

3 pav. Natiiralios odos (10 bandinys) IR spektras:
a —paodés puseés pries sendinima; b — paodés pusés po 3 ménesiy sendinimo
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4 pav. Natiiralios odos (10 bandinys) IR spektras:
a’ — 18virsSinés pusés pries sendinima; b’ — i§vir§inés pusés po 3 ménesiy sendinimo
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5 pav. Nattralios odos (11 bandinys) IR spektras:
a — paodés pusés pries sendinima; b — paodés pusés po 3 ménesiy sendinimo

1
ahe UL A AT AL

b’ .

6 pav. Nattralios odos (11 bandinys) IR spektras:
a’ — 18vir§inés puseés pries sendinima; b’ — i§vir§inés pusés po 3 ménesiy sendinimo
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Odos bandiniai sendinant 3 ménesius buvo 3. Ody pavirsiaus IR spinduliy atspindzio absorb-
ilaikyti i§virSine puse i saule. cijos spektrai parodé tikétinus ody iSvir§inio
Analizuojant spektrogramas, gautas nuo odos pavirsiaus struktiiros pakitimus. Ta rodo ir odos
bandiniy paodés pusés (3 ir 5 pav.), sunku jzvelgti slankumo rodiklio pasikeitimai po sendinimo.
IR piky (a ir b grafikuose) iSsidéstymo skirtumus.
Spektrogramose nuo i8vir§inio odos pavirSiaus (4 ir Literatiira

6 pav.) matyti ryskiis IR spinduliy absorbcijos piky
iSsidéstymo skirtumai (a 'ir b’ grafikuose), ypac¢ ban-
gos ilgiy 1000-200 cm™! zonoje. Tai liudija apie odos
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veiké medziagas be apsauginiy dangy. 6. Kazanavicius K., Tri¢ys V., 2007, The posibilities

of complex evaluation of polymeric materials physi-
cal properties. Proceedings of baltic polymer sympo-
sium. Druskininkai. P. 123-127.

2. Audiniy linijiniy matmeny poky¢iai priklauso
nuo medziagy pagrindo struktiiros.

THE EFFECT OF NATURAL AGEING ON THE PHYSICAL FEATURES
OF CLOTHING MATERIALS

Viktorija Kazlauskiené, Kazys Kazanavicius, Vaclovas TricCys

Summary

The article analyses the tendencies of change of features and structure of clothing materials under the influence
of the atmospheric factors, i.e. by naturally ageing the clothing materials. Some indicators that quantitatively describe
the change of features of materials during ageing were measured. The research on the structure of leather samples was
carried out by using the infrared rays reflection spectroscopy. The changes of materials features — shrinking, lengthening
and mobility — were determined. Polymeric protective films reduce the ageing of fabrics. The IR ray absorption spectra of
surfaces of leathers showed the changes of structure of external surface of leathers.

Keywords: clothing materials, ageing, meteorological conditions, physical features, spectrography.

NATURALAUS SENDINIMO JTAKA APRANGOS MEDZIAGU FIZIKINEMS SAVYBEMS
Viktorija Kazlauskiené, Kazys Kazanavicius, Vaclovas Tricys

Santrauka

Straipsnyje nagriné¢jamos aprangos medziagy savybiy ir strukttiros kitimo tendencijos, veikiant atmosferos veiks-
niams, t. y. natiiraliai sendinant aprangos medziagas. ISmatuoti kai kurie rodikliai, kiekybiskai apibudinantys medziagy
savybiy kitima sendinimo metu. Atliktas odos bandiniy strukttiros tyrimas, taikant IR spinduliy atspindzio spektroskopija.
Nustatyti medziagy savybiu: susitraukimo, pailgéjimo, slankumo — poky¢iai. Polimerinés apsauginés plévelés mazina au-
diniy senéjima. Ody pavirsiaus IR spinduliy absorbcijos spektrai parodé ody iSvirSinio pavirSiaus strukttiros pakitimus.

Prasminiai ZodZiai: aprangos medziagos, sendinimas, meteorologinés salygos, fizikinés savybés, spektrografija.
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