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�vadas   

Ežer� apsaugos juostose draudžiama veikla, 
ardanti pomišk� bei miško paklot�. Be to, nat�raliai 
sumaž�jusi kaimo gyventoj� �kin� veikla bei 
turist� ir poilsiautoj� srautai sudar� s�lygas ežer� ir 
upi� krantams (ypa� epilitoral�je) ištisai apaugti 
lapuo�iais medžiais ir kr�mais. Litoral�je suveš�jo 
dažniau vienos r�šies hidrofitai, o bental�s pa-
sideng� ištisiniu maurabragi� (charace) s�žalynu.  

Išplit� vienar�šiai s�žalynai darko krašto-
vaizd�, pakrant�s d�l didel�s meld� tankm�s ir 
neišvengiam� išvart� tampa sunkiai praeinamos, 
maudykl�s ir papl�dimiai nebetinka rekreacijai. 
Buv� nuolaid�s sm�l�ti krantai (supralitoral�s) 
nyksta ir tampa stat�s, t. y. prie epilitoral�s šliejasi 
nuolat apsemtoji zona (infralitoral�). Padid�ja 
krant� abrazija ir išvart� tikimyb�. Sm�l�ti atabra-
dai pasidengia dumblu bei sapropeliu. Nuola-
tiniame medži� šeš�lyje esan�ioje epilitoral�je bei 
infralitoral�je pakinta flora ir fauna; priekrant�s 
palaipsniui pradeda pelk�ti. 

Labiausiai kraštovaizdis sumenk�s raguvose 
ir sl�niuose: juose medynai pasl�p� vaizding� 
reljef�, dažnai ne�manoma �žvelgti net up�s vagos. 
Vandens telkini� apsaugos juostose išplito 
juodalksniai (Alnus glutinosa), karklai (Salix spec.), 
beržai (Betula), trake – avietynai, dilg�l�s. S�žaly-
nai daugelyje viet� virto tankme, kuriai apib�dinti 
labiausiai tinka terminas – br�zgynas, o krašto-
vaizd� der�t� vadinti neestetišku. 

Kai kurie biologijos ir ežerotyros 
mokslininkai aprašomos problemos nelaiko aktualia 
ir mano, kad augmenijos sukeliamos vandens taršos 
intensyv�s tyrimai n�ra svarb�s ir b�tini.  

Visi yra patyr�, jog g�li� vazoje švarus 
vanduo per kelias dienas susidrums�ia, pradeda 
dvokti. Pakran�i� gyventojai ir turistai t� pat� mato 
valtyse, jei jos laikomos po medži� laja. Panaš�s 
procesai vyksta ir gausiai suveš�jusiose telkini� 
pakrant�se. Taigi, biologin� ežer� tarša netur�t� 
b�ti ignoruojama. 

Šio tyrimo tikslas – parodyti, kad epilitoral�s 
medžiai ir hidroflora gali b�ti lemianti paviršini� 
vandens telkini� eutrofikavimo priežastis. 

Straipsnyje pateikiama tik�tina vandens tarša 
nuo kranto medži� lap� nuokrit� bei vandens 
makrofit�. Vien vidutinei lap� nuokrit� nuo 1 m2 
kranto medži� lajos ploto oksidacijai žiemos metu 
reik�t� sunaudoti deguon� net iš 99 m3 vandens. 
Nuokritose esan�io fosforo pakakt� susidaryti fito-

planktono biomasei 29,2 mg/l, o makrofit� nuo-
gulose – net iki 250 mg/l. Šie skai�iai reiškia, kad 
litoralin�s zonos vanduo gali nesugeb�ti savaime 
apsivalyti, t� patvirtina ir nat�riniai steb�jimai.  

Realiu eksperimentu Labanoro regioninio 
parko Raši� ežere �rodyta, kad makrofit� 
pašalinimas leidžia keletui met� atstatyti buvusi� 
ežero vandens apytak�, buvusi� bio�vairov�, 
buvusias maudykles ir pagyvinti kraštovaizd�. 
Atstatyti ilgalaikio vandens ir bental�s kokyb�s 
parametrus �manoma tik tuo atveju, jei panaši 
veikla b�t� atliekama visame vandens telkinyje, o 
ne trumpuose pakrant�s ruožuose. 

Teisinis vandens telkini� apsaugos juost� 
aspektas 

Lietuvos mokslininkai apskai�iavo bei tyri-
mais parod�, kad miškai tarp ežer� ir gausiai tr�šia-
m� agrarini� teritorij� sumažina dirv� nuoplovose 
esan�i� teršal� kiek� [1–4]. Atsižvelgiant � moksli-
ni� tyrim� rezultatus, buvo toleruojamas pakran�i� 
užaugimas medžiais bei kr�mais. D�l to Lietuvoje 
buvo �teisintos vandens telkini� apsaugos juostos ir 
zonos bei specifiniai toki� zon� prieži�ros nuosta-
tai.  

Pagal 1982 m. priimtus nuostatus [5] pakran-
�i� apsaugos juostose buvo draudžiama dirbti že-
m�, ardyti vel�n�, ganyti gyvulius, �rengti poilsia-
vietes, k�renti laužus, kirsti medžius ir kr�mus. 
1992 m. patvirtintuose pakeitimuose [6] papildomai 
�rašyta, kad saugotini medžiai, j� grup�s ir kr�mai, 
augantys vandens telkini� apsaugos juostose bei 
zonose, <....> apsaugos juostose ne miško žem�je 
draudžiama kirsti medžius ir kr�mus. 1996 m. Van-
dens �statyme [7] vandens telkini� naudotojai ir 
savininkai �pareigojami nenaikinti vandens auga-
lijos ir gyv�nijos.  

M. Pelikšos publikacijos [8–12], pranešimai 
konferencijose, bei 2000-12-21 Aplinkos ministe-
rijoje suorganizuota diskusija ir rankraštinis trakta-
tas „Ar saugotini kranto želdiniai ir vandens auga-
lija“ kai kuri� mokslinink� buvo �vertinti nepalan-
kiai, nes autorius si�l� toki� gausi� pakran�i� 
augmenij� ne saugoti, bet naikinti. 

Aplinkos ministerija iš dalies atsižvelg� � 
ankstesnius šio autoriaus ir kit� specialist� si�ly-
mus. Lietuvos Vandens �statyme, patvirtintame 
2003 m. [13], neb�ra žodži� „vandens telkini� nau-
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dotojai ir savininkai privalo nenaikinti vandens 
augalijos ir gyv�nijos“. Taip pat 2007 m. ruoštame 
LRV nutarimo projekte d�l apsaugos zon� naudo-
jimo s�lyg� pakeitimo, neb�ra žodži�: „saugotini 
želdiniai yra medžiai, j� grup�s ir kr�mai, augantys 
vandens telkini� apsaugos juostose bei zonose“, 
taip pat neliko teiginio – „pakran�i� apsaugos 
juostose ne miško žem�je draudžiama kirsti 
medžius ir kr�mus“.  

Tik�tina, kad Aplinkos ministerija tobulins 
vandens telkini� apsaugos juost� naudojimo s�ly-
gas ir galb�t ateityje bus leista mažinti kranto 
želdini� bei vandens augalijos plotus.  

Autori� nuomone, kol vandens telkiniai yra 
gausiai užž�l�, nuog�stauti d�l galim� per daug 
plik� pakran�i� ir priekran�i� neder�t�: valstyb� 
ne�stengs skirti dideli� l�š� pakrant�ms ir 
priekrant�ms valyti ir priži�r�ti. Reikt� skatinti ir 
remti iniciatyvas, vandens telkini� kokybei ir j� 
rekreacinei vertei atstatyti. 

Lietuva yra vandens telkini� griežtos prie-
ži�ros pionier�. Ji pirmoji patyr� ir kar�ias pasek-
mes, kitaip sakant, ji tapo nat�rinio eksperimento 
baz�. Prad�jus mažinti pakran�i� s�žalyn� plotus ir 
viešai skleisti toki� darb� rezultatus bei patirt�, 
gal�t� sumaž�ti vandens telkin� eutrofikavimas.   

Vakar� šalys dar nepatyr� epilitoral�s 
ištisinio juostinio užž�limo neigiam� pasekmi�, nes 
priva�ios žem�s savininkai nesuinteresuoti 
pakrantes paversti nepriži�rimais br�zgynais.  

Nat�rini� steb�jim� duomenys 

Steb�jim� duomenis nuo 1956 iki 1964 met� 
M. Pelikša užraš� tuo laikotarpiu gyvendamas 
Labanoro regioniniame ir Aukštaitijos naciona-
liniame parke; v�lesnius iki 2008 m. – per atostogas 
ir savaitgalius; kiti autoriai ežer� b�kl� tyr� tik nuo 
2006 m.  

Didžiausi� d�mes� autoriai skyr� neteršia-
miems nepratakiems mišk� ir upi� aukštupi� 
ežerams. Toki� ežer� tyrimas nesudar� s�lyg� 
�vertinti pramonini�, buitini� bei žem�s �kio teršal� 
poveik� vanden� eutrofikavimui. Nevertinta ir su 
oro mas�mis sklindan�i� teršal� �taka. 

Tyrim� metu buvo registruojamas pakran�i� 
užaugimo medžiais laipsnis, ši� medyn� apytikslis 
amžius, esam� ir potencialiai galim� išvart� kiekis, 
dumblo storis buvusiose anks�iau sm�l�tose 
litoral�se bei j� užž�limo hidrofitais pob�dis ir 
tankis, litoral�s bentose vizualiai aptinkamos 
gyv�nijos r�šys ir j� tankis, vandens skaidrumas ir 
spalva.  

Daugiausia buvo steb�ti Labanoro regioninio 
parko ir Aukštaitijos nacionalinio parko ežerai, 
ta�iau epizodiškai – ir kai kurie kit� ežering� 
Lietuvos vietovi� vandens telkiniai. 

Svarbiausi steb�jimai atlikti Raši� ežere, 
palei pakrant� plaukiojant irkline valtimi. Kituose  
ežeruose vis� aprašyt� parametr� nepavyko 
nustatyti d�l tanki� ir aukšt� s�žalyn� pakrant�se 
bei litoral�se.   

Pirmajame paveiksle pateikta Raši� ežero, 
esan�io Labanoro regioniniame parke, schema. �ia 
ištisine linija parodyta dugno altitud�s -3 m 
izohips�. Be to, statmenais kranto linijai trumpais 
br�kšniais pažym�tos, 1990 m. duomenimis, aptik-
tos dideli� medži� išvartos; kryžiukais – po-
tencialios tik�tinos medži� išvartos; stora linija 
pakrant�je – medžiais neužaugusio kranto ruožai; 
langeliais pažym�tos 1995–2000 m. išvalytos nuo 
makrofit� litoral�s zonos, pilka spalva – plotai, 
kuriuose 2006–2007 m. bental�je ant maurabragi� 
buvo išplit�s žalias mauragimbi� apklotas. 

Raši� ežere, kurio baseine n�ra jokios pra-
mon�s, n�ra agrarin�s taršos ir t�ra tik 10 maž� 
sodyb�, apie 1960 m. litoral�s dugne vyravo gaus�s 
ir stori sm�lio bei žvirgždo klodai, krante augo reti 
pavieniai lapuo�iai bei vietomis gausesni spyg-
liuo�iai. Nebuvo išvart�, tebuvo keliolika nedideli� 
fragmentišk� ir ret� nendryn�, vandens skaidrumas 
siek� 4–6 metrus. 2000 m. šio ežero pakrant�s jau 
buvo apaug� alksnynais, aptikta apie 400 išvart�, 
apie 400 potenciali� tik�tin� išvart� (1 pav.), 
užfiksuotas tik fragmentinis litoral�s užž�limas 
retais makrofitais. Aptiktos retos ir dar negausios 
dreisen� bei d�li� kolonijos, rytin�je dalyje – 
keliolika žaliamauri� (mauragimbi�) santalk�.  

2007 m. Raši� ežero litoral� beveik visur 
buvo užž�lusi (juostinis užž�limas). Vyravo nen-
dr�s, l�gn�s, maurabragiai. Permautalap�s pl�d�s 
išst�m� blizgan�i�sias pl�des. Visur litorali� bento-
se išplito gausios d�li� ir dreisen� populiacijos 
(pastarosios sunaikino dvigeldžius moliuskus). 
Surastos tik 3 vietos, tinkan�ios maudykl�ms ir 
papl�dimiams; maždaug 0,1 km2 plote ant mau-
rabragi� pasteb�tas maždaug 5 cm storio ištisinis 
žalsv� mauragimbi� apklotas; nustatyta gausi 
atmirusio fitoplanktono sedimentacija; vandens 
skaidrumas tesiek� 1,2–2,5 m., dauguma išvart� jau 
buvo užaug� nendrynais, iš dalies pasideng� 
dumblu, tod�l jas sunku pasteb�ti. 

Dar gr�smingesni poky�iai nustatyti iš šio 
aukštupinio ežero ištekan�ioje Rašel�s upel�je. 
1960 metais joje makrofit� nepasteb�ta (išskyrus 
ret� povandenin� augalij� �ia esan�iose �lankose), 
dugne vyravo sm�lis ir rieduliai, plaukiant valtimi 
galima buvo žav�tis vaizdinga panorama. Dabar 
(2008 m.), suveš�jus tankiems nendrynams bei 
atsiradus gausioms skendin�ioms išvartoms, valtimi 
irtis jau nebe�manoma. Neliko pla�ios panoramos, 
nes krantuose išaugo tank�s medžiai bei kr�mynai, 
dugnas pasideng� ištisiniu dumblo sluoksniu. 
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1 pav.  Raši� ežero b�kl� 2000–2007 m. 

antra ištisin� linija – dugno altitud�s -3 m izohips�;  
statmeni kranto linijai trumpi br�kšniai – 1990 m. aptiktos di-
deli� medži� išvartos; kryžiukai – 1990 m. duomenimis, tik�-
tinos medži� išvartos; užtušuotas krantas – 1990 m. duome-
nimis, medžiais neužaugusio kranto ilgis; langeliai – 1995–
2000 m. išvalytos nuo makrofit� litoral�s zonos; pilka spalva – 
plotai, kuriuose 2006–2007 m. bental�je ant maurabragi� buvo 
išplit�s žalias mauragimbi� apklotas. 

Panaš�s gamtiniai poky�iai maždaug dešimt 
met� anks�iau buvo aptikti Aukštaitijos nacio-
nalinio parko ežeruose. Š� ankstesn� ir spartesn� 
eutrofikavimosi proces� Ignalinos rajono ežeruose 
galima paaiškinti daugiau humuso turin�iais kranto 
gruntais, didesne papildoma tarša nuo agrarini� 
plot�, gyvenvie�i� bei melioruot� teritorij�.  

Pavyzdžiui, apie 1970 metus As�ko ežere 
suveš�jo vizualiai graž�s alavijiniai (alijošiniai)  
aštriai, v�liau blizgan�iosios pl�d�s, o dabartiniu 
metu teliko vyrauti l�gn�s bei nendrynai, o 
vandens skaidrumas tesiekia 0,5 m.  

Apie 1960 metus buvusiame švariame ir 
maudytis tinkamame Alksno ežere nuo 1995 met� 
vanduo tapo rusvas ir neskaidrus. Visur, išskyrus 
kelias maudykles, litoral�s užž�l� tankiais siaura-
lapiais švendrais, kuriuos v�liau išst�m� nendr�s.  

Ypa� tank�s nendrynai išplito pla�iose ir 
sekliose, dar prieš penkis dešimtme�ius buvusiose 
sm�l�tose Pakaso ežero litoral�se. Gausios žalia-
mauri� ir rudadumbli� santalkos jau aptinkamos 
dideli� Baluošo ir Dringio ežer� litoral�se, sunyko 
dauguma buvusi� puiki� maudykli� L�ši� ežere. 

Kadangi panaš�s poky�iai vyksta daugyb�je 
uždar� miško ežer�li�, Žeimenos ir Šventosios 
upi� aukštupio ežer�, kuri� baseine n�ra ir nebuvo  
žymios antropogenin�s taršos, tod�l galima teigti, 
kad lemianti ežer� ir upeli� eutrofikavimo 
priežastis – blogai priži�rimos ir per gausios 
floros sukeliama biologin� tarša.  

Antrajame paveiksle pateikti tipiškiausi 
ežer� litorali� vaizdai. Atkreiptinas d�mesys � 
paveikslo apa�ioje esan�ias nuotraukas, liudi-
jan�ias apie mauragimbi� populiacijas daugyb�je 
ežer� bei Labanoro regioniniame parke esan�io 
Vaikš�iuko ežero vandens distrofin� b�kl�, užfik-
suot� 2007 m. vasar� organizuotos specialios 
ekspedicijos metu. �ia 2008 m. vasar� vandens 
spalva vizualiai tapo �prastin�, ta�iau žuv� ištekliai 
labai sumaž�jo.  

Vandens taršos augmenija prognozavimas 

Dauguma ekolog� augmenijos sukeliamos 
žalos vandens kokybei n�ra link� vadinti tarša. 
Manome, kad terminas tarša vartotinas, nes „tarša 
yra toks apytakos grei�io pokytis, kuris gali kenkti 
žmoni� sveikatai bei bloginti augal� ir gyv�n� 
gyvenimo s�lygas �14�.  

Pastaraisiais metais ypa� paspart�jusia 
eutrofikacija anks�iau buvusi� agrarini�, o dabar 
apleist� teritorij� vandens telkiniuose nustatyta 
prieš ger� dešimtmet� �15�. Toki� anomalij� galima 
paaiškinti tik apleistose teritorijose išplitusios 
augmenijos nuokrit� ir nuoplov� � vanden� �taka. 

Kad vandenyje vystyt�si �prastos ir mums 
priimtinos biologin�s �vairov�s formos, ypa� fito-
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planktonas, pageidautinas organini� element� –  
anglies, azoto ir fosforo santykis tur�t� b�ti 
C � N � P � 106 � 16 � 1 �16�. Tarkime, kad kranto 
medži� lap� nuokritos � litoral� išlieka lygios 
nuokritoms � sausum�, t. y. maždaug 9 t/ha, arba 
900 g/m2 �17�. Taip tikrai �vyksta, kai litoral� nuo 
pelagial�s yra atskirta pirmiau gilesniuose litoral�s 
sluoksniuose suveš�jusiais makrofitais. Be makro-
fit� litoral�je, v�jas bei povandenin�s srov�s lap� 
nuogulas gali sukloti �vairaus storio sluoksniais, 
tod�l organini� nuogul� tankis min�t� reikšm� 
gal�t� viršyti kelis kartus, ypa�, jei �ia papildomai 
prisid�t� net ir led� atneštos apirusios hidrofit� 
nuos�dos.  

Sausoji lap� mas� sudaro apie pus� fitoma-
s�s, joje anglis sudaro apie 96� sausosios dalies, 
azotas – apie 1,5�; sudeginus lapus lieka apie 10� 
pelen�, o fosforas juose sudaro apie 0,25�. Taigi � 
litoral�s kvadratin� metr� su lap� nuokritomis 
vidutiniškai patenka 432 g anglies, 6,75 g azoto ir 
0,11 g fosforo. Vien nuo anglies teršal� 1m gylio 
litoral�s vandenyje teoriškai gal�t� susidaryti 
biologinio deguonies poreikio reikšm� 987 mg 
O2/l, o žiem� lap� nuokritoms oksiduoti tekt� 
suvartoti deguon� maždaug iš 99 m3 vandens. 
Akivaizdu, kad d�l tokio didelio deguonies porei-
kio dauguma organini� medžiag� nemineralizuo-
jamos, nuogulose formuojasi sapropelis, uždeng-
damas anks�iau buvusius sm�l�tus atabradus. 

A. Dilys �2� teigia, kad su juodalksni� lap� 
nuokritomis � dirvožem� patenka iki 0,234 g/m2 
fosforo. Iš tokio jo kiekio 1 m gylio litoral�s 
vandenyje gal�t� susidaryti fitoplanktono biomas� 
apie 250 mg/l. Dauguma tyrin�toj� (pvz., �18�) 
pripaž�sta juodalksniuose bei jiems simbioziniuose 
aktinomicetuose sukaupiamus didelius azoto kie-
kius. G. Jankevi�i�t� �19� nurodo dar didesnes 
nendrynuose ruden� sukaupiamo fosforo reikš-
mes – net iki 25 g/m2, o iš jo teoriškai gal�t� išsi-
vystyti fitoplanktono biomas� net 6250 mg/l. Ka-
dangi savaiminis vandens apsivalymas vyksta tik 
esant fitoplanktono biomasei mažesnei nei 5 mg/l 
�20�, tai makrofitais atitvertoje litoral�je tik�tinas 
gausus „žyd�jimas“, vanduo gali tapti distrofinis,  
tik�tina kad flora nevisiškai suirs, o nesuirus 
organin�ms medžiagoms, bentoso paviršiuje 
tik�tinos lengvos ir purios sapropelio nuos�dos. 

Nat�riniai hidrofit� plot� mažinimo rezultatai 

Eksperimentuota Raši� ežere, kurio b�kl� 
aprašyta 3 skyriuje. 1986 m. buvo sumanyta �rengti 
maudykl� zonoje, kuri 1 pav. pažym�ta langeliais 
prie rytin�s �lankos s�smaukos piet� priekrant�je. 
�ia pakrant� buvo užpelkijusi, apaugusi kr�mais 
bei jaunais medžiais, bental�je sl�gsojo vakario 

v�jo sukelt� vandens srovi� atneštas abrazinis 0,2–
1,2 m storio sm�lio sluoksnis. Eksperimento 
pradžioje bentose aptiktas 1–2 cm storio gleivini� 
dumbli� sluoksnis bei apie 20 jaun� lapuo�i� 
medži� išvart� ir bebr� nugraužt� medži�. 

Pirmiausia nuo litoral�s buvo pašalintos iš-
vartos, nurinktos ir nugr�bstytos bebr� apgraužtos 
bei apipuv� šakos. Tik�tasi, kad d�l pašalint� kli�-
�i� vandens srov�ms ir bangoms �vyks savaiminis 
bental�s apsivalymas nuo gleiv�n�. L�kes�iai ne-
pasiteisino net ir tada, kai bentoso paviršinis 
sluoksnis kelis kartus lenta buvo nust�mtas � gi-
lesn� bental�; be to, prie naujai �rengtos maudykl�s 
suveš�jo nendr�s, varžan�ios joje vandens apytak�. 
Tik 1990 m. buvo nustatyta min�t� neigiam� 
poky�i� priežastis – tankus 2–4 m gelm�je 
aprašomos zonos vakarin�je dalyje suveš�j�s bliz-
gan�i�j� pl�dži� s�žalynas, blokuojantis vandens 
apytak� maudykl�je, vyraujant vakar� v�jams. 

Pagaliau 1995 m. vasar� buvo ryžtasi radi-
kaliai priemonei ir ilgako�iu dalgiu 0,2 ha plote 
plynai išpjautos (nuskustos) blizgan�iosios pl�d�s 
bei nendr�s. Tada vanduo ežere buvo dar gana 
skaidrus ir saul�t� rami� dien� buvo �manoma 
�žvelgti vis� blizgan�iosios pl�d�s stieb�. Tais pa-
�iais metais skutimo veiksmai buvo pakartoti 3 
kartus, tod�l 1996 m. atž�l� tik kas dešimtas 
makrofitas ir sm�l�ta bental� maudykl�je savaime 
apsival�. Pasiteisinus pirmajam eksperimento 
etapui, 1996–2000 m. zonose, kurios 1 pav. 
pažym�tos langeliais, šalinti kiti hidrofitai. 
Stengtasi išsaugoti suveš�jusias vandens lelijas; 
min�ti plotai kelet� kart� skusti ne plynai, bet 
išvalant tik pratakas vyraujan�io vakario v�jo 
kryptimi; tik maudykl�se hidrofitai nupjauti plynai. 
Ypa� nudžiugino savaiminis sm�l�tos–gargžd�tos 
bental�s apsivalymas nuo gleiv�n� ir apirusi� 
organini� šak� bei nendri� nuogul� buvusios 
maudykl�s šiauriniame krante ties s�smauka. Be 
to, �ia d�l atsinaujinusios bang� m�šos buvo 
atstatytas banguotas infralitoral�s sm�lio paviršius.  

Nuo 2002 m. visame Raši� ežere, dalinai ir 
nuo hidrofit� išvalytose zonose, prad�jo reikštis 
katastrofiškos eutrofikuoto vandens telkinio pasek-
m�s, kasmet vis intensyv�damos. Pirmiausia visa-
me ežero vandenyje žymiai suveš�jo fitoplankto-
nas; sumaž�jo vandens skaidrumas; prad�jo pl�stis 
hidrofit� arealas, 2007 m. vietomis peržengdamas 
1 pav. pažym�t� -3 m. gylio izohips�. Atskiruose 
arealuose �sivyravo vienar�šiai hidrofitai, bet mau-
rabragiai ir vandens samanos suveš�jo visoje lito-
ral�je. Bental�je padid�jo organin� sedimentacija, 
bentoso paviršiuje vietomis prad�jo formuotis stori 
apirusi� nendri� ir medžio nuokrit� s�našynai, vie-
tomis prad�jo vystytis žaliamauri� (dažniau maura-
gimbi�) kamuolin�s santalkos (2 pav. f, g).  
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2 pav.  Tipiški biologin�s taršos paveikt� ežer� vaizdai 
 

 a, b – išvartos ir nuokritos Peršokšnos ež.; c – Dubulio ež. pakrant�; d – pakrant� ties Simoniškio kaimu; e – lap� nuokritos 
priepakrant�se ruden�;  f, g – žaliamauri� santalkos ant maurabragi� Raši� ežere; h – distrofinis vanduo Vaikš�iuko ež. 
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Ežero sal� litoral�je, vietomis net ir ant 
maurabragi�, maždaug 0,2 km2 plote (1 pav. pilkai 
pažym�tos zonos) suveš�jo ištisinis žaliamauri� 
apklotas (2 pav. f, g), jau 2007 m. kai kur 
užleisdamas viet� geltoniesiems bei rudiesiems 
dumbliams. Be to,  karšt� ir saus� 2007 m. vasar�  
panaši� žaliamauri� apklot� ant bentoso pasteb�ta 
ir kitose ežero vietose.  

Jei nendres, pl�des, švendrus, l�gnes nesun-
ku pašalinti iš vandens telkinio, tai naikinti ir 
utilizuoti tik pastaruoju laiku išplitusius maura-
bragius yra problemiška d�l to, kad nupjauti jie pa-
lieka skend�ti ežero bental�je. 

Jei artimiausiu metu nieko esminio nebus 
padaryta, kad b�t� sul�tintas Raši� ež. eutrofi-
kavimosi tempas, tai tik�tina, kad jo laukia 3 
skirsnelyje pamin�to Vaikš�iuko ež. likimas 
(2 pav. h). Taigi, ir Raši� ež. vanduo gali tapti 
distrofinis. 

Išvados  

1. Lietuvoje kelet� dešimtme�i� galioj�s drau-
dimas kirsti medžius ir kr�mus vandens telki-
ni� apsaugos juostose padidino hidrofloros 
arealus bei eutrofikacij� visuose ežeruose ir 
up�se.  

2. Antropogeniškai neteršiam� vandens telkini� 
lemianti eutrofikavimosi priežastis – ištisinis 
epilitoral�s užaugimas labiausiai azot� kau-
pian�iais juodalksniais bei, kaip pasekm�, – 
ištisinis litoral�s užž�limas hidroflora. 

3. Teoriniais skai�iavimais �rodyta, kad medži� 
lap� nuokritos � vandens telkin� gali sukelti 
vandens eutrofikacij�. 

4. Nat�riniu eksperimentu �rodyta, kad �manoma 
nedidel�je ežero priekrant�je ir išnaikinti leng-
vesnius už vanden� makrofitus, ta�iau esant 
hipertrofiniam vandeniui b�tina sumažinti bio-
login� tarš� visame vandens telkinyje. 

5. B�tina nedelsiant t�sti prad�tus tyrimus ir 
gelb�ti dar neeutrofikuotus vandens telkinius, 
apribojant j� galim� biologin� tarš�.  
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THE INFLUENCE OF FLORA FOR EUTROFICATION OF LAKES  

Aurimas Volskis, Mykolas Pelikša, Vaclovas Tri�ys 

Summary 

The rules and regulations concerning protection zones of water bodies in Lithuania do not allow to fell trees 
and shrubs, to graze animals, to set up recreation grounds or to make a fire within the protection zone. The result of 
impact of these laws and regulations, together with naturally dwindling enterprise and activity of rural population 
and decreasing numbers of tourists and holiday-makers is compact overgrowth of bank protection zones with 
deciduous trees, shrubs and bushes. This leads to spread of dense macrofites in the litoral zones of water bodies. 

Spread of such compact overgrowth adds to contamination of water bodies with biogenic elements, 
intensifies their eutrofication, decreases biological variety, spoils the landscape, obstructs the view. Dense 
overgrowth and windfallen trees make riverbanks and lakeshores impenetrable, beaches gradually disappear, silt 
appears on sandy beds of shalow waters, shores and banks turn to marshes. It is necessary to change the law 
concerning protection zones of  water bodies as soon as possible and to encourage local communities and holiday-
makers to remove unwanted overgrowth thus diminishing areas covered with macrofites. 

Key words: flora, protection zones of water bodies, biological contamination, Lithuania, recreation, 
landscape. 
 
 
 

AUGMENIJOS �TAKA EŽER� EUTROFIKAVIMUI 

Aurimas Volskis, Mykolas Pelikša, Vaclovas Tri�ys 

Santrauka 

Daug Lietuvos paviršinio vandens telkini� krant� yra apaug� lapuo�iais medžiais, litoral�s hidrofitais, nes 
juos kirsti ar pjauti draud� �statymai. Autoriai apie 50 met� steb�jo kai kuri� ežer� bei upeli� b�kl� ir nustat�, kad 
spart�s j� eutrofikavimo požymiai pasireišk� tik per pastaruosius du dešimtme�ius. 

Antropogenin�s taršos neveikiam� ežer� nuolatiniai steb�jimai autoriams leido nustatyti, kad lemiama j� 
eutrofikavimosi priežastis yra ištisinis epilitoral�s užaugimas lapuo�iais, ypa� labiausiai azot� kaupian�iais 
juodalksniais. Nat�rinis hidrofloros išpjovimas mažuose ežero plotuose atstat� maudykles tik keleriems metams, nes 
visame Raši� ežere pasireiškusi hipereutrofija jau 2008 m. ap�m� ir išvalytas maudykles. 

Si�loma t�sti autori� prad�tus tyrimus bei nedelsiant gelb�ti dar neeutrofikuotus paviršinio vandens telkinius, 
mažinant galim� j� biologin� tarš�. 

Prasminiai žodžiai: flora, vandens telkini� apsaugos juosta, biologin� tarša, Lietuva, rekreacija, 
kraštovaizdis. 
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