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Ivadas

Amziy sandiiroje IKT diegimas ir plétra Svie-
time tampa bene svarbiausiu pedagoginés bendruo-
menés diskusijy objektu. Vienok, IKT ,,perkélimas*
1 Svietimo sistemg yra labai problematiska sritis,
patraukianti visuomenés démesi ivairiuose lygmeny-
se — moksliniame, techniniame, politiniame, vadybi-
niame. Si teigini patvirtina per pastaraji desimtmetj
vykdyty moksliniy tyrimy jvairiais IKT diegimo ir
taikymo Svietime aspektais gausa: atlikta informa-
ciniy technologijy diegimo Lietuvos Svietime poli-
tikos analizé (Informaciniy technologijy...analizé,
2002) bei Atvirojo kodo Svietime tyrimas (Dagiené,
Jevsikova, 2004), analizuotas IKT taikymas $vieti-
me, parengiant rodiklius ir stebésenos tvarkg (2005),
analizuotas pedagogy rengimas IKT diegimo Lietu-
vos Svietime aspektu (Juceviciené, 2005) bei elektro-
ninés paslaugos Svietimui kitose Salyse (Denisovas,
2007), buvo nustatyti IKT naudojimo mokyklose
ypatumai, gerinant mokymo ir mokymosi kokybe
(Zvirdauskas ir kt., 2006), istirtas mokomuyjy kom-
piuteriniy priemoniy naudojimas ir diegimas (Mo-
komuyjuy kompiuteriniy priemoniy naudojimo ir diegi-
mo tyrimas, 2006), iSsamiai gvildenti IKT diegimo
programos tikslai ir uzdaviniai, taip pat updavinig
agyvendinimo rodikliai (Dagiengé ir kt., 2007) ir pan.
Daugelis $iy tyrimy rezultatai iliustruoja situacija,
kuri paneigia B. Bitino (2000) jzvalga, kad XXI a.
informacinés visuomenés iSvakarése formuojasi
Siuvolaikinémis informacinés technikos priemonémis
grindZiama ugdymo technologija. Tyrimais nusta-
tyta, kad pastaruoju metu vykdoma neefektyvi IKT
diegimo ir plétros politika, nepakankama biisimujy
ir praktikuojanciy mokytoju bei mokiniy IKT kom-
petencija, nepakankamai turtinga ir moderni moky-
mo(si) aplinka, neiSnaudojamos mokymo(si) aplin-
kos teikiamos galimybés, neigiamos mokytojy nuo-
statos { IKT taikyma mokymui(si), nepakankamai pa-
lankios mokytoju nuostatos i IKT taikyma ugdymo
procese ir pan. (Vilkoniené, 2009).

Tiek paminéty moksliniy tyrimy iSvadose,

tiek dokumentuose, reglamentuojanc¢iuose IKT nau-
dojima Svietimo sistemoje akcentuojamas prakti-
nio IKT taikymo mokymo(si) procese problemy
aktualumas. Vis dazniau sutinkama jzvalgy, kad in-
formacinés technologijos nepagerins issilavinimo
kokybés, jeigu démesys bus koncentruojamas tik {
pacias informacines technologijas. Bitina galvoti
apie tai, kaip taikyti IKT, kad iSsilavinimo, ugdy-
mo bei ugdymosi kokybé geréty. Turéty kisti IKT
taikymo prieiga: nuo mokykly apriipinimo kompiute-
rine technika — prie kokybiskam §vietimui buitiny pa-
slaugy plétojimo, nuo mokymosi apie informacines
technologijas — prie mokymosi su informacinémis
technologijomis (Baltusyte, Dirse, 2006; Vilkoniené,
2006; Bponckas, 2006). Pastarasis teiginys kelia ne-
mazai klausimy didaktiniu IKT taikymo ugdymo(si)
procese aspektu: kaip daznai verta taikyti informa-
cinémis komunikacinémis technologijomis gristas
mokymo(si) priemones, kokias priemones naudoti
tikslingiausia ir pan...

Remiantis i§samia mokslinés informacijos Sal-
tiniy analize galima tvirtinti, kad pasaulyje neapsiri-
bojama tradicinémis mokymo(si) priemonémis ar jau
zinomomisugdymo technologijomis. Naujausi moks-
liniai tyrinéjimai iliustruoja, kad, be tradicinés — re-
alios ir $iuo metu vis placiau taikomos — virtualios
aplinkos, mokymui(si), gali biiti panaudota ir misri
aplinka. Jai sukurti taikoma nauja, pedagoginéje prak-
tikoje maZzai zinoma papildytosios realybés technolo-
gija (toliau: PRT), tai yra realiy aplinkos daikty ar
iprasty daiktiniy vaizdiniy priemoniy papildymu vir-
tualia informacija realioje erdvéje. Pasak M. Adams
(2005), PRT yra viena i§ deSimties zmonijai svarbiau-
siy technologijy, kuri galéty buti labai naudinga mo-
kantis. Papildytosios realybés sistemos yra visiskai
naujo tipo vartotojuy sasajos. Papildytoji realybé suku-
riama kompiuterio displéjumi, kuris, veikdamas var-
totojo jusles, suteikia papildomos informacijos apie
reiskinj ar objekta, { vartotojo matymo lauka iterpda-
mas virtualy vaizdg ar teksta. Informacija priimama
skirtingais pojui€iais — rega, klausa ar lytéjimu. Papil-

! Tyrimas atliktas jgyvendinant ES 6FP projekta ,,Augmented Reality in School Environments*

(ARISE)/http://www.arise-project.org.
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dytosios realybés esmg sudaro vaizdai, regimi maty-
mo prietaiso pagalba (pvz., uzsidéjus stereoakinius
ir stebint vaizda pro pusiau skaidry ekrana). Galuti-
nis tokio stebéjimo rezultatas — realiosios ir virtualio-
sios informacijos visuma. Siuo metu parengta jvairiy
papildytosios realybés kiirimo technologiju, taikant
pacias jvairiausias prieigas. Siekiant iSbandyti PRT
taikymo mokymuisi bendrojo lavinimo mokykloje
galimybes, 2006-2008 metais Siauliy universitete,
igyvendinant ES 6FP projekta ARISE (Augmented
Reality in School Environments), buvo iSbandoma
nauja technologija, leidzianti vartotojams ne tik
stebéti kombinuota vaizda, bet ir tiesiogiai saveikau-
ti su realiu pasauliu (realiais objektais).

Pirmaisiais projekto metais sukurtas naujos
mokymo(si) priemoneés, grindziamos papildytosios
realybés technologija, prototipas (toliau — papildyto-
sio realybés mokymosi priemoné — PRMP), pareng-
tas biologijos modulis, skirtas zmogaus virskinimo
sistemos mokymui(si). Tyrimo tikslas — isSaiskinti
mokiniy nuomones apie mokymo(si) priemoniy,
taikyty mokantis Zzmogaus virskinimo sistemos bei
vir§kinamojo trakto organy veikla, naudinguma.

Tyrimo uZdaviniai:
nustatyti, kaip 7-u klasiy mokiniai vertina tradi-
cines (verbalines, spausdintines, daiktines-vaiz-
dines) bei informacinémis komunikacinémis
technologijomis gristas mokymo(si) priemones
naudingumo aspektu;
nustatyti, kaip mokiniai vertina papildytosios
realybés tachnologija gristos mokymo(si) prie-
monés naudinguma, suvokiant zmogaus virski-
nimo sistemos bei virSkinamojo tarkto organy
veikla;
nustatyti, kaip PRMP naudojimas kei¢ia moki-
niy pozitri | tradiciniy mokymo(si) priemoniy
naudinguma.

Tyrimo metodologija

Rengiant tyrimo strategija, buvo atsizvelgta {
kai kuriuos mokymo(si) organizavimo bendrojo lavi-
nimo mokykloje ypatumus:
¢ Siuo metu mokyklose dazniausiai vartojamos tra-
dicinés mokymo(si) priemonés: vadovéliai, pra-
tyby sasiuviniai, kai kada — kompiuterinés moko-
mosios programos;
pamokose neapsieinama be mokytojo aiskinimo
ir komentary, o jo pateikiama savalaiké, tikslin-
ga griztamoji informacija daznai jvardijama kaip
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mokymo priemong;

namuose, gilindami pamokose igytas Zinias bei
jutaikymo igidZius, mokiniai dazniausiai naudo-
ja internetq.

Remiantis ¢ia i§vardintais mokymo(si) organi-
zavimo ypatumais bei praktine pedagogine patirtimi,
mokymo(si) priemonés (toliau — MP) klasifikuoja-
mos |:

e tradicines ir netradicines;

nepasizymincias vizualumu, vizualines ir audio-
vizualines;

statines ir dinamines (zidr. 1 pav.).

Straipsnyje apibendrintas tyrimas susij¢s su
eksperimentu, vykdytu siekiant nustatyti PRMP po-
veiki mokiniy mokymo(si) rezultatams. Eksperimen-
to metu trys tiriamyjy grupés vienodomis salygomis
naudojo tiek tradicines, tiek informacinémis komuni-
kacinémis technologijomis gristas priemones. Kaip
manipuliacinio poveikio priemong¢ eksperimentiné
grupé (E1?) naudojo PRMP. Animacija internete
vartota su visomis 3 grupémis, taciau skyrési Sios
priemongs taikymo intensyvumas: El ir K grupéms
animacinis filmas buvo tik demonstruotas, E2 gru-
pei —iSsamiai komentuotas, kartu su mokiniais aptar-
tas, atliktos e-mokomosios uzduotys, pateiktos ste-
bint animacini filma. Minétas procesas buvo traktuo-
tas kaip papildomo poveikio priemone¢, analogiska
PRMP, kuri taikyta E1 grupei.

Mokiniy nuomonei dél skirtingy mokymo(si)
priemoniy naudingumo iSaiskinti pasirinkta uzdaro
tipo anketa, kurioje vertinimui buvo pateiktos §ios
mokymo(si) priemonés: vadovélio tekstas, vadovélio
iliustracijos, kity knygy tekstai, kity knygy iliustraci-
jos, tekstai internete, paveikslai internete, animaci-
Jja internete, pratyby sqsiuvinis, daiktinés vaizdinés
priemonés, mokytojo aiskinimas, PRMP (E1 grupés
anketoje).

Kadangi e-mokomosios uzduotys maksima-
liai susijusios su animacine mokomgja programa,
tai jos nebuvo isskirtos kaip atskira mokymo(si) prie-
mone. Visa tai E2 grupés mokiniai vertino kaip ani-
macijq internete, turédami galvoje tiek animacini
filma, tiek e-mokomasias uzduotis. E1 ir K grupiy
mokiniai, pildydami klausimyna, galvojo tik apie
animacini filma, kadangi mokomuyjuy uzduociy jie
neatliko. Tikétasi, kad E2 grupés mokiniai, vertinda-
mi mokymo(si) priemones, gali animacijg internete
iSskirti kaip ypac vertinga mokymo(si) priemong.
Tokiu buidu bty fiksuojama e-mokomujy uzduociy
reik§mé mokymo(si) procese.

2 Tiriamyjy grupés placiau aprasytos tiriamyjy charakte-
ristikoje.
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1 pav. Mokymo(si) priemoniy klasifikacija

Tiriamyjy charakteristika. Tyrime dalyvavo
103 septintokai. Atsizvelgiant { anksc¢iau vykdyto
eksperimento eiga, Sio tyrimo respondentai sudare 3
grupes: (E1 — 28 mokiniai, E2 — 26 mokiniai, ir K —
49 mokiniai). Siekiant respondenty grupiy homoge-
niskumo, numatyta netikimybiné patogioji tiriamujuy
imties atranka — pasirinktos 4-os vienos mokyklos
septintoky klasés (identiSka aplinka, ta pati dalyka
déstantimokytoja, vienodimokymo(si) budai, neskai-
tant taikytos eksperimentinés priemonés). Minétas
amziaus tarpsnis pasirinktas atsizvelgiant { bendrojo
lavinimo mokyklos gamtamoksliniy dalyky turinj —
septintokai susipazista su Zmogaus virskinimo sis-
temos organais, virskinimo traktu, aiSkinasi maisto
medziagy skaidymo ir {siurbimo procesus ir pan.

Tyrimo duomenims analizuoti taikytos ap-
raSomoji (absoliutiniai ir santykiniai dazniai), statis-
tine (Kruscal-Wallis Test, Mann-Whitney Test), lygi-
namoji tyrimo duomeny analizés. Remiantis moky-
mo(si) priemoniy vertinimo duomeny absoliutiniy ir
santykiniy dazniy analize, apskai¢iuoti mokymo(si)
priemoniy reik§mingumo indeksai.

Tyrimo rezultatai

Tyrimo duomenimis, septintoky nuomongés
dél mokymo(si) priemoniy naudingumo, mokantis
Zmogaus virskinimo sistemos bei virskinamojo trak-
to organus (1 lentelé), nevienodos.

1 lentelé. Mokymo(si) priemoniy vertinimas naudingumo aspektu

Mokymo(si) priemonés vertinimas N/%
Mokymo(si) priemoné Nenaudinga MaZai naudinga Naudinga
El E2 K El E2 K El E2 K
Vadovélio tekstas 4/14,3 - 3/6,1 11/39,3 | 9/34,6 | 22/44,9 | 13/46,4 | 17/65,4 | 24/49,0
Vadovélio iliustracijos - - 5/10,2 | 8/28,6 | 12/48,0 | 21/42,9 | 20/71,4 | 13/52,0 | 23/46,9
Kity knygy tekstai 19/67,9 | 3/42,9 | 18/66,7 | 4/14,3 | 3/42,9 | 7/25,9 | 5/17,9 1/14,3 2/7,4
Kity knygy iliustracijos | 17/60,7 | 4/50,0 | 16/57,1 | 9/32,1 4/50,0 | 10/35,7 2/7,1 - 2/7,1
Tekstas internete 15/53,6 | 2/33,3 | 7/22,6 | 10/35,7 | 3/50,0 | 18/58,1 | 3/10,7 1/16,7 | 6/19,4
Paveikslai internete 11/39,3 | 2/18,2 | 9/27,3 | 8/28,6 | 5/45,5 | 14/42,4 | 9/32,1 | 4/36,4 | 10/30,3
Animacija internete 7/25,0 - S5/11,4 | 9/32,1 | 7/30,4 | 8/18,2 | 12/42,9 | 16/69,6 | 31/70,5
Pratyby sqsiuvinis 2/7,1 2/8,7 | 5/10,4 | 12/42,9 | 14/60,9 | 23/47,9 | 14/50,0 | 7/30,4 | 20/41,7
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1 lentelés tesinys

Daiktinés vaizd.prie- 3/10,7 | 2/20,0 | 9/21.4 | 9/32,1 5/50,0 | 19/45,2 | 16/57,1 | 3/30,0 | 14/33,3
moneés

Mokytojo aiSkinimas 1/3,6 - 7/14,6 | 10/35,7 | 6/23,1 15/31,3 | 17/60,7 | 20/76,9 | 26/54,2
PRMP 4/14,3 5/17,9 19/67,9

El grupés mokiniy nuomone, vertingiausios
mokantis minéty dalyky yra vadovéliy iliustracijos,
o E2 grupés mokiniai prioritetg skiria verbalinei mo-
kymo priemonei — mokytojo aiskinimui. K grupés ti-
riamieji kaip naudingiausia ivardino animacijq inter-
nete. Tuo tarpu dél maziausiai vertingos mokymo(si)
priemonés mokiniy nuomonés vienodesnés: E1 ir K
grupiy mokiniai Zemiausiai vertina kity knygy teks-
tus, E2 grupés tiriamieji — kity knygy iliustracijas
(taciau, kity knygy tekstai — 2-oje pozicijoje).

Lyginant tris nepriklausomas imtis statistiskai

reik§mingi skirtumai uzfiksuoti tik vienoje pozicijo-
je — animacija internete (2 lentelé). Absoliutiniy ir
santykiniy dazniy analizé iliustruoja, kad $iuo aspek-
tu i8siskiria respondenty grupé, kurios mokymuisi
taikyta PRMP. Pastaroji grupé animacijq internete
vertino maziau palankiai, nei kitos dvi. Hipotetiskai
galima manyti, kad tokio pobiidzio vertinimams daré
itaka PRMP, patraukusi respondenty démesi savo at-
raktyvumu ir inovatyvumu. Abi grupés, kuriy moky-
mui(si) nevartota PRMP, animacija internete vertino
labai gerai.

2 lentelé. Mokymo(si) priemoniy vertinimas. Trijy nepriklausomy imciy lyginimas

Mokymo(si) priemoné Kruscal-Wallis Test Mokymo(si) priemoné Kruscal-Wallis Test
Chi-Square | df P Chi-Square | df J
Vadovélio tekstas 3,338 2 0,18 | Paveikslai internete 0,813 2 0,66
Vadovélio iliustracijos 5,355 2 0,06 |Animacija internete 7,417 2 0,02
Kity knygy tekstai 1,256 2 0,53 | Pratyby sqsiuvinis 1,635 2 0,44
Kity knygy iliustracijos 0,139 2 0,93 | Daiktinés vaizd.priemonés 4,378 2 0,11
Tekstas internete 5,240 2 0,07 | Mokytojo aiSkinimas 4,805 2 0,09

Nepriklausomas imtis lyginant poromis, nusta-
tyta, kad tarp grupés E2 — intensyviai naudojusios
interneting animacija ir grupés K — tik perzitiréjusios
animacinj filma, statistiSkai reik§mingo nuomoniy
skirtumo dél pastarosios mokymo(si) priemonés
naudingumo néra (3 lentele). Tai leidzia manyti, kad
priemonés naudojimo intensyvumas netur¢jo itakos
vertinimams. Negalima atmesti prielaidos, kad pas-
taryjy dviejy grupiy respondentai animacija kaip mo-
kymosi priemong¢ vertino palankiai, atsizvelgdami
ne tik i realy priemonés naudinguma mokantis, bet ir
1 minétos priemonés vaizduma, netradiciSkuma.

3-oje lenteléje pateikti statistinés analizés re-
zultatai rodo, kad uzfiksuotas statistiskai reikSmingas
skirtumas, vertinant mokytojo aiskinimq. Palankiau
Sig priemong vertina E2 grupé, intensyviau naudoju-

si interneting animacija: net 76,9 proc. pastarosios
grupés mokiniy apklausos metu teige, kad mokyto-
jos aiskinimas jiems buvo naudingas mokantis apie
virskinimo sistemos organus ir né vienas mokinys
nenurodé §ios mokymo(si) priemonés visiSka nenau-
dinguma (1 lentel¢). Tuo tarpu 14,6 proc. K grupés
mokiniy mokytojos aiskinima ivertino kaip visiskai
nenaudinga, 54,2 proc. mokiniy — kaip naudinga. In-
terpretuojant tyrimo rezultatus, verta prisiminti, kad
E2 grupés mokiniai, perziliréj¢ animacija internete,
atliko su animaciniu filmu susijusias mokomasias
uzduotis. Pastarasis mokymo(si) procesas vyko kon-
sultuojantis su dalyko mokytoja. Tikétina, kad mo-
kytojos aiskinimai, komentarai bei pastabos temai
suvokti daré didesng jtaka nei animacinis filmas.

3 lentelé. Mokymo(si) priemoniy vertinimas. 2-jy nepriklausomy imciy lyginimas

Mann-Whitney Test
Mokymo(si) priemoné E2/K E1/K E1/E2
U )4 U D U D
Vadoveélio tekstas 519,000 0,13 641,000 0,59 277,000 0,08
Vadovélio iliustracijos 551,500 0,43 498,000 0,02 282,000 0,14
Kity knygy tekstai 71,500 0,25 369,000 0,85 79,000 0,36
Kity knygy iliustracijos 108,000 0,86 379,000 0,80 104,000 0,72
Tekstas internete 83,000 0,64 296,500 0,02 66,500 0,38
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3 lentelés tgsinys

Paveikslai internete 162,000 0,57 429,500 0,61 128,000 0,39
Animacija internete 493,000 0,83 440,500 0,02 211,500 0,01
Pratyby sqsiuvinis 502,000 0,49 609,000 0,45 261,000 0,19
Daiktinés vaizd.priemonés 206,500 0,93 436,000 0,04 100,500 0,14
Mokytojo aiskinimas 461,000 0,03 600,500 0,38 302,000 0,18

Grupiy El ir K statistiskai reikSmingi skir-
tumai uzfiksuoti keturiose pozicijose: vertinant va-
dovélio iliustracijas, tekstus internete, daiktines vaiz-
dines mokymo(si) priemones ir animacijq internete.
Vadovelio iliustracijas bei daiktines vaizdines prie-
mones palankiau vertino E1 grupé, tekstus interne-
te — K grupé (3 lentelé). Nors abi grupés tik stebéjo
animacinj filmq, ji palankiau vertino K grupe. Todél
galima paantrinti kiek anksciau padarytai izvalgai,
kad, vertinant $ig priemong, jos panaudojimo inten-
syvumas neturéjo itakos vertinimams.

Siekiant iS§samios tyrimo rezultaty analizés,
verta akcentuoti E1 grupés respondenty nuomong
del vadovélio iliustracijy. Grupés manymu, biitent
$i priemoné geriausiai padéjo mokytis apie zmogaus
virskinimo sistemos organus (1 lentel¢). Gali biti,
kad PRMP ir virtualis realaus mokymosi objekto pa-
pildymai mokiniams priminé vadovélio iliustracijas,
o darbas su PRMP pastiprino vadovélio iliustracijo-
mis perteikiama informacija.

StatistiSkai reikSmingas nuomoniy skirtumas,
vertinant daiktines vaizdines mokymo(si) priemo-
nes, skatina manyti, kad E1 grupés nuomonei jtakos
turé¢jo PRMP. Kaip buvo minéta apraSant tyrimo me-
todika, visose grupése vienodomis sglygomis buvo
vartotos tos pacios mokymo(si) priemonés, iSsky-
rus animacijg internete ir e-mokymo(si) priemong,
grista papildytosios realybés technologija. Vienas i$

Vadoveélio iliustracijos
Mokytojo aiskinimas
PRMP

Daiktinés priemoneés
Pratyby sasiuvinis
Vadovélio tekstas
Animacija internete
Paveikslai internete
Tekstas internete
Kity knygy tekstai
Kity knygy iliustracijos

esminiy pastarosios technologijos elementy — realus
mokymosi objektas arba jo simbolis, kuris pildomas
virtualia informacija ir su kuriuo sgveikauja besimo-
kantieji. Siuo atveju realiu mokymosi objektu pasi-
rinktas zmogaus virskinimo sistemos modelis (plas-
tikinis virSkinimo sistemos muliazas), tradiciskai
vartojamas bendrojo lavinimo mokyklose. Tikétina,
kad mokiniai §] modelj traktavo kaip daiktine vaiz-
ding priemong. Atsizvelgiant { tai, galima tvirtinti,
kad, butent §i priemoné 1émé tokius vertinimo rezul-
tatus.

Palyginus E1 ir E2 grupes, reikSmingas skirtu-
mas nustatytas vertinant animacijq internete (3 len-
tel¢). Dazniy analizé iliustruoja, kad palankiau Sig
priemong vertina grupé, intensyviau susidiirusi su
Sia priemone mokymo(si) procese — E2.

Apskaiciuoti kiekvienos mokymo(si) prie-
monés reikSmingumo indeksai leido suranguoti
minétas priemones nuo pacios vertingiausios iki
maziausiai vertingos ir akivaizdziai isitikinti, kaip
skyresi kiekvienos grupés vertinimai (1, 2, 3 pav.)
1 paveikslas iliustruoja, kad E1 grupé geriausiai ver-
tina Sias mokymo(si) priemones: vadovélio iliustraci-
Jjas, mokytojo aiskinimq, PRMP, daiktines vaizdines
priemones, pratyby sqsiuvinius. Mokymo(si) prie-
mones, nepatekusios i pirmaji saraso penketuka, trak-
tuojamos kaip mazai naudingos: vadovélio tekstas,
animacija internete, paveikslai internete, tekstas in-
ternete, kity knygy tekstai, kity knygy iliustracijos.

0,4 0,6 0,8 1

Reik§ mingumo indeks as

1 pav. Mokymo(si) priemoniy naudingumas, remiantis E1 grupés vertinimais
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Animacija internete
Vadovélio tekstas
Mokytojo aiSkinimas
Vadoveélio iliustracijos
Pratyby sasiuvinis
Daiktinés priemonés
Paveikslai internete
Tekstas internete

Kity knyguy iliustracijos
Kity knygu tekstai

0,2

0,4 0,6

Reik§ mingumo indeksas

2 pav. Mokymo(si) priemoniy naudingumas, remiantis K grupés vertinimais

Mokytojo aiskinimas
Animacija internete
Vadovélio tekstas
Vadovélio iliustracijos
Pratyby sasiuvinis
Paveikslai internete
Daiktinés priemonés
Tekstas internete

Kity knygy tekstai
Kity knygy iliustracijos

0,88
0,85
0,83

0,2

0,4 0,6 0,8 1

Reik§ mingumo indeks as

3 pav. Mokymo(si) priemoniy naudingumas, remiantis E2 grupés vertinimais

K grupés mokiniai mokymui(si) naudingomis
priemonémis ivardijo animacijq internete, vadovélio
tekstus, mokytojo aiskinimq, vadovélio iliustracijas
ir pratyby sqsiuvinius. Nepakankamai vertingos, $ios
grupés mokiniy nuomone, yra daiktinés vaizdinés
priemonés, paveikslai internete, tekstas internete,
kity knygy iliustracijos, kity knygy tekstai (2 pav.).

E2 grupés mokiniams mokytis apie zmogaus
virskinimo sistemos bei virskinamojo trakto organus
labiausiai padéjo mokytojo aiskinimas, animacija in-
ternete, vadovélio tekstas, vadovélio iliustracijos ir
pratyby sqsiuvinis. Mazai takos turéjo paveikslai in-
ternete, daiktinés priemonés, tekstas internete, kity
knygy tekstai bei kity knygy iliustracijos (3 pav.).

4 lentelé akivaizdziai iliustruoja, dél kuriy mo-

4 lentelé. Mokymo(si) priemoniy vertinimas

kymo(si) priemoniy naudingumo skirtingy grupiy
nuomongs sutapo, o dél kuriy — i$siskyré. Vadovélio
iliustracijas, mokytojo aiskinimaq ir pratyby sqsiuvinj
kaip naudingas mokymo(si) priemones, mokantis
apie zmogaus virSkinimo sistemos ir virSkinamojo
trakto organus, jvertino visos trys tiriamyju grupés.
Deél kity dviejy priemoniy issiskyré E1 grupés nuo-
mone. E2 ir K grupiy mokiniai teige, kad mokytis la-
bai padéjo animacija internete bei vadovélio tekstas.
El grupé, naudojusi PRMP, kaip vertingg iSskyré
pastargja bei daiktines vaizdines priemones. Kaip
menkai naudingas visos trys tiriamyjy grupés jverti-
no net 4 mokymosi priemones: kity knygy tekstus,
kity knygy iliustracijas, tekstus internete ir paveiks-
lus internete.

Naudingos mokymo(si) priemonés MaZai naudingos/nenaudingos mokymo(si) priemonés
El E2 K El E2 K
Vadovélio iliustracijos Kity knygy tekstai
Mokytojo aiskinimas Kity knygy iliustracijos
Pratyby sqsiuvinis Tekstas internete
PRMP Animacija internete Paveikslai internete
Daiktinés vaizd. priemonés Vadovélio tekstas Animacija internete Daiktinés vaizd.priemonés

Vadoveélio tekstas
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Diskusija

Tyrimo rezultatai, atskleid¢ septintoky pozidiri
1 skirtingy mokymo(si) priemoniy naudinguma, mo-
kantis zmogaus vir§kinimo sistemos bei virskinamo-
jo trakto organus, turéty buti aktualis tiek bendrojo
lavinimo mokykly mokytojams, siekiantiems efek-
tyvinti ugdymo(si) procesg bei gerinti mokymo(si)
rezultatus, tiek tyréjams, besidomintiems kuo jvai-
riausiais IKT diegimo bei taikymo ugdymo procese
aspektais. Be to, tyrimas rodo, kad naujos, eksperi-
mentinés technologijos panaudojimas mokymo(si)
procese kei¢ia mokiniy pozitri i tradiciniy moky-
mo(si) priemoniy naudinguma. Tokia situacija turéty
paskatinti tarpdisciplininiy tyrimy plétote dél IKT
panaudojimo ugdymo srityje, siekiant atrasti naujy
mokymo(si), taikant IKT, biidy ir kurti naujas moky-
mo(si) priemones.

Apibendrinant tyrimo rezultatus, verta ak-
centuoti, kad septintoky nuomonés dél jvairiy mo-
kymo(si) priemoniy naudingumo, mokantis zmo-
gaus virskinimo sistemos bei virskinamojo trakto
organus, nebuvo tapacios, taciau skirtumai nelabai
dideli. Visos trys grupés maziausiai vertingomis prie-
monémis jvardijo kity knyguy (ne vadovéliy) tekstus
ir iliustracijas, bet palankiai — jprastines, Siuo metu
dazniausiai mokyklose vartojamas mokymo(si) prie-
mones: vadovélio iliustracijas ir tekstus, pratyby
sqsiuvinius, mokytojo aiskinimq. Tokie vertinimai
patvirtina 2006 m. atlikto tyrimo ,,Informaciniy ir
komunikaciniy technologijy naudojimas gerinant
mokymo ir mokymosi mokykloje kokybe* rezulta-
tus, kurie parodé, kad mokymasis, taikant informa-
cines komunikacines technologijas, nevertinamas
vienareik§miskai. Mokiniy teigimu, dél informacijos
gausos internete daznai ,,paklystama®, reikalingos in-
formacijos paieskai gaiStama pernelyg daug laiko,
o0 tai mazina mokiniy motyvacija naudotis informa-
cinémis technologijomis gristomis mokymo(si) prie-
monémis. Minétame tyrime dalyvave IKT ekspertai-
konsultantai pripazista, kad ,, IKT naudojimo patrauk-
lumas zemas: Siuolaikiniai jaunuoliai zZino daugybe
kur kas idomesniy IKT naudojimo galimybiy negu
mokymasis. Mokymosi naudojant IKT nauda niekuo
nesiskiria nuo mokymosi be IKT naudos. IKT nau-
dojimo veiksmingumas abejotinas: tradicinés popie-
rinés knygos lengviau prieinamas informacijos Sal-
tinis“ (Informaciniy ir komunikaciniy technologiju
naudojimas, gerinant...kokybe, 2006, p. 46).

Verta akcentuoti, kad informacija, aptinkama
virtualioje mokymosi aplinkoje — internete — visose
trijose respondenty grupése buvo vertinama kaip
mazai naudinga. Pastarasis tiriamyjy pozilris taip
pat néra visiskai netikétas, kadangi 2007 m. atlikto
tarptautinio tyrimo rezultatai parodé, kad mokiniai
kai kada mieliau rinktysi realia mokymosi aplinka
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arba noréty derinti realia ir virtualia aplinkas. Tik vir-
tualia mokymosi aplinka tenkintysi labai maza dalis
tyrime dalyvavusiy bendrojo lavinimo mokykly mo-
kiniy (Lamanauskas, Vilkonis, 2007; Lamanauskas,
Vilkonis, Klangauskas, 2007).

Statistiskai reik§mingas nuomoniy skirtumas
tarp trijy nepriklausomy imciy uzfiksuotas vertinant
animacijq internete. Sioje srityje i$siskyré E1 grupés
nuomoné — animacija vertinta kaip mazai naudinga.
Grupiy lyginimas poromis parodé, kad pastarosios
mokymo(si) priemonés naudojimo salygos / inten-
syvumas nedaré¢ jtakos vertinimams. Apskaiciuoti
mokymo(si) priemoniy reikSmingumo indeksai ska-
tina manyti, kad Zemus animacijos, kaip mokymo-
si priemonés, vertinimus naudingumo aspektu El
grupéje, lémé galimybé mokymo(si) procese taikyti
PRMP. Pastargsias jzvalgas patvirtina 2008 m. at-
likty tyrimy i§vados, formuluotos remiantis eksperty
pateiktais kuriamos mokymo priemongs, grindzia-
mos papildytos realybés technologija (PRMP), ver-
tinimais. Minétose iSvadose teigiama, kad PRMP
pasizymi tam tikrais privalumais mokomuyjy filmy
atzvilgiu, t. y. PRMP perduodama informacija yra
tikroviskesné nei §iuo metu vartojamy mokomuyjy
filmy (Vilkoniené ir kt., 2008a, 2008b).

Plétojant diskusija dél animacijos filmo, kaip
mokymo(si) priemonés naudingumo, galima prielai-
da, kad K grupés mokiniai, vertindami animacijos
reik§me¢ jy mokymuisi, neatsiribojo nuo emociju.
Galima jzvelgti, kad mokiniams padaré {spudi pas-
tarosios priemonés dinami$kumas, emocingumas,
spalvingumas — visa tai, kas paprastai biidinga ani-
macijai. Minétos {zvalgos grindziamos faktais, kad
K grupés mokiniai auks$¢iausiai vertino animacijq
internete, nezitrint 1 tai, kad §i priemoné buvo var-
tojama nepakankamai intensyviai, t. y. animacinis fil-
mas nebuvo aptariamas, mokytoja nekomentavo, ste-
bint filma nebuvo atlickamos mokomosios uzduotys.
Zinant visa tai, galima suabejoti, ar tikrai animacinis
filmas galéjo buti pakankamai vertingas mokantis
virskinimo sistemos ir vir§kinamojo trakto organus.
E2 grupés mokiniai, kuriems internetiné animacija
buvo taikyta intensyviai, kaip manipuliaciné papildo-
mo poveikio priemoné, geriau vertino ne pacia ani-
macijq, bet mokytojo aiskinimg. Remiantis tokiais
tyrimo rezultatais, galima jzvelgti, kad kai kuriuose,
per pastaraji deSimtmeti atliktuose tyrimuose — In-
formaciniy technologijuy diegimo Lietuvos Svietime
politikos analizé (2002), IKT taikymo Svietime tyri-
mas, parengiant rodiklius ir stebésenos tvarka (Mer-
kys ir kt., 2005), Informaciniy komunikaciniy tech-
nologiju naudojimas gerinant mokymo ir mokymosi
mokykloje kokybe (2006) — uzfiksuotas respondenty
skeptiskas ir atsargus mokymo(si), taikant IKT, ver-
tinimas bei susiripinimas dél mazéjancio betarpisko
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zmoniy bendravimo néra nepagristi: akivaizdu, kad
tokio pobtidzio ugdymo(si) proceso dalyviy (moki-
niy — mokytojy) bendravimas yra reikalingas, mo-
kiniams naudingas ir pakankamai palankiai vertina-
mas.

Tyrimo rezultatai iliustruoja statistiskai reiks-
mingus nuomoniy skirtumus, vertinant daiktines
vaizdines mokymo(si) priemones. Tikétina, kad E1
grupés mokiniai, naudoj¢ PRMP ir sgveikave su saly-
ginai realiu objektu — Zmogaus vir§kinimo sistemos
modeliu / maketu — biitent, pastaraji maketa traktavo
kaip daikting vaizding priemong. Faktas, kad minéta
mokymo(si) priemon¢ mokiniai vertino kaip nau-
dinga, gali tapti rodikliu vertinant PRMP bei aktua-
liu teiginiu, siekiant pagristi papildytosios realybés
technologijos efektyvuma mokymo(si) procese.

Galima manyti, kad E1 grupés mokiniy pade-
monstruotas ypa¢ pozityvus vadovéliy iliustracijy
vertinimas taip pat sietinas su PRMP. Realaus mo-
kymosi objekto papildymas virtualia informacija,
tikétina, priminé vadovélyje pateiktas iliustracijas,
o darbas su PRMP pastiprino / atnaujino minétomis
iliustracijomis perteikiama informacija.

IS keleriy informacinémis komunikacinémis
technologijomis gristy mokymo(si) priemoniy kaip
naudingos buvo vertinamos tik animacija internete
it papildytosios realybés technologija grista moky-
mo(si) priemoné. Akivaizdu, kad mokiniai pozity-
viai vertino priemones, i§siskirian¢ias tam tikrais mo-
kymo(si) turinio parametrais — vaizdumu bei dinami-
ka, nes tai ypac¢ aktualu isisavinant nauja mokomaja
medziaga. Pastaroji izvalga grindZiama P. PeCiuliaus-
kienés (2005) atlikto nevienody pazintiniy gebéjimy
ir skirtingy polinkiy mokiniy nuostaty tyrimo rezul-
tatais, patvirtinusiais, kad pastarieji mokymo turinio
parametrai mokiniams labai aktual@s. Faktas, kad
E1 grupés mokiniai, iSbandg¢ PRMP, minétos prie-
monés naudingumg vertino kur kas palankiau nei
animacinio filmo, nuostabos nekelia, kadangi PRMP
pasizymi daugeliu privalumy kity mokymo(si) prie-
moniy, gristy Sivolaikinémis informacinémis techno-
logijomis bei tradiciniy (raSytiniy, statiniy vaizdiniy,
verbaliniy) mokymo priemoniy atzvilgiu. Taip teigé
ekspertai — gamtos dalyky mokytojai bei specialiajg
ugdymosi pagalba teikiantys specialistai (logopedai,
psichologai, spec. pedagogai) — verting minétaja prie-
mong. Tyrimu nustatyti §ie PRMP privalumai perso-
naliniy kompiuteriy ir mokomuyjy kompiuteriniy pro-
gramy atzvilgiu:

PRMP, kitaip nei kompiuteris, sudaro galimybes
mokiniui saveikauti su realiu objektu;

tikétina, kad PRMP aktyvins mokinius darbui in-
tensyviau nei kompiuterinés mokomosios progra-
mos;

informacija realioje 3D erdvéje vaizdesné nei
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kompiuterio ekrane.
Rasytiniy, vaizdiniy statiniy, verbaliniy mokymo
priemoniy atzvilgiu nustatyti §ie PRMP privalu-
mai:
palyginus su PRMP, grafinés mokymo prie-
mones (vadoveliai, schemos, pieSiniai, plakatai)
yra nuobodzios ir neskatinan¢ios mokiniy susi-
doméjimo;
PRMP privalumas prie§ vaizdines statines moky-
mo priemones (maketus, muliazus) yra vaizdu-
mas ir dinami$kumas;
verbalinés mokymo priemonés yra maziau
vaizdzios nei PRMP (Vilkoniené ir kt., 2008[a],
2008[b]).

ISvados

1. Tyrime dalyvave septintokai gana palankiai nau-
dingumo aspektu vertina mokytojo aiskinima,
vadovéliy iliustracijas, pratyby sasiuvinius. Kity
knygu tekstai ir iliustracijos bei statinés, infor-
macinémis komunikacinémis technologijomis
gristos mokymosi priemonés vertinamos kaip
mazai naudingos ar nenaudingos. D¢l daiktiniy
vaizdiniy priemoniy, vadovélio teksty bei anima-
cijos internete respondenty nuomonés issiskyré.
Mokymo(si) priemonés, grindziamos papildytos
realybés technologija, vartojimas turéjo itakos
dalies tradiciniy mokymo(si) priemoniy vertini-
mui naudingumo, mokantis zmogaus virskinimo
sistemos bei virSkinamojo trakto organus, aspek-
tu. Panaudojus minéta e-mokymosi platforma:
2.1 animacija internete respondentai, naudoj¢
PRMP, linke vertinti kaip maZzai naudinga,
skirtingai nuo grupiy, kurios nevartojo
PRMP;

2.2 kurkaspalankiauvertinamosvadovélioiliust-
racijos ir daiktinés vaizdinés priemonegs;

2.3 mokymo(si) priemone, grista papildytos re-
alybés technologija, vertinama kaip pakan-
kamai naudinga priemon¢, mokantis minéty
dalyky.

Dalies tradiciniy mokymo(si) priemoniy vertini-

mui PRMP naudojimas nedaré jtakos:

3.1. mokytojo aiSkinimas — verbaliné mokymo(si)
priemoné — visose respondenty grupése verti-
nama kaip naudinga;

3.2.tekstai ir paveikslai internete bei kitose kny-
gose (ne vadovéliuose), visose trijose respon-
denty grupése vertinami kaip mazai naudin-
g0s priemongs.

Vizualinés mokymo(si) priemonés (suteikianc¢ios

vaizdumo, vizualizuojancios abstrak¢ia moky-

mosi medziaga), vertinamos nevienodai:

4.1. dinaminés audiovizualinés mokymo(si) prie-
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mongés (animacinis filmas, PRMP) vertina-
mos kaip naudingos;

4.2.statinés vizualinés mokymo(si) priemonés,
net ir tos, kurios grindziamos informacinémis
komunikacinémis technologijomis (tekstai,
paveikslai internete) vertinamos kaip mazai
naudingos.
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ASSESSMENT OF A TEACHING/LEARNING MEANS BASED ON AUGMENTED REALITY
TECHNOLOGY: EDUCATIONAL EFFICIENCY IN THE CONTEXT OF TRADITIONAL MEANS

Margarita Vilkoniené
Summary

The analysis of scientific information sources shows that the world is not restricted to currently used teaching/lear-
ning means or already known education technologies. The latest scientific researches illustrate that alongside traditional
real and currently increasingly more widespread virtual environment mixed environment can also be used for teaching/le-
arning. To create the above-mentioned environment, quite new augmented reality technology, which is little known in
pedagogical practice, is used. According M. Adams (2005), it is one of ten most important technologies for the mankind,
which can be very useful while studying. The present research aims to find out how pupils rate experimental learning
means- e-teaching/learning platform based upon augmented reality technology in the aspect of usefulness while learning
about the organs of human digestive system and digestive tract. Another aim is to determine how the use of ARTP changes
pupils’ attitude towards usefulness of traditional teaching/learning means.

To achieve the aim, the questionnaire of closed type was used. During the research it was determined which tradi-
tional learning means are rated as useful ones and which as not so useful or even useless. The use of E-teaching/learning
platform based upon augmented reality technology influenced rating of some traditional teaching/learning means in the
aspect of usefulness while learning the organs of human digestive system and digestive tract. Besides, it was determined
that visual teaching/learning means (giving imagery and visualizing abstract learning material) are rated differently in
the aspect of usefulness while learning the organs of human digestive system and digestive tract: dynamic audiovisual
teaching/learning means (animated film, e-teaching/learning platform based upon augmented reality technology) are ra-
ted as useful and static visual teaching/learning means, even those that are based upon information and communication
technologies (texts and pictures on the Internet) are rated as not so useful.

Keywords: Augmented Reality Technology, Information and Communication Technologies, resources for lear-
ning, training aids, visual training aids.

PAPILDYTOS REALYBES TECHNOLOGIJA GRISTOS MOKYMO(SI) PRIEMONES
VERTINIMAS: EDUKACINIS VEIKSMINGUMAS TRADICINIU PRIEMONIU KONTEKSTE?

Margarita Vilkoniené
Santrauka

Mokslinés informacijos Saltiniy analizé rodo, kad pasaulyje neapsiribojama tradicinémis mokymo(si) priemonémis
ar jau zinomomis ugdymo technologijomis. Naujausi moksliniai tyrin¢jimai iliustruoja, kad, be tradicinés realios ir Siuo
metu vis placiau taikomos virtualios aplinkos, mokymui(si) gali btiti panaudota ir misri aplinka. Minétai aplinkai su-
kurti taitkoma pakankamai nauja, pedagoginéje praktikoje mazai zinoma papildytosios realybés technologija, kuri, anot
M. Adams (2005), yra viena i§ desimties zmonijai svarbiausiy technologiju, galin¢iy biti labai naudinga mokantis. Siuo
tyrimu siekiama nustatyti, kaip mokiniai vertina eksperimenting mokymosi priemong, grista papildytosios realybés tech-
nologija, naudingumo, mokantis zmogaus virskinimo sistemos bei virSkinamojo trakto organus, aspektu, bei nustatyti,
kaip PRMP (papildytosios realybés technologija grista priemon¢) naudojimas keic¢ia mokiniy pozitiri { tradiciniy moky-
mo(si) priemoniy naudinguma.

Uzdaro tipo anketa nustatyta, kurios tradicinés mokymosi priemonés vertinamos kaip naudingos, kai kurios i$
ju— mazai naudingos arba nenaudingos. E-mokymo(si) platformos, grindziamos papildytos realybés technologija, tai-
kymas mokantis apie zmogaus virskinimo sistemos bei virskinimo trakto organus, sudaré¢ salygas lyginti tradiciniy ir
netradiciniy mokymo priemoniy vertinguma. Nustatyta, kad vizualinés mokymo(si) priemonés (suteikiancios vaizdumo
abstrak¢iai mokymosi temai), vertinamos nevienodai: dinaminés audiovizualinés mokymo(si) priemonés vertinamos kaip
naudingos, o statinés vizualinés mokymo(si) priemonés, net ir tos, kurios grindziamos informacinémis komunikacinémis
technologijomis — vertinamos kaip mazai naudingos.

Prasminiai ZodZiai: papildytosios realybés technologija, informacinés komunikacinés technologijos, mokymo /
mokymosi priemongs, vizualinés mokymo(si) priemonés.
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* Tyrimas atliktas jgyvendinant ES 6FP projekta ,,Augmented Reality in School Environments*
(ARISE)/http://www.arise-project.org.
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