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SANTRAUKA

Lietuvos zemdirbysteés institute burnociai (Amaranthus spp.) pradéti tirti 1978 metais. 1998-2001 m.
tirta 13 burnociy veidliy bei numeriy, jy séjos laikas, seklos norma, s¢jos bizdai ir kt. Burnociai auginti
po isarty pirmyjy naudojimo mety dobily, séty po juodojo pizdymo be papildomo tresimo ir pesticidy.
Parengta preliminari burnociy auginimo technologija. Didziausias derlius gautas, burnocius
paséjus geguzes viduryje 2—4 kg ha™, 50 cm plocio tarpueiliais ir iskilus isdziavusius po dideiy salny
(=3-5°C). Technologijq dar reikia tobulinti ir tikdinti, istirti burnociy tresimg ekologineés ir
chemizuotos Zemdirbystés sqlygomis. 2001 m. § Tinkamiausiy Lietuvoje auginti augaly veidiy sqgrasq
frasytos 3 burnociy veideés. ‘Raudonukai’, ‘Geltonukai’ ir ‘Rausvukai’. Sekly isauginta per 3 t. 2003 m.
gauta nauja burnociy veidiy kolekcija is JAV. Bitina tedti tinkamiausiy Lietuvos Klimato sglygoms
burnociy rasiy ir veidiy paiesky, ju sekly, vegetatyvinés masés naudojimo maistui, pasarui bei kurui

tyrimus.

nuemimas, chemine sudetis
IVADAS

Plegiantis rysiams su visu pasauliu, Lietuvojeintrodukuojamos naujos augaly rasys.

Viena i§ perspektyviausiy, idiegtinu i masy zemés tkj augaly rasiy galéty bati burnociai
(Amaranthus spp.). Siai genciai priklauso apie 60 rasiy augaly, kuriy dauguma yra laukiniai [9].
Burnocial paplitg visuose zemynuose ir pasizymi geromis adaptacinémis savybémis. Lietuvojerastos 5
burnociy rasys [12]. Kai kurios i$ ju aptinkamos dykvietése, darzeliuose auginamos kaip gélés, o
Siurkstusis burnotis (Amaranthus retroflexus L.) yra piktzolé. Burnocius actekai augino pries 5-7
takst. mety. Ju auginimo arealas driekési nuo dabartiniy JAV pietvakariy, per Centring Amerika iki
Argentinos. Didziausi burnociy plotai Meksikoje buvo apie 1400 metus. Véliau burnogiai buvo
primirsti [7]. Pastaraisiais deSimtmeciais burnociai atrasti i$ naujo ir pradéti auginti be selekcionuoti
Amerikos zemyne bel daugelyje Europos, Azijos ir Afrikos saliy. 1975 m. Rodal e tyrimy centre jkarus
Amerikos burnociy instituta, Bricelyne (Minnesotos valstija) atliekami visapusiski burnociy tyrimai,
sukaupta per 1400 sékly pavyzdziu ir atliekama intensyvi burnociy veisliy selekcija[1].

Dabar yra sdekcionuotos 4 burnoéiy grupés. salotiniai (lapiniai), gradiniai, daziniai ir

dekoratyviniai [4]. Selekcionuojant burnocius, atsizvelgiama i dideli ju derlinguma, sékly spalva,



sticbu aukstj, ankstyvuma, cenozés pastovuma, sékly issibarstyma, geras maistines ir naudojimo
savybes [13]. Dél didziulées Amaranthus L. genties jvairovés burnociy taksonominé klasifikacija yra
gana komplikuota. Ja sunkina ir tai, jog ivairios burnociy formos lengvai kryzminasi, nors tolimesniy
rasiy hibridai daznai biana sterilis. Dél to iki Siol nesukurtas universalus botaninis burnociu
klasifikacijos raktas, o botanikai nesutaria dél burnociy sistematikos [19]. Ivairis burnociu tipai dar
nepakankamai istirti, o sukurtos veislés — netobulos [5]. Burnogiy tyrimus sunkinair tai, jog jvairiuose
literatariniuose saltiniuose jie vadinami skirtingai, ir tapatybé dazniausiai hustatoma tarp risiy [14].

Daugdyje saiy gradams plagiausiai naudojamos 3 burnociy rasys: raibasis (A. cruentus L.),
hibridinis (A. hypochondriacus L.) ir uodeguotasis (A. caudatus L.) [8, 11]. Rusijos augalininkystés
institute sukaupta per 250 burnog¢iy veisliu ir numeriy kolekcija[17]. Genetikos ir citologijos institute
(Novosibirskas) istirta 30 burno¢iu rasiu cheminé sudétis. Ju séklos turéjo vidutiniskai 21% zaliy
baltymy ir per 9% zaliy riebaly. Nustatytas labai didelis baltymy heterogeniskumas. Naudojant
elektroforezés ir citogenetings analiziu duomenis, nustatyta tirty burnociu jvairoveé, jie suskirstyti i 7
grupes. Buvo patvirtintas filogenetinis rysys tarp burnoc¢iy A. cruentus L. ir A. hypochondriacus L. bei
tarp A. cruentus L. ir A. edulis L., savidulkos ir hibridizacijos metodais sukurta perspektyvi selekcine
medziaga [18].

Lietuvos zemdirbystés institute pirmigji burnociy sékly pavyzdziai gauti 1978 m. i§ buvusio
Sajunginio augalininkystés instituto. Per daugeli mety istirta kdiolika burnociy sékly pavyzdziy,
kilusiy i§ jvairiy pasaulio $aliy. Buvo nustatomas ju zolés ir sékly derlius ir kitos naudingos tkinés
savybés bei daroma tinkamiausiy masy klimato salygoms augaly atranka. Dauguma tirty burnociy
numeriy neblogai augo, taciau nespédavo subrandinti sekly. Gaunami pavyzdziai dazniausiai buvo
populiacijos, o ne islygintos veislés. Per daugeli mety atrinktos ir sukurtos 3 ankstyviausiy burnociu
veislés, pasizymincios skirtinga séklu, lapu ir stieby spalva bei kai kuriomis kitomis morfologinémis
savybémis. Ta ‘Raudonukai’ (vegetacijos periodas — 100-120 d., lapai raudoni, séklos juodos),
‘Gdtonukai’ (vegetacijos periodas — 120-130 d., lapai gelsvai zali, séklos geltonos) ir ‘ Rausvukai’
(vegetacijos periodas — 120-150 d., lapai rausvi, séklos baltos). 2001 m. sios veislés jrasytos i
Tinkamiausiu Lietuvoje auginti augaly veisliy sarasa. 2003 m. i§ JAV gauta jspudinga 12 burnociy
veisliy ir numeriy kolekcija.

Burnociai priskiriami prie augaly su C, tipo CO, fiksacija. C4 tipo augalai pasizymi
efektyvesne fotosinteze, intensyvesne azoto apykaita, taip pat ir fiziologinemis bei biologinémis
metaboliniy procesy ypatybémis [14]. Burnoiy atranka daryta ne sékly stambumo, bet ju gausumo
kryptimi. Atskiri augalai uzauga daugiau kaip dviejy metry aukséio ir subrandinaiki 50 tikst. sekly, o
ju ziedyny ilgis kartais siekia daugiau kaip metra. Hektarui apséti pakanka 0,5-3,0 kg séklos.
Burnociai auga ir prastesniame dirvozemyje, gerai pakelia sausras, karsti, ju beveik nepuola kenkéjai.
Sékly derlius siekia nuo 1 iki 6 t ha™, o zalios masés — iki 70 t ha™ [1, 5]. Jauny burnociy lapai
daugelyje regiony vartojami kaip salotos. 1§ kity zalumyniniy darzoviy jos issiskiria didziausiu kalcio,
fosforo ir gelezies kiekiu. Lapuose taip pat gausu baltymu, karotino, vitaminy ir kitokiy vertingy

medziagy. Placiausiai auginami gradiniai burnociai (A. cruentus L., A. caudatus L. ir kt.). Ju séklos,



priklausomai nuo veislés, biina jvairios spalvos. Seklos turi rieSuty skonj. Valgomos virtos, skrudintos,
traiskytos ar maltos. IS ju verdamos kosés, kepami jvairiausi kepiniai, daromi makaronai, saldainiai ir
kt. Burnociai ypac tinka maisyti su kity augaly miltais [5, 6, 9].

Vertingiausia burnociuy sékly ir sausy lapuy savybeé ta, kad juose yra 16-18% geros kokybés
baltymy. Svarbiausios aminorigsties — lizino burnoc¢iuose yra 3—-3,5 karto daugiau negu kukuriizuose,
2-2,5 karto daugiau negu kviegiuose. Burnociai ypac¢ tinka zmonéms, kurie alergiski kity augaly rasiy
baltymams (gluteninui). Ju séklose yra apie 7% vertingy riebaly, kurie yra vartojami kaip zaliava
steroidiniams preparatams gaminti. Burnociu aligjuje skvaleno yra net 8%. Tai medziaga, kuri paima
deguonj is aplinkos ir juo prisotina masy audinius ir organus. Skvalenas yra apsaugos priemoné nuo
vézio. Be to, skvalenas lengvai prasiskverbia per oda i organizmo vidy ir yra viso organizmo
imunostimuliatorius. Burno¢iuy aligus naudojamas onkologiniams susirgimams, aterosklerozei,
smegeny ir periferinés kraujotakos sutrikimams, imunodeficitinés biuklés, ginekologinéms, odos,
skrandzio, kepeny ligoms bei Zaizdoms, sumusimams, praguloms, opoms, avitaminozei gydyti ir
profilaktikai [15].

NASA (JAV) jau seniai jtraukeé §i ,,Sventa augala” | astronauty raciona. Specialistai burnocius
priskiria prie svarbiausiu XX| amziaus augaly risiy, 0 JAV Nacionaliné mokslo akademija dar 1975
m. paminéjo juos tarp 36 perspektyviausiy pasaulio augaly risiy [9].

Zadlia burnotiy masé Sluotdiy formavimos metu turi apie 4% virskinamyjy baltymuy,
pakankama gyvinu organizmui aminoragsciy kiekj, o lapy ir sékly baltymai kokybe prilygsta
kiausiniy baltymams [14]. Burno¢iu auginimu ypa¢ turéty susidométi kiauliy augintojai, nes juos
zalius, nupjautus sluoteliy pasirodymo pradzioje, noriai éda kiaulés. Galvijams labai haudingas gryny
arba maisyty su kitais augalais burnociy silosas. Burnociu zalioji masé prilyginama liucernoms. Juos
galima auginti ir silosuoti vienus arba misiniuose su saulégrazomis, kukuriizais ir kitais augalais [9,
14]. LZOU 1998-1999 m. buvo atlikti burno¢iy zaliosios masés silosavimo tyrimai (variantai:
burnociy zalioji mase, cukriniy runkeliu lapy zalioji mase, kukuriizy zalioji mase, burnociy 50 proc. +
d. zoliy 50 proc., burno¢iu 50 proc. + cukriniy runkeiu lapy 50 proc. ir burnogiu 50 proc. + kukurazy
50 proc.) parodé auksta burnoiu siloso kokybe {8a}. Silosuojant burnocius pravartu panaudoti
konservantus [14]. Burnogiy sluotelés labai dekoratyviaos, tinka darzeliams ir jvairioms puokstéms.

I$ neigiamy burnoiy savybiy reikéty paminéti, kad nelengva tinkamai paséti ir iskulti labai
smulkias ju séklas, nepakankamai istirti kovos su piktzolémis, tresimo klausimai. Literatiroje
nurodoma, jog gausiai tresiant azotu, zalioje massje gali susikaupti 1 100-1 400 mg kg™ nitraty [14].
Nors kultarines burnociu seklos neturi ilgo ramybés periodo, dalis issibarstiusiy sékly sudygsta kitais metais
ir uztersia pasélius. Burncciai labai jautriis herbicidams. Beto, juos galima auginti kaip monokultiira.

TYRIMU SALYGOSIR METODIKA

1998-2001 m. séjos burnociy bandymai ir selekciniy augynu tyrimai buvo atliekami Lietuvos
zemdirbystés institute (Dotnuva) daugiameciu zoliy séjomainos laukuose po isarty | naudojimo mety

dobily, séty i juodaji pudyma. I8 dirvozemiy giliau karbonatingi, giliau gléjiski (RDg 4—k2) vidutinio



sunkumo drenucti rudzemiai. Armens sluoksnis — 25-30 cm. Jame pHgc 6,7—7,5, humuso — 1,7-3,3%,
bendrojo azoto 0,15-0,26%, judriyjy fosforo ir kalio atitinkamai 201270 ir 101-175 mg kg™
dirvozemio. Pavasari dirva buvo isakéta, o pries s¢ja parucsta germinatoriumi ir suvoluota.
Bandymuose burnociai séti i zenklintuvu padarytus griovelius 50x50 cm tarpueiliais rankomis arba
rankine sé¢jamaja , Senjor”. Kiekvienas laukelis — 2 eiluCiy juosta. Tarpas tarp juosty — 1 m.
Bandymuose séta 3 kg ha™* 100% tikines vertés sékly. Po séjos dirva suvoluota. 13ryskéjus sudygusiy
burnociy elutéms, paséliu tarpueliai buvo purenami ketureile freza, o elutése — rankomis.
Burnoc¢iams paaugus iki 15-20 cm, tarpueiliai buvo purenami dar karta. Dauginimuose burnociai buvo
séjami séjamaja ,, Feonia’. Rudeni, po stipresniy salhy, burnociai buvo nukuliami kombainu ,, Sampo
1307, (dauginimai — ,Sampo 500"), sékla dziovinama stacionarinése dziovyklose, valoma arpu,
kolonéle OPS-1 ir valomaja ,, Petkus Selectra’. Pesticidai nenaudoti. Bandymy duomenys apdorati
statistiniais metodais, haudojant kompiuteriniy programy paketa , Selekcija’ [10].

1998 m. vegetacijos periodo viduting oro temperatiira nedaug skyrési nuo daugiameio
vidurkio. Lyginant su keliu praéjusiy mety vasaromis, 1998-yju vasara buvo vési ir lietinga. Tai uztesé
burnogiy zydéjima ir brendima. Pirmosios dideés salnos (-3-5°C) prasidéjo spalio pradzioje ir nusalde
burnotiuy lapus be virsinése nespéjusias subresti séklas. Augda atrodé tars nupurksti reglonu. Tai
palengvino burnogiy kiilima.

1999 m. meteorologinés salygos labai skyrési nuo 1998 m. Ankstyva ir Silta pavasari keité
vélyvos salnos ir geguzés ménesio sausra. Véliau atéjo karsta ir sausa vasara, ruduo buvo normalus.
Tai turéjo jtakos burnociy augimui ir vystymuisi. Dél vésaus ir sauso oro paséti geguzés 12 d.
burnociai sudygo tik beveik po ménesio. Véliau burnogiai vystési gana sparéiai ir maziau nukentéjo
NUO sausros nei, pavyzdziui, vasarojus. Visgi velyvos spalio antros pusés salnos pakando nevisiskai
subrendusius augalus, ir burno¢iy séklu derlius gautas mazesnis nei 1998 metais.

2000 m. pavasaris buvo labai ankstyvas, saulétas, Siltas ir sausringas. Nejprastai Siltas buvo
balandis, 0 sausiausia — geguzé. Po daugiau kaip ménesj trukusios sausros geguzés 19-20 d. gausiai
(37,4 mm) palijo. 2000 m. pavasarj labai svyravo paros oro temperatira: dienomis pakildavo iki 17—
22°C, o naktimis nukrisdavo nuo -1 iki —4°C. Santykinis oro dréegnumas tesieké 26-32%. Po litities
susidariusi pluta kiek apsunkino burnociy dygima ir augima, taciau stebétina, kad nuo Salny beveik
nenukentéjo sudyge burnociai, sulétéjo tik ju augimas ir vystymasis. Vasara buvo vési ir lietinga, o
ruduo — permainingas. Nuo rugséjo vidurio prasidéjusios salnos tesesi beveik iki ménesio pabaigos.
Spalio ménesj nusistovéje silti, sauléti ir sausi orai buvo palankis burnoéiy sékly derliaus nuémimui.

2001 m. pavasaris prasidéjo jprastu laiku, buvo sausesnis ir Siltesnis negu daugiametiai
vidurkiai, taciau permainingas. Geguzés ménesj kelias naktis dirvos pavirsiuje uzregistruotos salnos iki
—1°C. Vasara buvo silta (1,3°C aukstesné uz daugiameti vidurki), bet su nelygiu krituliy pasiskirstymu.
Ruduo - siltas ir ligtingas, tik spalio pabaigoje zenkliai atsalo. Burnogiai nusalo ir buvo iskulti spaio 7 d.

Taigi, tyrimy metais orai buvo nevienodi, ir tai turéjo jtakos burno¢iy augimui, vystymuisi ir derliui.



TYRIMU REZULTATAI IRJU APTARIMAS

Straipsnyje aprasyti Dotnuvoje atlikty tyrimy rezultatai. Jie nedaug skiriasi nuo LZUU daryty tyrimy
rezultaty [8a]. Tyrimams daugiausia buvo naudojami burnociai ‘Raudonukai’, nes kity veisliy senesné
sékla buvo mazo daigumo.

Bandymo rezultatams turéjo itakos sausi ir vésas orai. Visais trimis terminais séti burnociai
sudygo beveik tuo paciu laiku — birzelio pradzioje. Anksti séti burnociai buvo kiek retesni (1 lentelé).
Kadangi burno¢iu vegetacijos periodas ilgokas, juos reikéty paséti kuo ankséiau. Paskutinés salnos
buvo geguzés 12-13 dienomis, kai burnociai dar buvo nesudygg, todél salny zala burnociams neistirta.
Taciau didelés 2001 m. salnos sudygusiu burnociu beveik nepazeidé.

Burnociy séklos norma labai priklauso nuo dirvozemio, s¢jos budy, vietos, veislés ir nuo to,
kam jie auginami — zaliam pasarui ar séklai. Literatiiriniai duomenys gana priestaringi. [vairas autoriai
sitilo séti nuo 0,4 iki 8 kg ha™ arba nuo 20 tikst. iki 1 min ha™ augaly [3, 7, 14, 20]. Naujausiais
duomenimis, optimali auginamy gradams A. cruentus burnogiu séklos norma, séjant 76 cm
tarpueliais, yra 173 tukst. augaly/ha [2].

1 lentelé. Burnociy s¢jos laiko jtaka juy derliui (Dotnuva, 1998-1999 m.)
Table 1. The effect of amar ant sowing time on the yield
.. . Augaly aukstism Zolés derlius Saus. medz. derlius Sékly derlius
Sejoslaikas | pianyt height m | Herbage yield DM yield Seed yield
Sowing time - — —
tha' | % tha' | % tha' | %
08 06 1998 m.
04 29 1,26 22,6 100,0 8,6 100,0 1,41 100,0
0504 1,35 25,5 112,8 9,4 109,9 1,71 121,3
0511 1,50 23,2 102,7 8,1 94,8 1,41 100,0
0518 1,45 24,0 106,2 8,4 97,8 0,93 66,9
05 27 1,40 21,6 95,6 8,1 77,3 1,17 83,0
Ros/ LSDos 14 0,7 8,1 0,21 18,0
08 28 1999 m.
04 28 1,16 15,0 100,0 4,8 100,0 1,02 100,0
0512 1,04 13,2 88,0 4,3 89,6 0,78 76,5
05 25 1,20 16,4 109,3 5,2 108,2 0,98 96,1
Ros/ LDgs 13 0,7 8,0 0,20 17,0

1998 m. burnociai paséti geguzés 17 d., 0 1999 m. — geguzés 12 d. 1998 ir 1999 metais
didziausias burnociy zolés, sausujuy medziagy ir sekly derlius gautas, séjant 4 kg ha™ sékly (2 lentel¢).
Séjant mazesne norma, augalai buvo stambesni. Normaliais metais 2—4 kg ha™* séklos norma turéty biti

pakankama. Labai svarbu smulkia sékla jterpti optimaliu (0,5-1,0 cm) gyliuir privolucti.



2 lentel¢é. Burno¢iy séklos normos jtaka der liui (Dotnuva, 1998-1999 m.)
Table 2. The effect of amar anth seed rate on theyield
Seklos norma | Augaly aukstism | Zolés derlius Saus. medz. derlius Sekly derlius
kg ha* Plant height m | Herbageyield DM vyidd Seed yield
Seed rate kg ha” tha' | % thal | % tha' | %
08 06 1998 m.
2 1,30 22,1 100,0 7,7 100,0 1,41 100,0
4 1,38 26,0 117,6 9,3 120,4 1,50 106,3
8 1,20 214 96,8 8,0 104,0 1,33 94,5
Ros/ LDgs 0,78 0,61 79 0,30
08 26 1999 m.
2 1,04 12,2 100,0 4,3 100,0 1,20 100,0
4 1,02 14,0 114.8 50 116,3 1,42 118,3
8 0,80 10,2 83,6 38 7,6 0,96 80,0
Ros/ LDgs 1,2 0,50 6,0 0,18

Burnodiy séjos bizdai. Jauni burnociai yra jautris piktzoléms. Jei dirvos uzterstos siurksciuju
burnogiy ir baltyju balandy séklomis, burnoéiu geriau neséti. Kadangi herbicidai burnoc¢iuose
nenaudotini, rekomenductina juos séti placiais tarpueiliais. Taip patogiau naikinti piktzoles
mechaniniu badu ar isravéti. Labai svarbu piktzoles naikinti priesséjiniu zemés dirbimu [9].

1998 m. séjos bandymas irengtas geguzés 17 d., 0 1999 m. — geguzés 12 d. Variantai trys:
juostos 0,5x 0,5x05x05m; 0,5x0,5mir1x1x1x1m,tarpai tarp juosty — 1 m, pakartojimai —
3. Abiguose bandymuose didziausias zolés sausyju medziagy ir séklu derlius gautas, séjant

Siauresniais tarpueiliais, nes tokiu badu geriau isnaudojama erdve (3 lentelé).

3 lentelé. Burnoéiy séjos budy palyginimas (Dotnuva, 1998-1999 m.)
Table 3. Comparison of amar anth sowing methods

Augaly Zolés derlius Saus. medz. derlius | Sékly derlius
Juostos m aukstism Herbage yield DM yidd Seed yield
Bands m heFi) g?:tm tha % tha % tha %
1998 m.
0,5x0,5x0,5x 0,5 1,40 25,7 100,0 9,5 100,0 156  100,0
0,5x0,5 1,35 21,1 82,1 7,4 78,3 1,18 75,6
1,0x1,0x1,0x1,0 1,23 20,1 78,2 6,2 65,6 0,79 50,6
Ros/ LDgs 2,2 13 13,5 0,3 23,8
1999 m.
0,5x0,5x0,5x0,5 1,26 14,6 100,0 4,6 100,0 1,32 100,0
0,5x0,5 1,20 13,0 89,1 4,0 87,0 1,26 95,4
1,0x1,0x1,0x1,0 1,43 12,4 84,9 3,9 84,8 1,20 90,9
Ros / LDos 2,0 1,2 13,0 024,4

Burnociy kolekcijy tyrimai su pertraukomis atliekami nuo 1978 mety. Jos buvo tiriamos
pagal buvusio Sajunginio augalininkystés instituto metodika [16]. 2000 m. i§ Slovakijos (per P.
Jamriska) gauti burnoc¢iy pavyzdziai K—17 (A. cruentus) ir K—-343 ‘Plainsman’ (A. hypochondriacus),
todél galéjome palyginti turimas burnogiy veisles. Pagal morfologinius pozymius dauguma (is ju

‘Gdtonukai’ ir ‘Raudonukai’) masy turimy burnoéiy numeriy priskirtini A. cruentus rasiai, o dalis




(tame tarpe ir ‘Rausvukai’) labiau atitiko A. hypochondriacus rasj. Analitinéje laboratorijoje (V.
Paplauskiené) burnociy rasims atpazinti naudotas eektroforezés metodas esminiy  skirtumy
neisryskino. 2000 mety burno¢iuy kolekcijos tyrimy duomenys atspindi ir anksCiau tirty ju numeriy
ivairove (4 lentel¢). Didziausia séklu derliu subrandino ‘Raudonukai’, o zalios masés — ‘Bordo’
(individuali atranka i§ daugdio veidliu). Tai patvirtina nuostata, kad daznai séklu derlius yra atvirkséiai
proporcingas zalios masés derliui. Ta patvirtina ir daugiametiai Lietuvoje registruoty triju burnogiy
veidiy derliaus duomenys (5 lentel¢). Vidutiniais 4 mety duomenimis, didziausia sékly derliy
subrandino ‘Raudonukai’, o zalios masés — ‘Rausvukai’. Nepaisant to, didziausia perspektyva turi
‘Gdtonukai’, kuriy gelsvos spalvos séklos yra patraukliausios maisto produkty gamyboje.
‘Raudonukai’ turéty bati auginami gridams, pasarui arba techniniams reikalams, o ‘Rausvukai’® —
silosui ar kaip energetiniai augalai. Tikétina, jog papildomai patresus, ypa¢ azoto trasomis, burnoiy

derlius baity buves didesnis, nesjiereiklis maisto medziagoms.

4 lentelé. Burnodiy veisliy kolekcijos der liaus duomenys (Dotnuva, 2000 m.)
Table4. Theyield data of the amar anth varieties grown in the collection

Augaly aukstiscm | Zydéjimo Zolésderlius | Sekly derlius

Veislé ar populiacija pradzia Herbageyield Seedyield
Variety or accession Plant height m B?IQ(I) Cg inr?gOf t hat % t hat %
08 17

‘Raudonukai’, stand. 1,60 07 20 256 1000 1,41 1000
K-23, JAV 1,68 07 18 21,8 85,2 1,01 71,7
K—-27123, Rusija 1,60 0721 24,4 95,6 1,21 858
K-17, Gvatemala 1,58 0821 27,1 106,1 1,15 81,1
K—128, Peru 1,76 07 26 24,7 96,5 1,19 84,0
K-25/2, Kazachija 1,70 07 26 264 1035 1,20 849
K-1, Kaukazas 1,80 07 30 256 1000 075 528
‘Bordo’, ind. atranka 2,00 08 05 36,8 1287 053 37,7
K-8, Indija 1,70 07 28 258 1009 1,08 764
K-151, Peru 1,64 07 26 276 1078 053 37,7
K-343, Plainsman, JAV 1,40 07 24 29,3 114.8 1,11 78,3
Ros/ LDos 4,19 15,4 0,14 14,3

5 lentelé. Lietuvojeregistruoty burnodiy veisliy sékly derliaus duomenys
Table 5. Seed yield of the amar anth varietiesregistered in Lithuania

Veids Augaly aukstis cm Zolés derlius Sekly derlius
Variet Plant height m Herbage yield Seed yield
y g tha™ % that | %
1998 m.
‘Raudonukai’, standartas 1,15 18,2 100,0 1,43 100,0
‘Gdtonukai’ 1,20 20,5 112,6 0,98 68,5
‘Rausvukai’ 1,10 16,9 92,9 1,01 70,6
Ros/ LDgs 2,0 0,19
1999 m.
‘Raudonukai’, standartas 1,02 16,2 100,0 1,23 100,0
‘Gdtonukai’ 0,90 14,6 90,0 0,92 74,8
‘Rausvukai’ 1,13 18,4 113,6 0,80 65,0

Ros/ LDgs 19 0,13




Veids Augaly aukstis cm Zolés derlius Sekly derlius
Variet Plant height m Herbage yield Seed yield
y g tha' % tha' | %
2000 m.
‘Raudonukai’, standartas 1,60 25,6 100,0 1,41 100,0
‘Getonukai’ 1,60 26,0 101,7 1,23 86,8
‘Rausvukai’ 1,78 32,9 128,7 0,61 43,4
Ros/ LDgs 4,2 0,14
2001 m.
‘Raudonukai’, standartas 1,50 29,9 100,0 1,34 100,0
‘Getonukai’ 1,68 32,9 110,0 0,82 61,2
‘Rausvukai’ 1,84 38,4 128,6 0,40 29,8
Ros/ LDgs 0,88 0,09
Vidutiniai 1998-2001 m. duomenys
Averaged data from 1998-2001
‘Raudonukai’, standartas 1,32 22,5 100,0 1,35 100,0
‘Getonukai’ 1,35 23,2 103,1 0,99 73,3
‘Rausvukai’ 1,46 26,7 118,7 0,70 51,1
Ros/ LDgs 2,6 0,14

1998 m. Analitinéje laboratorijoje (V. Paplauskiené) buvo jvertinta burnociu ‘Raudonukai’ ir
‘Gedsvukai’ zalios masés, o 2001 m. — seéklu (A. Masauskiené) cheminé sudétis. Abigy veisliuy
cheminé sudétis skyrési nezymiai ir patvirtino gera burno¢iy maisting bel pasaring verte (6 lentelé).
Didele burnogiuy pasarine ir maisting verte, lyginant su svarbiausiais pasariniais ir maistiniais augalais

iliustruoja USDA duomenys (7 lentelé).

6 lentelé. 2 skirtingy burnodiy veisliy sausyj y medziagy cheminé sudétis %
(Dotnuva, 1998, 2001 m.)
Table 6. Chemical composition of dry matter of 2 amaranth varietiesin %
. N . Virskinamumas
_— : Saus. | Zali baltymai | Zalialaste- Zdli S
\Ya?iz!te %rraua%?l; d?lallr?t medz. Crude lienaCrude | riebalai Di Ie;t:/l;flrg in
yorp P DM protein% cdlulose? | Crudefat 9 vitro y
‘Raudonukai’
Bendras
Total 19,5 11,7 315 - 60,0
Stiebai 15,5 7.1 37,0 — 57,6
Stems
Ziedyna 19,1 19,6 26,9 - 58,5
Inflorescences
Lapal 18,4 20,3 14,1 - 71,0
Leaves
Seklos
Seeds 11,0 15,1 12,7 5,28 -
‘Gdtonukai’

Bendras
Total 17,5 11,3 25,9 - 63,5
Stiebai 16,7 5,9 31,7 - 62,2
Stems
Ziedyna 19,1 19,3 28,3 - 60,9
Inflorescences
Lapa 19,5 19,9 18,6 - 70,4
Leaves
Seklos
Seeds 11,0 154 58 6,48 -




7 lentele. Burnodiy, sory, mieZiy, Kietyjy ir minkstyjy kvieciy cheminé sudétis (100 g

valgomaos por cijos)

Table 7. Chemical composition of amaranthus, millet, barley and wheat (Amount in 100 grams

of edible portion

Vie Bume o Kie it
Maisto medziagos netai cial Soros Miezia  Kvietiai  Kvietial
Nutrients Units Amaran- Mille¢  Barley Hard Soft
thus wheat wheat

Proximates:
Vanduo/ Water g 9,84 8,67 9,44 10,94 6,57
Energija/ Energy kcal 374 378 354 3,39 342
Energija/ Energy kj 1565 1582 1481 1418 1431
Proteinai/ Protein g 14,45 11,02 12,48 13,68 11,31
Riebalai(bendras)
Total lipid (fat) g 6,51 4,22 2,30 2,47 1,71
Pelenai/ Ash g 3,04 3,25 2,29 1,78 1,52
Angliavandeniai/ Carbohydrate g 66,17 72,85 73,48 71,13 75,90
L_qstd iena (dietine)/ Fiber, total g 15,2 8,5 17.3 12,0 12,2
dietary
Mineralai/ Minerals
Kalcis, Cal Calcium mg 153 8 33 34 32
Gelezis, Fe Iron mg 7,59 3,01 3,60 3,52 4,56
Magnis, Mg/ Magnesium mg 266 114 133 144 93
Fosforas, P/ Phosphorus mg 455 285 264 508 355
Kalis, K/ Potassium mg 366 195 452 431 432
Natris, Na/ Sodium mg 21 5 12 2 2
Cinkas, Zn/ Zinc mg 3,18 1,68 2,77 4,16 3,33
Varis, Cu/ Copper mg 0,777 0,750 1,943 0,553 0,363
Manganas, Mn/ Manganese mg 2,260 1,632 0,498 3,012 3,82
Vitaminai/ Vitamins
g:c i(dAskorbo ragstis)/ Ascorbic mg 4.2 0.0 0.0 0.0 0,0
Tiaminas/ Thiamin mg 0,080 0,421 0,646 0,419 0,387
Riboflavinas/ Riboflavin mg 0,208 0,290 0,285 0,121 0,108
Niacinas/ Niacin mg 1,286 4,720 4,604 6,738 4,381
an}r&totml né ragstis/ Pantothenic mg 1,047 0,848 0,282 0,035 0,054
Vitaminas B-6/ Vitamin B-6 mg 0,223 0,384 0,318 0,419 0,368
Foliatai/ Folate mkg 49 85 19 43 38
Vitaminas E/ Vitamin E mg 1,030 0,180 0,600 - -
Riebalai/ Lipids
Riebaly ragstys socios/
Saturated, total g 1,662 0,723 0,482 0,454 0,277
Riebaly riagstys mononesocios/
Monuousaturated, total g 1,433 0,773 0,295 0,344 0,203
ggfgfr:’;l;tgj%segf’g{‘f“w g 2891 2134 1108 0978 0,750
Amino ragstys’ Amino acids
Triptofanas/ Tryptophan g 0,181 0,119 0,208 - -
Treoninas/ Treonine g 0,558 0,353 0,424 0,366 0,342
Izoleucinas/ Isoleucine g 0,582 0,465 0,456 0,533 0,396
Leucinas/ Leucine g 0,879 1,400 0,848 0,934 0,763
Lizinas/ Lysine g 0,747 0,212 0,465 0,303 0,315
Metioninas’ Methionine g 0,226 0,221 0,240 0,221 0,174
Cistinas/ Cystine g 0,191 0,212 0,276 0,286 0,300




I Vie BUm© o Kid Mkt
Maisto medziagos netai cial Soros  Miezia Kviecia  Kviecial
Nutrients Uniits Amaran- Millet  Barley Hard Soft
thus wheat wheat
Fenilalaninas/ Phenylalanine g 0,542 0,580 0,700 0,508 0,681
Tyrozinas/ Tyrosine g 0,329 0,340 0,358 0,357 0,327
Valinag Valine g 0,679 0,578 0,612 0,594 0,498
Argininas/ Arginine g 1,060 0,382 0,625 0,483 0,522
Histidinas/ Histidine g 0,389 0,236 0,281 0,322 0,256
Alaninas/ Alanine g 0,799 0,986 0,486 0,427 0,412
Asparto ragstis/ Aspartic acid g 1,261 0,726 0,779 0,617 0,557
Glutano ragstis/ Glutamic acid g 2,259 2,356 3,261 4,743 3,663
Glycinag/ Glycine g 1,636 0,287 0,452 0,495 0,455
Prolinag/ Proline g 0,698 0,877 1,484 1,453 1,166
Serinas/ Serine g 1,148 0,644 0,527 0,667 0,540
NDB Nr.
NDB N, 20001 20032 20004 20076 20072
Pagal USDA maisto medziagy duomeny baze, 1999.
USDA Nutrient Database for Sandard Reference, Release 13 (1999).

ISVADOS

Burnogial, tiek literatariniais, tiek ir masy tyrimy duomenimis — perspektyvis, vertingi pasariniai ir
maistiniai augalai ir Lietuvos agroklimatinémis salygomis. Sukurtos ir 2001 m. | Tinkamiausiy auginti
Lietuvoje augaly veisliy sarasa burnociy veislés * Geltonukai’, ‘Raudonukai’ ir ‘Rausvukai’. Paruosta
preliminari burnociy auginimo zaliajai masei ir séklai technol ogija.

1. Didziausias burnoiy sausyju medziagy (9,4 t ha) ir sekly (1,71 t ha™) derlius 1998 m.
gautas, paséjus juos geguzés 4 d., 1999 m. (SM 5,2t ha™) — geguzés 25 d., o sekly derlius (1,02 t ha
1) — paséjus balandzio 28 diena.

2. Séjant 4 kg ha™ sekly, 1998 ir 1999 m. gautas didziausias sausyju medziagy (atitinkamai
9,3ir5,0tha™) ir sekly (atitinkamai 1,50 ir 1,42 t ha™) derlius.

3. Didziausias 1998 ir 1999 m. sausyjy medziagy (atitinkamai 9,5t ha™ ir 1,32 t ha™) derlius
gautas, auginant burnogius 50 x 50 x 50 x 50 cm tarpueiliais juostomis.

4. Optimaliausias sékly nuémimo biadas — tiesioginis burnogiu kombainavimas, jiems
sudzitivus po —3-5°C salnu.

5. Bitina testi tinkamiausiu Lietuvos agroklimatinems salygoms burnociu selekcija ir ju

auginimo agrotechnikos bei ju sékly ir zaliosios masés panaudojimo maistui, pasarui ir kurui tyrimus.
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INVESTIGATION OF AMARANTH CULTIVATION FOR FOOD AND FORAGE
TECHNOLOGICAL PARAMETERSIN LITHUANIA

Antanas Svirskis
Summary

Studies of amaranth (Amaranthus spp.) collections have been carried out at the Lithuanian Institute of
Agriculture since 1978. During the period of 1998-2001 13 accessions of amaranth and some
parameters of amaranth growing technology (sowing time, seed rate, row spacing etc.) were
investigated. The amaranth was grown in the six—course perennial grass breeding crop rotation after
ploughed — infirst year clover, sown after black fallow without additional fertilizing and pesticides.

Prdiminary amaranth growing technology was prepared. The highest yield was produced
when amaranth had been sown in the middle of May, at a seed rate of 2—4 kg ha™, with row spacings
of 50 cm and thrashed dry after heavy frosts. The technology needs further improvement, especially it
is necessary to investigate fertilization of amaranth in ecological and conventional farming systems.

The amaranth varieties ‘Raudonuka’, ‘Geltonukai’ and ‘Rausvukai’ were registered in
Lithuania in 2001. It is necessary to continue selection of the amaranth species and varieties best
suited for local conditions and investigate possibilities of the use of amaranth green material and seed
for food, forage and energy.

Key words. amaranth, varieties, sowing time, seed rate, row spacing, chemical compasition



ISSN 1392-6144
JKusornoroacteo. Hayunsie Tpysl, 2003, 43, ¢. 83-94

VIIK 633.39

HNCCIEAOBAHUE TAPAMETPOB TEXHOJIOI'MU BBIPALIUBAHUS AMAPAHTA JIJIA
MU U KOPMA

AnTanac CBUpcKHC

Pesiome

W3ydenune komneknuii amapanta (Amaranthus spp.) u ero cenekiusi B JIMTOBCKOM HMHCTUTYTE
semunenenus Benercs ¢ 1978 r. B 19982001 r.r. uzyuanack komiekius 13 coprooOpas3ioB amapaHTa,
a TaKke HEKOTOPbIC MapaMeTphl TEXHOJIOTHH €ro BhIPAIMBAHKS Ha 3€ICHYI0 Maccy W ceMeHa (Cpok
1oceBa, HOpMa BBICEBA, MIMPUHA MEKIYPSIUHA M T.1.). AMapaHT BbIPAIIMBAIN B IIECTHIIOIbHOM
CeBOOOOPOTE TOCIIe CIaxaHHOro KieBepa JIyroBOTO MEPBOr0 roja MOoJIb30BAHUS U 0e3 NMPUMEHEHHS
JIOTIOJTHUTENTBHOTO YA0OPEHUS ¥ TTECTUITHJIOB.

B pesynprare wuccienoBaHW  TOATOTOBJICHA TEXHOJOTHS —BBIPALIMBAHUS aMapaHTa.
Hawubicmii ypoxaii ceMsiH MoydeH MpH IMoceBe aMapanTa B cepeinte Masi, 2—4 Kr ra’, IIpU LIUPUHE
mexaypsauii 50 cM U Tipu mpsMOM KOMOaHHUPOBaHMH BBICOXIIIETO aMapaHTa IMocje CHIbHBIX (—3-5°)
3aMOpO3KOB. TEeXHONOTHI0 HEOOXOIUMO YCOBEPIICHCTBOBATh U YTOUHATH. OCOOEHHO HEOOXOJUMO
W3YyYUTh YAOOpEHHE aMapaHTa B YCIOBHUSX DKOJIOTHYECKOTO0 M MHTEHCHBHOTO XO3iHCTBOBaHUS. B
2001 r. B crucok pailoHUpoOBaHHBIX B JIUTBe COpTOB BKIIIOUEHBI 3 cOpTa amapaHTta. 'Paynonykait',
Tentonykaii', 'PaycBykaii’. Bripaiieno 3 ToHHbl ceMsiH. HeoOXoaumo mpomoikaTh IMOMCK BHIIOB U
COPTOB amapaHTa HauboJiee MPUCIIOCOOICHHBIX K arpoKIMMATHUYECKUM YCIOBHSIM CTPaHBI, a TaKKe
W3y4YeHHE UCIIOb30BAHMUS CEMSIH, BEr€TATUBHOW MacChl JIsl TIMIIH, KOPMa U DHEPTCTHKH.

KawueBbie cioBa: amapaHt, copra, CriocoObl ceBa, CPOK IOCeBa, HOpMa BBICEBa, yOOpKa

ypokasi, XMUMHUYECKUM COCTaB



