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TECHNINIO ISPRUSIMO TESTU TAIKYMO JAUNUOLIU TEGHNINIAMS
POLINKIAMS NUSTATYTI TYRIMAS

Ala Kovieriené
Siauliy universitetas
Vilniaus g. 88, Siauliai

Anotacija
Straipsnyje pristatomas tyrimas, kuriuo, taikant techninio iSprusimo testus,

nustatomi jaunuoliy techniniai polinkiai. Atlikus mokslinés |literatiros
apzvalgq ir analize parinkti ir sukurti diagnostiniai instrumentai - taikomuyjuy
ir teoriniy techniniy ziniy testai, kuriy uzduotys atitinka validumo

reikalavimus ir leidzia jvertinti paaugliy ir jaunuoliy technines zinias.
Taikant patikimus diagnostinius instrumentus (taikomuyjy ir teoriniy techniniy
ziniy testus) techniniam iSprusimui vertinti, galima padéti jaunuoliams
renkantis studijas techninio profilio mokykloje, kas leisty uztikrinti sékminga
mokymasi ir ateities profesine veiklg.

lvadas

Atlikus dabartinés Lietuvos jaunuoliy, studijuojanciy techninio profilio mokyklose,
lyginamajg analize pastebéta, kad 2002—2003 mokslo metais techninio profilio aukStesniosiose
mokyklose mokési 35,14 proc., profesinése mokyklose — 66,34 proc. moksleiviy. B. Gruzevskis,
B. Cesnaité (2003) palygino 1995-1996 ir 1999-2000 m. m. auks$tujy mokykly studenty
skaiCius: studenty padaugéjo nuo 21,6 proc. iki 23,7 proc. Mokslininkai pabrézia, kad spartus
technikos specialisty skaiCiaus didéjimas atitinka dabartinius Gkio poreikius. |vertinus Sig
informacijg galima teigti, kad Lietuvoje socialinis visuomenés uZsakymas siekti techninés
edukacijos buvo ir yra, techniniu iSprusimu domimasi, taCiau diagnostinio pobudZio tyrimy
pasigendama.

Techninis iSprusimas jgyjamas jvairiose institucijose: bendrojo lavinimo, profesinése
mokyklose, universitetuose, kolegijose. Aukstesniyjy mokykly, ruoSianciy techninio profilio
specialistus, Lietuvoje buvo 32, rengiamy specialybiy sgrasas labai ilgas: tai visy energetikos,
masiny ir prietaisy gamybos, elektrotechnikos, statybos, autotransporto eksploatavimo, visy
radiotechnikos ir rySiy, chemijos technologijos ir chemijos jmoniy jrengimy, transporto, juodyjy
metaly liejininkystés, metaly suvirinimo, architektdros, durpininkystés specialistai ir t. t. 2002—
2003 mokslo metais Lietuvoje studenty, studijuojanciy techninio profilio specialybes,
aukstesniosiose mokyklose buvo 7668, o i$ viso 21822. Galima pastebéti kolegijy patvirtinty,
programy rySky pasikeitimg lyginant su buvusiy aukstesniujy mokykly programomis, jy sarase
techninio profilio specialybés uZleido vietg socialinio pobudZio specialybéms.

Terminas techniSkai iSpruses daznai vartojamas pedagogy ir kity profesijy Zmoniy,
taCiau triksta teoriniy darby, nagrinéjanciy, koks yra techniSkai iSpruses Zmogus, kokiy
gebéjimy turi toks asmuo. Tokius dalykus gali pastebéti technologijy mokytojas, praktinés
veiklos vadovas ir pan., bet tai visada problemisSka patvirtinti konkrecCiais teoriniais ir praktiniais
tyrimais.

Techninis iSprusimas turi bati diagnozuojamas remiantis kvalifikuotais ir kokybiSkais
metodologiniais ir psichometriniais testais (AHacTtasu, YpbuHa, 2001; Bitinas, 1998; bypnauyk,
Mopo3sos, 1999; Cooper, 2000; Jovaisa, Vaitkevicius, 1987; Merkys, 1999). Techninio iSprusimo
diagnostika galéty biti prasminga tiems, kas renkasi profesijas, susijusias su technika, tokiy
mokykly pedagogams, taip pat jvairiuose profesinio orientavimo centruose, parenkant jmoniy ir
organizacijy personalg ir t. t. Neatlikus techninio iSprusimo, kaip psichometrinio konstrukto,
mokslinio operacionalizavimo, remiantis pasaulinéje asmenybés konkre€iyjy gebéjimy
diagnostikos teorijos ir praktikos pripaZintais analogiSkais techniniam iSprusimui
psichometriniais konstruktais, techninio iSprusimo diagnostika tapty labai problemiska.

Tyrimo tikslas — nustatyti, ar taikomuyjy ir teoriniy techniniy Ziniy testai diagnozuoja
techninj iSprusima.

Tyrimo objektas — Lietuvos paaugliy ir jaunuoliy techninj iSprusimg
diagnozuojantys testai.

Tyrimo metodai — literatliros Saltiniy analizé, taikomuyjy ir teoriniy technikos Ziniy
testai, gauty rezultaty statistiné analize ir interpretavimas.

Tyrimo imtis — tyrime dalyvavo 475 paaugliai ir jaunuoliai, besimokantys bendrojo
lavinimo, profesinése mokyklose, kolegijose, universitetuose.



Tyrimo rezultatai

Vienas i8 pasirinkty instrumenty iSkeltai problemai spresti yra Vokietijoje sukurtas ir
adaptuotas testas (Lienert, 1958, atnaujinta versija), kurio objektyvumas, patikimumas, iSorinis
ir vidinis validumas patikrinti. Testa sudaro 32 uzduotys. Siam testui nustatyti Sie validumo
faktoriai: tikslingo kombinavimo ir prasmingo papildymo gebéjimas, loginis mastymas.

6 uzduotis: ,Ant kurio i$ trijy disky reikia uzdeti 8 uzduotis: ,Kuri déze yra
dirZelj, kad apatiné asis suktysi lIé¢iau negu sunkiausia?*
virsutiné ?*

1 pav. Taikomujy techniniy Ziniy testo uzduociy pavyzdziai

Norint patikrinti testo tinkamuma Lietuvos populiacijai, jvertinus kultdrines,
socialines salygas, atliktas Zvalgomasis tyrimas (210 jaunuoliy) ir apskaicCiuoti statistiniai
rodikliai:  skiriamoji geba1, testo uzduoCiy sunkumo koeficientas?, Gutman Split-half
koeficientas.

Testo uzduotys, kuriy skiriamoji geba zema (r / itt < 0,2), yra paSalinamos i$ testo.
Pastebéta, kad keturios uzduotys turi mazg skiriamajg geba: 3 (r/ itt = 0,15), 20 (r / itt = 0,10),
30 (r/itt = 0,14), 32 (r / itt = —0,009). Tikrinant testo vidine interkoreliacijg nustatyta, kad 25-ta
uzduotis turi neigiamg interkoreliacijg (—0,023), 31-a uzduotis taip pat nekoreliuoja su kitomis
testo uzduotimis (-0,04). Neatitinkancios reikalavimy uzduotys atmetamos, kartu vidiné testo
konsistencija pasidaro stipri, Cronbach a = 0,82.

Taikomuyjy techniniy Ziniy testo uzduoiy analizés rezultatai ir patikimumo
statistinés charakteristikos pateiktos 1 lenteléje.

1 lentele

Taikomuyjy techniniy ziniy testo uzduociy analizés rezultatai ir patikimumo statistinés
charakteristikos

Taikomyjy
Statistinés charakteristikos pavadinimas techniniy Ziniy

testas
UZduociy sunkumo koeficienty vidurkis 0,66
UZduo€iy skiriamosios gebos koeficienty (r/ itt) vidurkis 0,35
Minimali testo uzduodiy interkoreliacija (Inter — item — Correlation) 0,01
Maksimali testo uzduodciy interkoreliacija 0,37
Vidutiné testo uzduodiy interkoreliacija 0,15
Minimali testo uzduociy skiriamoji geba (testo uzduoties koreliacija su
bendruoju testo jverciu) r/ itt 0,21
Maksimali testo uzduociy skiriamoji geba r/ itt 0,51
Testo vidinio suderinamumo rodiklis Cronbach a 0,82

! Skiriamoji geba klasikinéje testy teorijoje apibréziama kaip koreliacijos koeficientas tarp testo uzduoties jvercio ir testo
bendro balo (r/ itt, item to total Correlation). Kuo didesné (arc€iau 1) koeficiento reik§me, tuo testo zingsnis tiksliau skiria
tiriamuosius, turin€ius matuojama savybe arba neturincios jos.

2 Testo uzduoties sunkumo koeficientas — tai testo uZduoties charakteristika, atspindinti jos iSsprestumo statistinj lygj
pasirinktoje imtyje.
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Remiantis gautais rezultatais galima teigti, kad taikomyjy techniniy Ziniy testas yra
validus Lietuvos paaugliy ir jaunuoliy techninio iSprusimo komponento diagnostinio konstrukto
atzvilgiu.

Antras techninio iSprusimo diagnozavimo testas yra teoriniy techniniy ziniy testas.
Sio testo uzduotys buvo atrenkamos remiantis minéta techninio i$prusimo struktira. UZzduogiy
atranka — svarbus testo konstravimo etapas, nuo kurio priklauso tyrimo rezultaty patikimumas
bei validumas. Atrankg vykdyti padéjo ekspertai (inzinieriai, fizikos, chemijos, technologijy
mokytojai ir déstytojai). Atrenkant uzduotis atsizvelgta | tai, kad vienam ar kitam
psichometriniam konstruktui (Siuo atveju — techniniam iSprusimui) potencialiai atstovauja jo
empiriniy referenty (potencialiy testo uzduociy) aibé (Merkys, 1999). Turinio poZidriu teoriniy
techniniy Ziniy testg reikéty apibddinti kaip santykinai nedidele reprezentatyvig tarpusavyje
susiety uzduodiy imtj, loginiu btdu bei specialiomis empirinémis ir statistinémis priemonémis
atrinktg iS visos generalinés aibés uzduodiy, atspindinciy Lietuvos jaunuoliy techninj iSprusimg
kaip psichometrinj konstrukta.

2 lentelé

Teoriniy techniniy ziniy testo pradinés subskalés

Uzduociy
skaicius
Mechanikos ir technikos teorijos sgvokos 7
Buitiniai jrankiai, prietaisai

Prietaisai, naudojami gamybos srityse
Technologijos procesai

Matavimo jrankiai, prietaisai
Automobilio dalys

Pramonés Sakos

Medziagos, taikomos pramonéje
Vardai, pavadinimai, Salys, susietos su
technikos objektais

Technikos iSradimy autoriai

Technikos objekty atsiradimo, reiskiniy
laikotarpiai

Lietuvos Zymis Zmonés, susieti su
technikos raida

Specialybiy atsiradimo eiliSkumas
Prietaisy atsiradimo eiliSkumas

Subskalés pavadinimas

SV ENT <N ENTENIENIENT ENTENTEN

~

~|~

Testo fragmentas pateiktas 2 paveiksle.

6. Prietaisas, keiciantis kurios nors riasies
SANKABA energijg | mechaninj darba.

VARIKLIS 7. Masina orui ar dujoms suspausti.

2 pav. Teoriniy techniniy Ziniy testo subskaliy uzduoc€iy atsakymo formato
»atitikmens radimas*” fragmentas

Atsakymy rezultatai pateikti dichotomine skale (,atsaké“ — 1 balas, ,neatsaké” — 0
baly). Apdorojus rezultatus gauti teoriniy techniniy Ziniy pirminiai jverciai (tiriamyjy surinkta baly
suma), sudarantys skale ir Sios skalés tiesine transformacijg (z-standartizacija).

Daugelis statistiniy skaiiavimy remiasi normaliuoju pasiskirstymo désniu.
Teigiama, kad dauguma zmogiskyjy bruozy — ir gebéjimai, ir asmenybés savybés — yra
pasiskirste pagal normalyjj désnj (AHacTasu, YpbuHa, 2001), todél remiamasi prielaida, jog
Lietuvos jaunuoliy techniniam iSprusimui taip pat bddingas normalusis pasiskirstymas. 3
paveiksle pateikiama teoriniy techniniy ziniy testo jverciy histograma ir teorinio normaliojo
skirstinio kreive.
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3 pav. Teoriniy techniniy ziniy testo jverc€iy empirinis skirstinys (N = 475)

3 paveiksle pateikti duomenys rodo, kad teoriniy techniniy Ziniy testo jver€iy
empiriniai skirstiniai yra beveik simetriSki, normaliojo skirstinio kreivé artima histogramos
reikSméms. Galima teigti, kad teoriniy techniniy Ziniy testo jverciy empiriniai skirstiniai atspindi
matuojamos savybés — Lietuvos jaunuoliy teoriniy techniniy Ziniy — pasiskirstymo normaluma,
taigi testavimo statistinés analizés procedurose galima naudoti parametrinius metodus.

Teoriniy techniniy Ziniy testo patikimumui pagristi taikytas testo vidinés
konsistencijos nustatymo metodas (angl. Reliability Analysis — Scale (Alpha)). Pagrindinés
teoriniy techniniy ziniy testo patikimumo statistiniai duomenys atskirose subskalése pateikti 3
lenteléje.

3 lentelé

Teoriniy techniniy ziniy testo subskaliy patikimumo duomenys (N = 87)

Vidutinis Viduting Vidines
. - . v Y . konsistencijos
Subskalés pavadinimas uzduodiy uzduociy L
. St koeficientas
sunkumas interkoreliacija
Cronbach a
Mechanikos ir technikos teorijos sgvokos 0,36 0,32 0,77
Buitiniai jrankiai, prietaisai 0,85 0,43 0,83
Prietaisai, naudojami gamybos srityse 0,52 0,27 0,72
Technologijos procesai 0,40 0,24 0,70
Matavimo jrankiai, prietaisai 0,47 0,31 0,76
Automobilio dalys 0,58 0,34 0,78
Pramonés Sakos 0,44 0,26 0,72
Medziagos, taikomos pramonéje 0,47 0,27 0,72
Vardql, pava.dlnln?al, Salys, susietos su 0,59 0.16 043
technikos objektais
Technikos iSradimy autoriai 0,32 0,23 0,69
Tgchnlkqs.objektq atsiradimo, reiskiniy, 0,27 012 0,39
laikotarpiai
Lletuyos zymus Zmoneés, susieti su 013 0.20 0,59
technikos raida
Specialybiy atsiradimo eiliSkumas 0,34 0,18 0,62
Prietaisy atsiradimo eiliSkumas 0,28 0,20 0,50

Gauti duomenys rodo, kad ne visy subskaliy homogeniSkumas pakankamai
aukstas. Mazesnis kaip 0,50 Cronbach a yra Siy subskaliu: ,Vardai, pavadinimai, $alys, susietos
su technikos objektais* (0,43), ,Technikos objekty atsiradimo, reiSkiniy laikotarpiai“ (0,39).
Sujungus | vieng faktoriy minétas subskales ir dar papildomai prie jy priskiriant subskales
»lechnikos iSradimy autoriai“, ,Lietuvos Zymis Zmonés, susieti su technikos raida“, gaunamas
pakankamai stiprus faktorius, kurio Cronbach a lygus 0,54, KMO = 0,63, faktoriaus aprasomoji
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galia 43,13 proc. Apibendrinus rezultatus gaunamas diagnostinis instrumentas — teoriniy
techniniy ziniy testas, sudarytas i$ diagnostiskai informatyviy ir tinkamy techniniam iSprusimui
matuoti uzduodiy.

Atliekama kiekvienos subskalés pirminé faktoriné analizé. Nagrinéjant subskale
.Pramonés Sakos" pastebéta, kad uzduotys pasiskirsto | du faktorius. Pirmam faktoriui priklauso
pozymiai, susije su techninio profilio pramonés Saky terminija (lodZijja, kliuzas, procesorius,
matrica), antram — netechninio profilio pramonés Saky terminai (konservantas, polimeras,
utilizacija). Techninio profilio ,Pramonés Sakos“ subskalés faktoriaus viena uzduotis —
sprocesorius® — turi Zema skiriamajg geba r/ itt = 0,17, todél i faktoriaus Si uzduotis pasalinta.
Paliekamos reikalavimus atitinkancios uZduotys. Atliekant antringe faktorine analize gauta 15
faktoriu, tolesnio etapo metu atlikta tretiné faktoriné analizé — gauti 5 faktoriai (Zr. 4 lentele).

4 lentele
Teoriniy techniniy ziniy testo rezultaty tretiné faktoriné analizé
Faktoriaus
Pirmini Skiriamoji Testo aprasomoji
Faktoriaus kintam Y eba ) uzduoties Cronbac P alia )
pavadinimas Imuy geba, faktorinis ha KMO 9a’
skaicius r/itt . (sklaida),
svoris, L o
(]
Technikos
» A
Q | Vidinéir 6 0,67 0,861
= | iSoriné
N | struktdra
m Istoriniai
4 technikos 4 0,49 0,734
% raidos faktai
O | Technikos
'-l'_J teorijos 2 0,46 0,681 0.68 0.70 46,59
o | iSmanymas
® | Buitiniai
-
Z | prietaisai 2 0,34 0,546
”o‘ Specialybiy
W | Ir prietaisy 2 0,31 0,536
atsiradimo
eiliSkumas

Atlikta analizé ir gauti rezultatai leidzia teigti, kad sukurtas konstruktas yra validus ir
tinka techninio iSprusimo komponentui — teorinems techninéms Zinioms — diagnozuoti.

ISvados

Taikomosioms techninéms Zinioms diagnozuoti parinktas Vokietijoje sukurtas ir
patikrintas testas yra tinkamas vertinti Lietuvos jaunuoliy tokio pobudZio Zinias, nustatyti
statistiniai rodikliai atitinka metodologines normas.

Teorinéms techninéms Zinioms diagnozuoti sukurtas testas su tam tikrais
neesminiais taisymais gali bati taikomas tikrinti nagrinéjamos populiacijos teorines technines
Zinias.

Taikant patikimus diagnostinius instrumentus (taikomyjy ir teoriniy techniniy Ziniy
testus) techniniam iSprusimui vertinti, galima padéti jaunuoliams renkantis studijas techninio
profilio mokykloje, kas leisty uztikrinti s€kmingg mokymasi ir ateities profesine veikla.
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RESEARCH OF APPLICATION OF THE COMPREHENSION-KNOWLEDGE IN
ENGINEERING TESTS TO ESTABLISH TECHNICAL INCLINATIONS OF YOUNG
PEOPLE

Comparative analysis of young people of Lithuania acquiring technical
education shows that in academic year 2002-2003, 35.14% of the youth were
studying at tertiary technical schools (colleges) and 66.34% were studying at
vocational schools. B. Gruzevskis and B. Cesnaité (2003) compared the
number of students in higher educational institutions in the academic years
1995-1996 and 1999-2000: the number of students has increased from 21.
6% to 23.7%. Researchers point out that rapid growth of specialists with
technical education accords with the needs of present economy. Generalizing

this information it can be maintained that the necessity for technical
education exists in Lithuanian and there is an interest in it, however,
research and assessment of technical knowledge has been so far

insufficient.

Assessment of comprehension-knowledge in engineering should be based on
valid and reliable methodological and psychometric tests (AHacTtasu, Ypb6uHa,
2001; Bitinas, 1998; bypnauyyk, Mopo3os, 1999; Cooper, 2000; Jovai$a,
Vaitkevicéius, 1987; Merkys, 1999). Assessment of comprehension-knowledge
in engineering could be significant for those choosing a career connected
with engineering and technology, for teachers of technical professions, it
could be applied in professional counseling centres, hiring the staff for
production industries, etc. Without scientific operationalisation of
comprehension-knowledge in engineering, as a psychometric construct based
on psychometric constructs that are analogical to comprehension-knowledge
in engineering constructs and are recognized throughout the world, the
assessment of comprehension-knowledge in engineering would cause
problems.

One of the selected instruments for solving the problem put forward is a test
developed and adapted in Germany - the test of applied technical
comprehension-knowledge (Lienert, 1958). Its objectivity, reliability,
external and internal validity have been checked. The second test applied
for measurement of comprehension-knowledge in engineering is test on
theoretical technical comprehension-knowledge. Item selection in this test is
based on the above-mentioned structure of comprehension-knowledge in
engineering.

On the basis of the results obtained, it is possible to confirm that tests on
applied and theoretical technical knowledge are valid in respect of the
assessment construct of Lithuanian teenagers and young people
comprehension-knowledge in engineering.
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