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Ivadas

Igyvendinant statyby projektus, kiekvienas ju
dalyvis dirba sau — architektai kuria projektus, kon-
struktoriai detalizuoja, rangovai stato, o uzsakovas
naudoja pastata. Taciau projekto igyvendinimo laiko-
tarpyjelabaisvarbusprojekto dalyviybendradarbiavi-
mas, nes, dirbant atskirai, atsirasty nesusikalb&jimo
galimybé ir projekto igyvendinimas biity komplikuo-
tas. Dél klaidy projekte kyla jo kaina, pailgéja igy-
vendinimo laikas ir nukencia kokybé.

Projekto nesklandumams spresti galima tai-
kyti pastato informacinio modeliavimo technologi-
ja. Pasitelkiant informaciniy technologiju (IT) gali-
mybes, sujungiamos atskiry projekto dalyviy nau-
dojamos programinés irangos | vieng darnia sistema.
Naudojantis sukurta sistema, visi duomenys apie pro-
jekta prieinami kiekvienam projekto dalyviui. Taip
nusistovejes statybos projekty igyvendinimo mode-
lis, kai projektuotojas sukuria projekta ir tik tuomet
ieSkomas rangovas jam igyvendinti, kei¢iamas i in-
tegruota, kur visi projekto dalyviai (architektai, kon-
struktoriai, rangovai ir uzsakovai) dirba kartu nuo
pradzios. Tokia bendra veikla leidzia sukurti optima-
liausia projekta kainos, atlikimo laiko ir kokybés at-
zvilgiu. Be to, remiantis naujausiomis projektavimo
technologijomis, galima itraukti ir daugiau, kaip an-
tai, darnaus projekto kiirimo kriterijy.

Statybos projektai apima labai daug sriciy,
daugeli skirtingy asmeny, organizacijy, t.y. klien-
tus, projektuotojus, konsultantus, rangovus ir inspek-
torius. Kadangi yra didelé organizacijy ivairove,
tarp ju kyla komunikaciniy problemy. Tai gali buti
pagrindinis faktorius, lemiantis projekto atlikimo ne-
sklandumus.

Statybos pramoneés dalyviy nepasitenkinimas
sukuria terpg steigtis integruotoms statybuy projek-
tinéms komandoms, kur projekte dalyvaujantys as-
menys gali operatyviai prieiti prie visos projektinés
informacijos, naudodamiesi informacijos valdymo
sistemomis (angl. Information Management Sys-
tems — IMS) (Craig, Sommerville, 2000).

Vykdant projektus, sukaupiamas didziulis
operatyvios informacijos kiekis, taciau kylancios sta-
tybos projekty igyvendinimo problemos rodo, kad
projektiné informacija nepakankamai prieinama vi-
siems projekto dalyviams.

Darbo tikslas — atlikti pastato informacinio
modelio taikymo poreikio statyboje analizg.

144

Informaciniy technologijy poreikis statybos pro-
jektams valdyti

Siuolaikingje statybos pramonéje biitinas in-
formacijos prieinamumas, kuris padidina darbo ko-
kybe, sparta, sanaudy optimizavima ir galimybes
iSvengti klaidy. Dauguma statybos pramonés orga-
nizacijy vartoja informacijos valdymo sistemas pro-
jekto duomenims perduoti elektroniniu budu.

Vykdant statybos projektus, svarbu, kad infor-
macija biity prieinama kiekvienam su tuo susijusiam
asmeniui ar organizacijai, nes tik tada darbas vyks
efektyviai. Kiekvienas projekto dalyvis pasitelkia
unikalius procesus, nes turi skirtingus prioritetus ir
tikslus. Taciau, vykdydami savo darbus, jie yra pri-
klausomi ir nuo kity dalyviy teikiamos informacijos.
Taigi, svarbu, kad biity suvienodintas informacijos
tieckimo formatas, nes tik tada bus galima gauti nau-
jausig informacija apie projekta ir iSvengti klaidy
(Craig, Sommerville, 20006).

Duomeny srautams perteikti vartojami du mo-
deliai: tradicinis ir vadybinis (1 pav.).

Tradiciniame modelyje uz informacijos kont-
rol¢ yra atsakingas generalinis rangovas, kuris ko-
ordinuoja darby krypti. Todél generalinis rangovas
tampa atsakingas uz dauguma komunikacijos ir in-
formacijos srauty, nors uzsakovas taip pat gali daryti
tiesioging itaka (Sun, Aouad, 2000).

Sekmingam statybos projekty igyvendinimui
reikalingas informacijos srauty lankstumas, kurj ga-
lima pasiekti pasitelkiant vadybinj modelj. Cia mo-
delyje atsakomybé uz informacijos kontrole gali pa-
sikeisti, priklausomai nuo statybos projekto stadijos.
Vadybiniame modelyje labai svarbus uzsakovo vaid-
muo, nes jis kontaktuoja su kiekvienu projekto daly-
viu ir gali daryti itaka. Taip gali i§spresti problemas,
kylancias dél informacijos sklaidos trikumo.

Informacijos valdymo sistemos statybos pra-
mong¢je buvo pradétos naudoti daug véliau nei kitose
pramonés Sakose. Taciau per kelerius pastaruosius
metus reikSmingas progresas technologijos sektoriuje
ir padidéjes didesniy projekty kiekis suteikia galimy-
biy naudoti IT, nes tai tampa finansi$kai naudinga.
Tam itakos turéjo ir uzsakovai, nes jie reikalaudavo,
kad geréty produktyvumas ir finansiné projekto pu-
sé. ReikSmingas liizis statybos pramonéje ivyko pra-
déjus naudoti automatizuotas technologijas, kurios
pakeite ranky darbg (Craig, Sommerville, 2006).
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1 pav. Duomeny pateikimo srauty modeliai: vadybinis ir tradicinis (Murdach, Hughes, 2000)

Jungtinés Karalystés Aplinkos apsaugos de-
partamentas (Craig, Sommerville, 2006) suformavo
IT pritaikymo statybos sektoriuje strategija, sudary-
ta 1§ trijuy pagrindiniy elementy: informacijos sklai-
da, naudojant integruota projekting duomeny bazg;
iSvystyta pramonés Saka yra pagrindas, lengvinantis
informacijos sklaida ir skatina komanda susivienyti,
IT naudojimas projekto procesams pagerinti.

Atsizvelgdama i Siuos elementus, organizacija
padéjo suvokti informacijos vadybos svarba projek-
tams kurti. Partnerystés skatinimas ir harmonijos tarp
komandos nariy didinimas leido sumazinti projekto
kaina, taupyti laika, produktyvumui didéti ir kokybei
geréti.

Naudojant tradicini informacijos perteikimo
modelj (1 pav.), statybos sektoriuje keblumai neisven-
giami. Konfliktai tarp statybos atstovy turi neigiamy
pasekmiy, nes patiriama nuostoliy. Efektyvus konflik-
to sprendimas gali biiti pasiektas tik tuo atveju, jei
pateikiama informacija yra teisinga. Vienas svarbiau-
siy IT privalumy yra tai, kad, sprendziant konfliktus,
informacija galima atkurti atgaline tvarka ir taip iSsi-
aiskinti, kur buvo padaryta klaida (Craig, Sommervil-
le, 2000).

Statybos organizacijos, kurios naudoja infor-
macinés vadybos modeli (1 pav.), turi pranasuma,
spresdamos bet kurj ginca, nes gali pateikti tikslig ir
teisinga informacija reikiamu laiku.

Informacijos valdymo sistemos modeliuoja
struktiiruota sistema, sutelkta i statybos projekta ir ku-
riancig centring informacijos bazg saugioje aplinkoje.
Pasitelkus elektroning sistema, lengviau priimami
projektiniai sprendimai. Programinés irangos ir sis-
temy iSvystymas statybos pramonéje kelty statybos
firmy konkurencinguma, biidinga kitoms pramonés
Sakoms, kur visa tai pasiteisina. Informacijos valdy-
mo sistemos palengvina tiesiogini ir virtualy organi-
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zacijy bendradarbiavima, didina darbo efektyvuma

(Thomas, Chen, McGeorge at all, 2001).

Bet kurio statybos projekto jgyvendinimo metu
keitimasis informacija uztikrina s¢kminga darba. Pa-
grindiné nauda, kuri bity gauta i§ integruotos infor-
macijos valdymo sistemos, yra tai, kad ji visoms or-
ganizacijoms sudaro greita prieiga prie informacijos
apie projekty. Prie§ diegiant informacijos valdymo
sistemas, svarbu zinoti jos nauda ir galimas klittis.
Didziausia nauda atitenka darbuotojams, projektui ir
organizacijai, t. y. mazina biurokratija ir hierarchija,
kuria lanksCig komunikacija ir Salina nereikalingus
darbus. Taip pat taupo projekto dalyvio laikg ir didina
produktyvuma, nes sumazgja klaidy tikimybe. Be to,
geréja kokybeé ir darbo sparta, tobuléja projektiné va-
dyba, naudojami standartizuoti jrankiai, skatinama ir
palaikoma kokyb¢ (Sun, Auad, 2000).

Pagrindiniai informacijos valdymo sistemy die-
gimo trukdziai (Craig, Sommerville, 2006):

e Neteisingai parengta pagrindiné duomeny bazé —
tai pagrindinis dokumentas, apimantis duomeny
bazes, kuriose kaupiami kiti dokumentai. Pagal ja
nustatoma pagrindiné kryptis bei specifiniai tiks-
lai. Esant netikslumams pagrindinéje duomeny
bazéje, kyla grésmé tinkamam informacijos val-
dymo sistemy panaudojimui.

e Neaiski techninés dalies dokumentacija. Jos tiks-
lumas turi biiti Simtaprocentinis. Kitaip sistema
nefunkcionuos taip, kaip numatyta.

e Pradinés finansinés sanaudos priklauso nuo pro-
jekto apimties, vartotoju kiekio ir organizacijos
dydzio. Sanaudos gali sudaryti labai didele dalj,
nors jrangg galima ir nuomoti.

e Daznaineatkreipiamas démesys i tai, kad gali rei-
kéti atnaujinti operacing jranga, mokyti persona-
la ir pan., t. y. neivertinamos biisimos finansinés
sanaudos.
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e Darbuotojai nemégsta permainy. Todél infor-
macijos valdymo sistemos jdiegimas gali buti su-
tiktas priesiSkai. Reikia jtikinti darbuotojus, kad
informacijos valdymo sistemy jdiegimas turés
jiems tokia pat nauda kaip ir organizacijai.
Statybos projektai tampa vis sudétingesni, il-
géjaju atlikimo trukmé, didé¢ja kaina. Todél integruo-
ty santykiy tarp projekto dalyviy suktirimas yra reiks-
mingas ir efektyvus atsirandanciy keblumy spren-
dimo biidas, sumazinama statybos projekto kaina,
trumpinama atlikimo trukme ir gerinama kokybé.

Pastato informacinis modelis BIM

Informacinio modeliavimo technologijas, sék-
mingai pritaikius, gamybos srityje statyby pramoné
émé naudoti jas savo reikméms — statybos procesy ir
technologiju analizei, kiekybiniams skai¢iavimams,

kainy apskai¢iavimui, pardavimy koordinavimui.

Pastato informacinis modeliavimas (angl.
building information modeling — BIM) yra informa-
cijos modeliavimo technologija, sujungianti projek-
tavimo standartus ir projekty kiirimo technologijas.
Tai — ,,metodas, valdantis projekto kiirima ir igyven-
dinimg skaitmeniniame projekto modelyje visa pro-
jekto realizavimo laika™ (Pentilla, 2006). Vienas aki-
vaizdziausiy BIM pritaikymy statyboje — tai objekto
projektavimas ir statymas vienu metu.

BIM terminas apibiidina procesy ir techno-
logiju saveika tarp architektiiros, inzinerijos, staty-
bos ir pastato naudojimo. Saveikaujant tarpusavyje
Sioms svarbiausioms projekto dalims (2 pav.), gali-
ma pasiekti optimaly rezultata. Tai labai svarbu no-
rint uztikrinti geriausia projekto kainos, kokybés ir
atlikimo trukmes santyki.

Koncepcija

Projektiniai
pasiiilymai

Detalusis
projektas

Naudojimas

2 pav. Svarbiausios projekto igyvendinimo stadijos (Autodesk, 2008)

Daugelis organizacijy, dirbanciy pagal BIM
metodologija, turi savus BIM termino apibrézimus,
pritaikytus ju veiklos sric¢iai. Taciau galima iSskir-
ti bendras BIM terming jungiancias sritis (Succar,
2008):
virtualus modelis;
lyginamoji analizé;
galimybiy nagrinéjimas;
situacijy analize;
galimy nesklandumy identifikavimas;
kainos nustatymas;
konstrukcijy analize;
likvidavimo planavimas;
vadyba ir eksploatacija.

BIM struktiira yra daugiafunkciné ir gali biti
pavaizduota trimaciu ziniy modeliu. Ji sudaro tokios
aSys (Succar, 2008):

BIM sritys;
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e BIM stadijos;
BIM informacijos analizés i§samumas.

BIM sritys jungia fechnologijq, projektavimo
procesq ir standartus (3 pav.).

Technologija apima ,,mokslo ziniy pritaiky-
ma praktiniams tikslams jgyvendinti“ (Compact
Oxford English Dictionary, 2007). Technologija jun-
gia projekto komanda, kurios specializacija — besi-
vystan¢ios programinés jrangos kiirimas. Si jranga
bitina projekty efektyvumui, produktyvumui ir sta-
tybos sektoriaus pelningumui padidinti. Komandoje
dirba organizacijos, kuriancios programines irangas,
jas tiesiogiai ir netiesiogiai pritaikancios projektui
igyvendinti.

Projektavimo procesas yra ,specifinis pro-
cesas, kuris nusako tiksliag projekto igyvendinimo
vieta, laika ir aiSkiai nurodo sanaudas ir iSeiga: pro-
cesui vykdyti* (Succar, 2008). Projektavimas jungia
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3 pav. BIM sritys (Succar, 2008)

komanda, kuri projektuoja, konstruoja, gamina ir
tektai, inzinieriai, rangovai, vadybininkai ir visi kiti
statyby pramonés dalyviai, susij¢ su projekto jgyven-
dinimu.

Standartai yra ,,rastiSkos normos ir taisyklés,
reikalingos sprendimy priémimui® (Clemson, 2007).
Standartai padeda i§vengti klaidy, pavojy ir konflik-
ty statyby pramonéje. Sie projekto dalyviai nekuria
jokiy statybos produkty. Juos sudaro draudimo ben-
drovés, tyrimy centrai, mokymo istaigos ir priezii-
ros tarnybos. Jie dalyvauja projekto parengiamuosiuo-
se darbuose, tokiuose kaip sutar¢iy parengimas ir pan.
(Succar, 2008).

Visos trys sritys saveikauja tarpusavyje tiek
priimdamos, tick atiduodamos informacija. Taip pat
tai vyksta ir kiekvienos srities viduje tarp ta sriti su-
daran¢iy komponenty. Saveiky identifikavimas ir
pristatymas yra svarbus BIM veiklos komponentas.
Technologijy, projektavimo procesy ir standarty sri-
tys taip pat yra susipynusios tarpusavyje. Siy triju
sri¢iy susijungimas vienoje plotméje sudaro vieng i$
BIM jgyvendinimo komponenty (Succar, 2008).

BIM stadijos apima BIM jgyvendinima nuo
pradzios iki pabaigos, ivertindamos specifines sa-
vybes architektiiroje, inzinerijoje, statybose ir
eksploatacijoje bei sudarydamos galimybe¢ pritai-
kyti nenumatytus technologijy pasikeitimus. BIM
igyvendinimas prasideda nuo pirminio tasko PRE-
BIM (2D arba 3D bréziniai) iki integruoto projekty
valdymo, kuris yra galutinis BIM tikslas (Succar,
2008).

BIM stadijos susideda i$ modeliavimo, bend-
radarbiavimo ir integravimo (Succar, 2008). Tai yra
labai svarbu BIM duomeny srautams ir projekto
igyvendinimo stadijoms.

BIM duomeny srautai yrakintantysirapimakeiti-
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masi duomeny bazése, elektroniniuose skai¢iavimuose
ir paveiksléliuose tarp kompiuteriniy sistemy. Sie pa-
sikeitimai gali biiti vykdomi tarp pagrindiniy faily ar
kity duomenuy, kei¢iantis informacija tarp serveriy ar
projekto dalyviy kompiuteriniy programy (Succar,
2008). Toks BIM duomeny srauty pasikeitimas yra
svarbiausias komponentas BIM modelyje.

Sis keitimasis duomenimis tarp BIM vartotojy
gali biiti klasifikuojamas ir véliau naudojamas kaip
priemoné¢ BIM daugiafunkciskumui igyvendinti.
BIM duomeny srautai gali biitj skirstomi { BIM duo-
meny ,,apsikeitimus® ir BIM duomeny ,,pasikeiti-
mus* (Succar, 2008).

BIM duomeny apsikeitimas vyksta, kai BIM
naudotojai eksportuoja arba importuoja duomenis,
kurie néra struktiiriniai ir apskaic¢iuojami (Succar,
2008). Tipiskas duomeny apsikeitimo pavyzdys yra
2D bréziniy eksportas i§ 3D modelio, kuris yra pa-
grindinis geometriniy ir semantikos duomeny salti-
nis. Informacijos pasikeitimai vyksta tarp sistemos
siuntejy ir gavéjy. Informacijos pasikeitimas yra
apibréziamas kaip galimybé dviem ar daugiau siste-
moms ar komponentams apsikeisti informacija ir jg
naudoti jau pakeista. BIM duomeny pasikeitimas ga-
li jvykti daugelyje techniniy duomeny formaty, iskai-
tant RVT, DGN, DWF, IFC, CIS/2 (Succar, 2008).
Vienas i$ pavyzdziu biity eksportas CIS/2 duomenuy,
kurie pries tai buvo importuoti { BIM duomeny fai-
Iy rinkmena, o buve duomenys neprarandami jvykus
duomeny eksportui.

Statybos projektai apima tris pagrindines jgy-
vendinimo fazes: projektavima, statybg ir naudo-
jima. Sios fazés gali bati skirstomos i smulkesnes
fazes. BIM naudojimas keicia komponentus ir san-
tykius tarp projekto jgyvendinimo faziy. Kuo visa-
pusiskesnis BIM naudojimas, tuo labiau projekto
igyvendinimo fazés yra susijusiuos tarpusavyje (4

pav.).
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4 pav. Projekto jgyvendinimo faziy saveika pagal BIM i§samuma (Succar, 2008)

BIM informacijos analizés iSsamumas atsto-
vauja treciai BIM struktiiros trimacio ziniy modelio
aiai ir kuria ziniy modelio informatyvuma. BIM in-
formacijos analizés iSsamumas yra sudarytas is savi-
ty analizés sluoksniy, pritaikyty sritims ir stadijoms,
kad bity sukurta ,,Ziniq vizualizacija®“. Tie sluoks-
niai nusako BIM veikimo vieta ir kontroliuoja jo
sklaida, atskirdami nereikalingus aspektus (Succar,
2008). Informacijos analizés iSsamumo reguliavimas
leidzia bet kuriam statyby pramonés dalyviui naudo-
ti BIM pagal jam palankiausia sriti Ziniy modeliui

kurti. BIM principiné veikimo schema pateikta 5 pa-
veiksle. Visi ziniy modeliai yra sudaryti i§ informaci-
jos, gautos analizuojant ir filtruojant duomenis.

Informacijos analizés platumas ir filtravimas
leidzia detaliau analizuoti tiriamaji objekta. Skir-
tumas tarp informacijos analizés iSsamumo ir filt-
racijos gali buti apibiidinamas taip: informacijos
analizés iSsamumas leidzia pasirinkti, kiek detaliai
bus istirtas objektas (kiek informacijos bus priimta).
Filtrai leidzia atrinkti tinkama informacijq po jos su-
rinkimo.

Standartai

Technologijos

BIM sritys

Projektavimas

Kirimas

Pastaty informacinis
modelis

BIM stadijos

\

BIM informacijos
analizés iSsamumas

Integracija

Abstraktus

I$samus

Analizé |
Filtruotas |

5 pav. Pastaty informacinio modelio veikimo principiné schema (Succar, 2008)

BIM apima labai daug informacijos. Jos gau-
sa informacijos vartotojui sudaro nelengvai suvo-
kiamus, sudétingus informacijos rysSius. Tokiam
plac¢iam informacijos kiekiui supaprastinti taikoma
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vizualizacija, iSplecianti informacijos panaudojimo
galimybes, nes taip informacija supaprastinama ir
lengviau isisavinama (Succar, 2008).

Pastato informacinis modelis aprépia daug
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ANALYSIS OF REQUIREMENT FOR APPLICATION OF INFORMATION MODEL OF A
BUILDING UNDER CONSTRUCTION

Vidas Jaskauskas, Paulius Ulozas
Summary

The analysis of requirement for application of information model of a building under construction is presented in
this article. The application software incorporates information technologies of separate participants of the project in one
integrated system. When using this system all project data are accessible to each participant of the project. Two models for
transfer of the dataflow are described: traditional and manageable. General contractor coordinating the direction of works
is responsible for the control of the information in the traditional model, but a role of the customer in manageable model
carries great responsibility, because a customer communicating with every participant of the project can make influence.
The basic shortcomings of information control systems are described in this article. These shortcomings are: incorrect
presentation of the basis of the data, unclear documentation of the technical part, initial and future financial expenditure;
except for that employees do not like changes, therefore introduction of an information control system can be met
hostilely. It should be noted that building information modelling (BIM) is a technology of modelling information which
connects standards of designing and technologies of creation of projects, evaluates specific characteristics in architecture,
engineering, construction and exploitation; and creates an opportunity to apply unforeseen changes in technologies. BIM
connects different streams of information and their processes.

Keywords: building information modelling, BIM, construction.
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PASTATO INFORMACINIO MODELIO TAIKYMO POREIKIO STATYBOJE ANALIZE

Vidas Jaskauskas, Paulius Ulozas

Summary

Straipsnyje pateikta pastato informacinio modelio taikymo poreikio statyboje analizé. Pasitelkiant informaciniy
technologiju galimybes, atskiry projekto dalyviy naudojamos programinés jrangos sujungiamos { vieng darnig sistema.
Naudojantis §ia sistema, visi duomenys apie projekta tampa prieinami kiekvienam projekto dalyviui. Duomeny srautams
aprasyti naudojami du modeliai — tradicinis ir vadybinis. Pastebéta, kad tradiciniame modelyje uz informacijos kontrolg
atsakingas generalinis rangovas, koordinuojantis darby krypti, o vadybiniame modelyje labai svarbus uzsakovo vaidmuo,
nes jis kontaktuoja su kiekvienu projekto dalyviu ir gali daryti jtaka.

Straipsnyje apibudinti pagrindiniai informacijos valdymo sistemy diegimo trukdziai. Tai — neteisingai parengta
pagrindiné duomeny baz¢, neaiski techninés dalies dokumentacija, pradinés ir biisimos finansinés sanaudos, ir tai, kad
darbuotojai nemeégsta permainy, todél informacijos valdymo sistemos jdiegimas gali biti sutiktas priesiskai.

Pastebéta, kad pastato informacinis modeliavimas (angl. building information modeling — BIM) yra informacijos
modeliavimo technologija, sujungianti projektavimo standartus ir projektuy kiirimo technologijas, {vertinanti specifines
savybes architektiiros, inzinerijos, statybos ir eksploatacijos savybes bei sudaro galimybg pritaikyti nenumatytus techno-
logijy pasikeitimus. BIM modelis sujungia skirtingus informacijos srautus ir juos apdoroja.

Prasminiai ZodZiai: pastato informacinis modelis, BIM, statyba.

[teikta 2011-02-21

150



