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Ivadas

Skaicius a € C vadinamas algebriniu, jei jis yra kokio nors nenulinio polinomo su
racionaliais koeficientais Saknis. Maziausio laipsnio normuotas ! polinomas p(x) €
Q[z], turintis Saknj «, vadinamas algebrinio skaifiaus o minimalivoju polinomu, o
jo laipsnis vadinamas algebrinio skaic¢iaus « laipsniu.

Trejetas (a, b, c) € N® vadinamas S-trejetu (atitinkamai P-trejetu), jei egzistuoja
trys algebriniai skaiCiai «, § ir v, kuriy laipsniai atitinkamai a, b ir ¢, tokie, kad
a+ [+ v =0 (atitinkamai oy = 1).

Straipsnyje [4] Drungilas, Dubickas ir Smyth iskélé uzdavinj rasti visus S-trejetus
(a,b,c) € N3. Minétame straipsnyje taip pat iSkeltas panasus uzdavinys apie skaiciy
kunus. Priminsime, jog kiekvienas kunas K C C savyje turi pokunj Q, todél j kung
K galime zitiréti kaip j tiesine erdve vir$ kiino Q.2 Kiuno K, kaip tiesinés erdvés virs
kuno @Q, dimensija vadinama Sio kuno laipsniu ir Zymima [K : Q]. Jei [K : Q] < oo,
tai K vadinamas skaiciy kunu. Tuo tarpu kuny K ir L kompozitu vadinamas ma-
ziausias kiinas K L, toks, kad K C KL ir L C KL. Trejetas (a,b,c) € N® vadinamas
C-trejetu, jeigu egzistuoja skaiciy kunai K ir L, kuriy laipsniai atitinkamai a ir b,
tokie, kad kompozito K L laipsnis lygus c.

Straipsnyje [4] Drungilas, Dubickas ir Smyth nustaté visus (iSskyrus viena) S-
trejetus (a, b, ), kuriuose a < b < ¢ ir b < 6 (neiSnagrinétas liko trejetas (6,6, 8)),
taip pat nustaté visus C-trejetus (a,b,c), kuriuose a < b < ¢ ir b < 6. Straipsnyje
[3] Drungilas, Dubickas ir Luca jrodé, jog (6,6,8) néra S-trejetas, taip pat pratesé
S-trejety ir C-trejetu (a, b, ¢), a < b < ¢, charakterizacija iki atvejo, kai b < 7.

1 teiginys ([4]). Jeigu (a,b,c) € N3 yra C-trejetas, tai jis yra ir S-trejetas, ir
P-trejetas.

2 teorema ([2]). Jei (a,b,c) yra S-trejetas, tai jis yra ir P-trejetas.

Taigi visi [4] ir [3] straipsniuose nustatyti S-trejetai kartu yra ir P-trejetai. Taciau
Sie trejetai dar neissemia visy P-trejetu (a,b,c), kuriuose a < b < cir b < 7.

Siame darbe nagrinéjamus klausimus galima suskirstyti j dvi dalis.

Kurio vyriausias koeficientas lygus 1.
2Tikrai, kiinas K yra uzdaras elementy sudéties bei daugybos i§ kiino Q elementy atzvilgiu, be

to, Sios dvi operacijos tenkina visus tiesinés erdvés apibrézimo reikalavimus.



P-trejety charakterizacija Siame darbe nagrinéjami P-trejetai (a, b, c), tenki-

nantys salygas a < b < cir b < 7, t.y. jrodomas toks teiginys:

3 teorema. P-trejetai (a,b,c), tenkinantys sqlygas a < b < ¢ ir b < 7, pateikti 1

lenteléje, isskyrus galbut kai kuriuos is apvesty trejety.
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1 lentelé: Visi P-trejetai (a, b, c), b < 7, galbut isskyrus apvestus trejetus

Taip pat pavyko gauti keleta teiginiy apie specialaus pavidalo trejetus:
4 teorema. Trejetas (n — 1,n,n), n > 2, yra P-trejetas tada ir tik tada, kai n -
PITMANIS.

5 teorema. ® Trejetas (p,t,t), kur p - pirminis ir t > p > 2, yra P-trejetas tada ir
tik tada, kai p|t.

Neredukuojami C-trejetai Straipsnyje [4] iSkelta hipotezé:

6 hipotezé (Dalinis variantas [4, Conjecture 4]). Jei (a,b,c), (a/,b,d) € N* yra
C-trejetai, tai (aa’,bb', cc’) taip pat yra C-trejetas.

Straipsnyje [2] irodyta, jog §i hipotezé teisinga, jei atsakymas j taip vadinama
Atvirksting Galua Teorijos Uzdaving yra teigiamas. Atvirkstinis Galua Teorijos Uz-

davinys klausia, ar kiekviena baigtiné grupé yra kokio nors normaliojo kuny plétinio
K : Q Galua grupeé (zr. [6]).

7 teiginys ([2, Theorem 1.3)). Jei kiekviena baigtiné grupé yra tam tikro kuno Q
normaliojo plétinio Galua grupé, tai 6 hipotezé yra teisinga.

3Sis teiginys apibendrina 12 lema.



Sia teorema galima performuluoti tokiu budu. Jveskime Zyméjima:
(a? b? C)(a,7 bl? C/) = (aa/7 bb/7 CC/)? (1)

da a,b,c,ad’, b, ¢ € N. Kalbant kitais zodziais, 7 teorema sako: jei atsakymas j
Atvirksting Galua Teorijos UZdaving yra teigiamas, tai visy C-trejetu aibeé (1) ly-
gybe apibréztos daugybos atzvilgiu sudaro pusgrupe. Naturalu klausti, kurie Sios

pusgrupés elementai yra ,neredukuojami®.

8 apibrézimas. C-trejeta (A, B, (') vadinsime neredukuojamu, jeigu jo negalima
uzrasyti pavidalu

(A,B,C) = (a,b,c)(d,V, ),
kur (a,b,c), (a',V/,c) yra C-trejetai ir (a,b,c) # (1,1,1) bei (a/,0', ') # (1,1,1).

Siame darbe jrodyta, jog tam tikri specialaus pavidalo C-trejetai yra neredukuo-
jami:

9 teorema. C-trejetai (n,n,n(n — 1)), n > 2, yra neredukuojami.*

4Zinoma, jog (n,n,n(n — 1)) is tiesy yra C-trejetas su visais natiiraliaisiais skai¢iais n > 2 (%r.
[4, Proposition 29, (ii)]).



1 skyrius

Pagalbiniai rezultatai

10 lema ([4, Lemma 14]). Jeigu (a,b,c) yra P-trejetas, tai ¢|mbk(a,b) -t su tam
tikru t < dbd(a,b).

11 lema ([5, Lemma 7]). Tarkime naturalieji skaiciai a < b < ¢ tenkina nelygybe

ab < 2c. Jei trejetas (a,b, c) néra C-trejetas, tai jis néra ir P-trejetas.

12 lema ([4, Theorem 8)). Trejetas (2,t,t) € N® yra P-trejetas tada ir tik tada, kai
2|t arba 3|t.

Tarkime p yra pirminis skaicius. Laipsnio rodiklj, kuriuo p jeina j skaic¢iaus n
kanoninj iSskaidyma pirminiais dauginamaisiais, pazymékim ord,(n) (jeigu n nesi-
dalija i$ p, tai susitarkim, jog ord,(n) = 0). Sakysime, jog trejetas (a,b,c) € N?

tenkina eksponentine trikampio nelygybe pirminio skaiciaus p atZvilgiu, jeigu

ord,(a) 4+ ord,(b) = ord,(c), ord,(a) 4+ ord,(c) > ord,(b) ir
ord,(b) + ord,(c) > ord,(a).

13 lema ([4, Proposition 28]). Tarkime trejetas (a,b,c) € N* tenkina eksponentine
trikampio nelygybe kiekvieno pirminio skaiciaus atzvilgiu. Tuomet kiekvienam P-

trejetui (a', b, ) € N? trejetas (aa’, bV, cc’) taip pat yra P-trejetas.

14 lema ([4, Proposition 21]). Tarkime « ir 8 yra atitinkamai m - tojo ir n - tojo
laipsnio algebriniai skaiciai virs kuno Q. Tequl oy := o, o, . . ., Qyy, yra visi skirtingi
skaiciaus a algebriniai jungtiniai, o 5y := B, Ba, ..., Bn - visi skirtingi B algebriniai
jungtiniai. Jeigu 5 laipsnis virs kuno Q(«) lygus n, tai visi skaiciai o;B;, 1 <i < m,

1 < 7 < n, yra algebriniai jungtiniai virs Q (kai kurie gali ir kartotis).

Tegul oy, s, . .., @, yra visos separabilaus n-tojo laipsnio polinomo f(z) € Q[x]
saknys, n > 2. Multiplikatyvivoju sqgrysiu tarp sakny o, ..., a, vadiname sarysj,
pavidalo

H af e Q,
i=1
kur k; € Z. Multiplikatyvuyji sarysj vadinsime trivialiuoju, jei k1 = ko = --- = k,,.

6



15 lema ([1, Theorem 1]). Tarkime f(x) € Q|x] yra neredukuojamas virs Q pirminio
laipsnio p > 2 polinomas, be to f(x) # P + ag. Tuomet neegzistuoja netrivialaus

multiplikatyviojo sarysio tarp f(x) sakny aq,aa,. .., .



2 skyrius

Irodymai

3 teoremos jrodymas. leskosime P-trejetu (a,b,c), tenkinanciy salygas a < b < ¢

ir b < 7. Remdamiesi 10 lema, atrenkame visus kandidatus (visi jie surasSyti 2

lenteléje):
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2 lentelé: Kandidatai j P-trejetus

Sioje lenteléje laikomeés tokiy zyméjimy:

Meélynai pazyméti trejetai yra S-trejetai ir daugiau S-trejety Sioje lenteléje
néra (straipsniuose [3] ir [4] jrodyta, jog tai i tiesu yra visi S-trejetai (a, b, ¢),
tenkinantys salyga b < 7). Taigi, remiantis 2 teiginiu, visi Sie trejetai kartu

yra ir P-trejetai.

Zaliai paZymeéti trejetai irgi yra P-trejetai: (2,3,3) yra P-trejetas pagal 12
lema, trejetai (3,6,9) ir (3,4,6) - pagal 13 lema, (4,5,5) ir (6,7,7) - pagal 4
teiginj, o (6,6,8) - pagal [4, Remark 39].



« Raudonai pazymeti trejetai néra P-trejetai: (3,4,4), (5,6,6), (3,7,7), (5,7,7)
- pagal 5 teiginj, (2,5,5) ir (2,7,7) - pagal 12 lema, (3,5,5) ir (6,6,10) -
atitinkamai pagal 17 ir 16 teiginius, o (5,5, 15) ir (7,7,35) - pagal 11 lema.

o Apvesti trejetai dar neistirti.

16 teiginys. Trejetas (6,6, 10) néra P-trejetas.

Irodymas. Teoremos [4, Theorem 38] jrodyma nesunku performuluoti multiplikaty-
viajam atvejui (vietoje « ir 5 algebriniy jungtiniy skaic¢iy sumy nagrinéjant ju san-
daugas). Naudodami tuos pacius Zymejimus galiausiai gausim, jog 58 € Q, vadinasi
8 minimalusis polinomas yra pavidalo 2 — ry, 7, € Q. Teoremos [4, Theorem 38|
irodyme « ir [ sukeite vietomis, gausim, jog o minimalus polinomas taip pat yra
pavidalo 2® —ry, ry € Q. Taigi o = ¥/rieq it § = {/raeg, kur g ir g yra tam tikros
6-tojo laipsnio Saknys i$ vieneto. Tuomet skaiCius aff = §/riraeseg yra polinomo

2% — ryry Saknis, vadinasi deg(a8) < 6, o tai yra priestara. O]

4 teoremos jrodymas. Tarkime n - pirminis. Tegul (, = e, Tuomet Cn, 0 kartu
ir Cin’ yra (n — 1)-ojo laipsnio algebriniai skaiciai!. Imkime o = é, B = /2(, ir
v = %ﬂ Tuomet a5y = 1, taigi trejetas (n—1,n,n), kur n - pirminis, yra P-trejetas.

Irodysime j priesinga puse. Tarkime (n — 1,n,n) yra P-trejetas. Tuomet egzis-
tuoja tokie algebriniai skaiciai « ir 8, kad [Q(a) : Q] = n —1, [Q(B) : Q] = n ir
[Q(af) : Q] = n. Kadangi Q(a) C Q(a, f) ir Q(8) € Q(a, f), tai abu skaiciai
n — 1 ir n dalija skaiciy [Q(«, 8) : Q], be to [Q(a, f) : Q] < (n — 1)n. Kadangi
dbd(n,n — 1) = 1, tai [Q(e,B) : Q] = (n — 1)n. Tuomet [Q(a, ) : Q(a)] = n ir
Q. 8): Q) =n—1.

Tarkime 3 := (3, Ba, ..., B, - visi skaic¢iaus  algebriniai jungtiniai. Visi skaiciai

Oéﬂl,OéBQ,...,Olﬁn (21)

yra paporiui skirtingi. Kadangi algebrinio skai¢iaus af laipsnis lygus n, tai, re-
miantis 14 teiginiu, skaiciai (2.1) yra visi a8 algebriniai jungtiniai. Taigi visy (2.1)
skai¢iy sandauga o315 - - - B, yra nenulinis racionalusis skaicius. Taciau taip pat
B1Bs ... By € Q\ {0}, taigi o™ € Q\ {0}. Pazymékim o™ := r.

Tegul o minimalusis polinomas yra

" b, "+, 1, €Q,i=0,1,...,n—2.

!Prisiminkime, jog skaic¢iaus ¢, = e’ minimalusis polinomas vadinamas n-tuoju ciklotominiu
polinomu. Gerai Zinoma, jog n-tojo ciklotominio polinomo laipsnis lygus ¢(n), kur ¢ zymi Oilerio
funkcija. Be to ({,)™ # 1 su kiekvienu naturaliuoju m < n. (zr. [7]).

Jeigu a0 # 0 yra k-tojo laipsnio algebrinis skaicius, tai é taip pat yra k-tojo laipsnio algebrinis

skaicius.



Lygybés a1 +r,_sa™ 2+ -+ ria+ 1o = 0 abi puses daugindami i$ « ir naudo-

damiesi pazymeéjimu o™ = r, gauname

T 1, 3™ P g+ =0 =

Tos . T

T'n—2 T'n—2 T'n—2

(kadangi r # 0, tai ir r,_5 # 0, priesingu atveju « buty Zemesnio nei (n — 1)-ojo
laipsnio algebrinis skaicius). Kadangi kiekvienam algebriniam skaiCiui egzistuoja
vienintelis minimalusis polinomas, tai

Tn-3 Tn—4 o r
=Tpn—2, —— =Tp-3, - =T,
T'n—2 T'n—2 T'n—2 T'n—2

=Ty.

IS siy lygybiy gauname, jog r = r)_,. Taigi o™ =1,_, = o = r,_2(,, kur (, yra
n-tojo laipsnio Saknis i$ vieneto. Jeigu (,, néra primityvioji n-tojo laipsnio Saknis is
vieneto, tai o yra mazesnio nei (n — 1)-ojo laipsnio algebrinis skai¢ius, - priestara.
Taigi ¢, yra primityvioji saknis. Vadinasi « laipsnis lygus n-tojo ciklotominio poli-
nomo laipsniui, t.y. ¢(n) =n — 1. Tacdiau si lygybé teisinga tada ir tik tada, kai n -

pirminis. [rodymas baigtas. [l

5 teoremos jrodymas. Tarkime t > p > 2 ir p|t, t.y. t = pk, kur k € N. Trejetas
(1, k, k) yra P-trejetas Vk € N, o trejetas (p,p,p) tenkina eksponentine trikampio
nelygybe. Taigi trejetas (p,t,t) = (p-1,p- k,p- k) yra P-trejetas pagal 13 lema.
Teiginj jrodysime j kita puse. Tarkime (p,t,t) yra P-trejetas. Sakykime priesin-
gai, jog p t t. Tuomet egzistuoja tokie algebriniai skai¢iai « ir 3, kad [Q(«) : Q] = p
ir [Q(B) : Q] = [Q(aB) : Q] = t. Kadangi pagal prielaida p { ¢, tai galime jsiti-
kinti, jog [Q(a, ) : Q)] = t ir [Q(«, B) : Q(B)] = p, todél, remiantis 14 lema,
skaiciai o;5;, 1 < i < p, 1 < j < ¢, yra visi skaic¢iaus af algebriniai jungtiniai (su
pasikartojimais). IS viso af turi ¢ algebriniy jungtiniy (iskaitant patj skaiciuy a/3).
Visi skaic¢iai afy, afs,...,af; yra skirtingi, taigi jie iSsemia visus «f algebrinius

jungtinius. Todél

(aBr)(aBa) -+ (afy) = o' (B1fBa--- ) € Q= o' € Q,

taciau a yra pirminio laipsnio algebrinis skaicius, todel, pagal 15 lema, o minimalusis
polinomas yra pavidalo 2P — ¢, ¢ € Q (atkreipkim démesj, jog musy nagrinéjamu
atveju p > 2, kaip ir reikalaujama 15 lemoje).

Turime, jog o yra polinomo z' — r Saknis, kur » € Q. Taigi o minimalusis
polinomas z? — ¢ dalija polinomg z' — r. Vadinasi kiekviena polinomo z” — ¢ Saknis
yra ir polinomo a' — r Saknis. Tame tarpe /c(, yra polinomo z' — r Saknis; ¢ia ¥/c
yra aritmetiné p-tojo laipsnio Saknis iS ¢, 0 ¢, = er. Taigi

(\’/E)tC;:reRiC;ERésin<2;t> :O:>2;t:7rk, ke Z = 2t = pk.
Vadinasi 2t dalijasi i$ pirminio skai¢iaus p. Pagal prielaida p t t, todél p|2, taciau
p > 2. Tokiu budu gauname priestara. Taigi p|t. O

10



17 teiginys. Trejetas (3,5,5) néra P-trejetas.

Pastaba. Sis teiginys i$plaukia i§ 5 teoremos. Vis délto ¢ia pateiksime dar viena jo

irodyma.

Irodymas. Tarkime priesingai. Tuomet egzistuoja tokie algebriniai skaiciai « ir 3,
kad [Q(a) : Q] = 3, [Q(B) : Q] =5 ir [Q(apf) : Q] = 5. Pazymeékime oy 1= a, s,
ag - visi skirtingi « algebriniai jungtiniai, o 81 := 3, s, 03, B4, B5 - Vvisi B algebri-
niai jungtiniai. Analogiskai, kaip anksciau, jsitikiname, kad [Q(a, ) : Q(a)] = 5
ir [Q(e, B) : Q(B)] = 3. Taigi, remiantis 14 teiginiu, visi skai¢iai o;5;, 1 < @ < 3,
1 < j < 5, yra algebriniai jungtiniai. Skaiciai af, afs, af3, afy, afs yra paporiui
skirtingi, taigi jie yra wisi skaiciaus a3 algebriniai jungtiniai. Juy visy sandauga
a®(B1B2/335435) yra racionalusis skaicius, taciau 3152336435 # 0 taip pat yra racio-
nalusis skaicius, taigi o® :=r € Q.

Tegul skai¢iaus o minimalusis polinomas yra x® + rex? + rax + 9. Lygybés
a3 +rya?+ria+re = 0 abi puses padaugine i§ o gauname roo* +7102 +roa’ +1r = 0,
taigi nenulinis (nes r # 0) polinomas roz* + r12® + rox? + r dalijasi i§ a minimaliojo

polinomo 2 + ryx? + rix + 9. Turime, kad

7“2554 + r1x3 + r0x2 +r= (.ZE3 + T2$2 +rmr+ 7’0)(7“2517 + (7"1 - 7“%))
+ ((rg — 2r1rg + 13)2* 4 (r1irs — roro — 12)x + (1 4+ 1073 — 1071)),
vadinasi

ro — 2riry + 13 =0
rri—rere —r2 =0 . (2.2)

r—rory + 13 =0

I$ pirmosios lygybés isreiske ry ir jstate i antraja lygybe, gauname 73 —rir2 —r? = 0.
IS ¢ia gauname, kad r3 = 1(ry + r11/5), tadiau r3 yra racionalusis skaicius, todél

ry = 0. Tuomet o = 0 ir i$ (2.2) lygybiu gauname, kad r = 0, o tai priestara. [

9 teoremos jrodymas. Tarkime priesingai, jog
(n,n,n(n —1)) = (a1, by, c1)(az, be, ca), (2.3)

kur (ay, by, c1) ir (ag, be, c2) yra C-trejetai, be to (aq,b1,¢1) # (1,1,1) ir (ag, be, c2) #
(1,1,1).

Skaicius ¢; ir co galime uzrasyti pavidalu ¢; = dﬁ’”dﬁ”‘” ir co = dén)dgn_l), kur
e d"nird" Vn—1(i=12),
e dVd0 =nivd"Vdy T =n 1.

Kadangi pagal musy prielaida (aj,by,c1) yra C-trejetas, tai a; dalija skaiciy
¢ = d™Md" Y taciau dbd(ay, d\"V) = 1, todél a;|d™2. Analogitkai, as|dS”.

2Turime, jog a;|n ir dgn_1)|n — 1. Kadangi dbd(n,n — 1) = 1, tai ir dbd(a,, dg"_l)) =1.

11



Prisiminkim, jog aias = n. Jeigu a; < d\"”, tai
dﬁ”)dg”) =n=aas < dﬁ”)@ = dé”) < ag,

todel as 1 S, - priestara. Vadinasi a; = d\" ir as = d3”.
Analogiskai gauname, jog b; = dﬁ") ir by = d§">. Taigi, praleisdami virsutinius

indeksus (n), o vietoje (n — 1) rasydami ’, iSraiska (2.3) galime perrasyti taip:
(77,, n, n(n — 1)) = (dl, dl, dld/1>(d2, dg, dgdé)
Turime, jog d} < d; arba dj < dy. Tikrai,

o dbd(d},dy) = dbd(d,,dy) =1 ir skaiciai dy, da, d bei d, néra visi kartu lygus
1, todél dy # dy ir dy # do;

U Jel dll > d1 ir dl2 > dg, tai n(n — 1) = C1Cy = dldlldzdé > (d1d2)2 = TL2, -

priestara.

Nemazindami bendrumo tarkime, jog d} < dy, t.y. d} < dy — 1. Tada

2
n n-—1 n n-—1 n
dodh, = — - —— > — . > =) =d?
T dy T dy di—1 <d1> =

nes d; < n. Tadiau nelygybé dyd, > d3 priestarauja tam, kad (do, ds,dad)) yra
C-trejetas, nes kiekvienam C-trejetui (a, b, ) teisinga nelygybé ¢ < ab.
Vadinasi musy pradiné prielaida neteisinga ir trejetas (n,n,n(n — 1)) yra nere-

dukuojamas. O

12



On the Degree of Product of two Algebraic Numbers

Summary

The triplet (a,b,c) of positive integers is said to be product-feasible if there exist
algebraic numbers «, 5 and « of degrees (over Q) a, b and c¢, respectively, such that
afy = 1. This work extends the investigation of product-feasible triplets started by
Drungilas, Dubickas and Smyth. More precisely, for all but eight positive integer triplets
(a,b,c) with a < b < c and b < 7, we decide whether it is product-feasible. Moreover,
a result related to reducibilty of so called compositum-feasible triplets is obtained. The
triplet (a, b, ¢) of positive integers is said to be compositum-feasible if there exist number
fields K and L of degree a and b respectively such that the degree of the compositum
KL equals ¢. We have showed that triplets of the form (n,n,n(n — 1)), n > 2, cannot be
written as (n,n,n(n — 1)) = (ad’, b, cc’), where (a,b,c) and (a’,V', ') are compositum-

feasible triplets both different from (1,1, 1).

13



Literatura

Michael Drmota and Mariusz Skat ba. “On multiplicative and linear indepen-
dence of polynomial roots”. In: Contributions to general algebra, 7 (Vienna,
1990). Hoélder-Pichler-Tempsky, Vienna, 1991, pp. 127-135.

Paulius Drungilas and Arturas Dubickas. “On degrees of three algebraic num-
bers with zero sum or unit product”. In: Colloq. Math. 143.2 (2016), pp. 159—
167.

Paulius Drungilas, Arturas Dubickas, and Florian Luca. “On the degree of
compositum of two number fields”. In: Math. Nachr. 286.2-3 (2013), pp. 171-
180.

Paulius Drungilas, Arturas Dubickas, and Chris Smyth. “A degree problem for
two algebraic numbers and their sum”. In: Publ. Mat. 56.2 (2012), pp. 413-448.

Paulius Drungilas and Lukas Maciulevicius. “A degree problem for the compo-
situm of two number fields”. In: Lith. Math. J. 59.1 (2019), pp. 39-47.

Christian U. Jensen, Arne Ledet, and Noriko Yui. Generic polynomials. Vol. 45.
Mathematical Sciences Research Institute Publications. Constructive aspects
of the inverse Galois problem. Cambridge University Press, Cambridge, 2002,
pp. x+258.

Daniel A. Marcus. Number fields. Universitext. Springer-Verlag, New York-
Heidelberg, 1977, pp. viii+279.

14



	Ivadas
	Pagalbiniai rezultatai
	Irodymai
	Summary

	Literatura

