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IVADAS

Temos aktualumas. XXI a. gyvenimas be jau priimtinai naudojamy
iprasty technologijy, tokiy kaip kompiuteris, telefonas, automobilis ir kt., yra
nejsivaizduojamas. Naujy technologijy diegimas labai svarbus zmogaus
evoliuciniam vystymuisi. Kiekvienas naujas technologinis atradimas yra i$
esmés svarbus visiems, kuriems gyvenimo buidas nuo to gali pakisti — tiek
palengvéti, tiek pasunkéti. Nuo to, kokios technologijos yra diegiamos ir kaip
visuomené jas priima, arba ne, priklauso tolimesné visuomenés gyvenimo
kokybé.

Apie naujas technologijas zmogus gali susidaryti savo asmening nuomoneg,
taciau su naujomis energetikos technologijomis yra kiek kitaip, nes jos apima
kompleksiskai pagrista veikimo principa, sudétinga jdiegimo procesa ir kitus
veiksnius, kurie visuomenei ne visada yra suprantami. Dél Sios priezasties yra
lengva susidaryti klaidingg nuomone vertinant energetikos technologijas bei
ju teikiama nauda.

Bendrasis energetikos technologijy priimtinumas — tai zmogaus gebéjimas
Isisavinti informacija apie esamg arba nauja energetikos technologija,
pavirSutiniskai suprasti jos veikima, atneSama nauda arba zalg ir kitas naujy
technologijy savybes.

Be bendrojo energetikos technologijy priimtinumo yra ir ekonominis visy
energetikos technologijy priimtinumas, kuris gali ekonomiskai leisti arba
neleisti priimti nauja technologija, nepriklausomai nuo to, ar ji atnesa nauda,
ar zalg. Galima manyti, kad daugelis Zzmoniy priimty visas naujas
technologijas, kurios duoda ap¢iuopiamg nauda, tadiau tam reikalingi labai
dideli finansiniai istekliai, kuriy daZnai stokojama. Prie ekonominio
technologijy priimtinumo, lygiagre€iai atsizvelgiama ] socialing bei
aplinkosaugine technologijy priimtinumo puses. Tokiu principu energetikos
technologijy priimtinumas yra daugiakriterinis, kuris néra apsprendziamas
vienpusisSkai o galimas tik vertinant per darnaus vystymosi prizme. Darnus
vystymasis energetikoje yra vienas i$ svarbiausiy akcenty, kuris nurodo, kad
energetiné jvairové turi buti subalansuota pagal visas tris darnaus vystymosi
dimensijas — ekonoming, socialing ir aplinkosauging.

Kadangi energetikos technologijos daznai palieia ne vieng, o grupe
asmeny ir jy finansinius iSteklius bei gyvenimo kokybeg, nei§vengiamai kyla
klausimas, kaip visuomené priima naujas energetikos technologijas.
Atsirandant ne vienai, o didesniam kiekiui susidariusiy nuomoniy, toks
energetikos technologijy priimtinumas yra vadinamas visuomeniniy
energetikos technologijy priimtinumu. Tokiu budu atsiranda poreikis
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organizuotai priimti reikalingas ir ekonomiSkai naudingas energetikos
technologijas, uzkertant kelig finansy Svaistymui bei zalingy energetikos
technologijy diegimui.

Kasmetiniai energetikos plétros planai rengiami vis dar per mazai démesio
skiriant visuomenés nuomonei bei technologinio priimtinumo lygiui,
visuomenés poreikiams bei nuostatoms. DidZiausias démesys yra skiriamas
maziausiems kastams, kas ne visada yra teisinga. Labai svarbu suprasti kaip
ir kodél visuomené priima naujas energetikos technologijas ir koks yra tokiy

v —

visuomenei.

Problemos iStyrimo lygis.

Vykstant spariam technologiniam vystymuisi lieka daug neatsakyty
klausimy apie nuolatos miisy naudojamas technologijas ir apie technologijas,
kurias pradésime naudoti netolimoje ateityje. Sie klausimai suformuoja
problemas — kiek mums tai kainuos, ar verta, kodél verta, kokios bus pasekmés
ir kt. Todél jvairiy sri¢iy mokslininkai iSkelia hipotezes, atlicka tyrimus ir
skai¢iavimus tam, kad istirti kokio lygio problemas sukelia naujy energetikos
technologijy diegimas.

Autoriai F. Beck, E. Martinot (2004) ir M. Dupuy, W. Xuan (2016) isskyré
pagrindines energetikos sektoriaus vystymosi klittis - didelé kaina ir pradinés
investicijos, zemas atsiperkamumo lygis, aplinkosauginiai veiksniai, kurie
kelia stiprius trukdzius dideliems projektams, energetikos sektoriaus
vystymosi neapibréztumas, nevaldomi rinkos ir politiniai pokydciai.
McFarland et al. (2004) teigé, kad Sios Kklittys yra skirtingos
atsinaujinan¢ioms ir neatsinaujinan¢ioms energetikos technologijoms.

Apie skirtingas energetikos technologijas ir jy tarpusavio panaSumus bei
skirtumus rasé Ferry, Monoian (2012), Qiblawey, Banat (2007), Kim et al.
(2007), Fernando et al. (2000), Zhu et al. (2006), Yoo et al. (2004), Ragheb
(2013), Bukala et al. (2015), Ahrens, Diehl, Schmehl (2013), Balaguru (2013),
Razak et al. (2009), Tytell (2006), Myers, Bahaj (2007), Pino et al. (2003),
Yaman (2004), Chaudhuri, Lovley (2003), Zhu, Beeby (2011), Raju, Grazier
(2008), Chen et al. (2009), Kuravi et al. (2013), Wade et al. (2010).
Mokslininkai i$skyré pagrindines atsinaujinancios energetikos technologijy
sritis — Dbioenergija, tiesioginé saulés energija, geoterminé energija,
hidroenergija ir véjo energija. Visos pagrindinés technologijos turi vieng
bendrg panasumg — jos yra pilnai atsinaujinancios ir nedarancios neigiamo
poveikio aplinkai arba turinCios labai menka poveikj aplinkai. Autoriai
atskleidzia, kad kiekviena technologija yra savaip ypatinga ir skiriasi veikimo
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principu, konstravimo bei instaliavimo sudétingumu, labai stipriai priklauso
nuo geografiniy salygy, todél negalima teigti, kad visose geografinése
vietovése galima taikyti tas pacias technologijas.

Svarbus segmentas, vertinant energetikos technologijy priimtininuma, yra
vartotojas. Skirtingi energetikos technologijy naudotojai skirtingai priims
(nepriims) naujas technologijas. Pagal Accenture (2015) ir Wolsink (2012)
iSskiriamos naujy energetikos technologijy naudotojy charakteristikos —
perspektyvus, visaapimantis, specifinis, individualus, socialiai centruotas,
aukstos kokybés vartotojas, techninis, jungtinis, iSankstinis ir jvairiapusiskas.
Kiekvienam vartotojui yra budingas tam tikras Siy charakteristiky derinys,
Kuris ir nulemia kiek vartotojas yra pasirenggs ir kaip jis priima naujas
energetikos technologijas. Anot Labay, Kinnear (1981), Molin (2005),
O‘Garra, Mourato (2007), O‘Garra, Mourato, Pearson (2008), Ellis et al.
(2007), Siegrist, Cvetkovich (2000), Martin et al. (2009), Shaheen et al.
(2008), Saxe et al. (2007), Venkatesh et al. (2003) energetikos technologijy
naudotojy ir vartotojy charakteristika gali biti papildoma pagal demografine
charakteristika, jgiidziy suvokima, Zinias bei patirt;.

Vertinant technologijy priimtinumo galimybes didelj démes;j reikia skirti
tam, kiek laiko uztrunka technologijos parinkimas, derinimas, naudotojy ir
vartotojy informavimas bei diegimas. Kiek laiko gali praeiti nuo idéjos diegti
naujg technologija iki tos idéjos realizavimo ir ar tas laikas nepanaikins
technologijos naujumo. Mokslininkai Wustenhagen et al. (2007), Simon,
Wustenhagen (2006), Bell et al. (2005), Toke et al. (2008) savo darbuose
jrodé, kad per mazai démesio skiriama visuomeniniam priimtinumui ir kad jis
tiesiogiai priklauso nuo laiko dedamosios.

Kitas, nemaziau svarbus, segmentas, vertinant energetikos technologijy
prilmtinuma, yra rinka. Rinkos priimtinumas, kaip dar viena atskira
technologijy priimtinumo dedamoji, yra iSskirta autoriy Rogers (1995), Bird
et al. (2002), Ek (2005), Maruyama et al. (2007), kurie nurodo, kad rinka turi
energetikos technologijos, jau esamy energetikos technologijy pokyciai. Tai
reiSkia, kad keisis i§ seno nusistovéjusios rinkos taisyklés, atsiras naujy
galimybiy, atsivers naujos rinkos, kurios galés teikti ir sitlyti naujas
technologijas. Tuo paciu energetikos technologijos turi biiti pradétos naudoti
ir tose valstybése, kurios iki $iol buvo zemesnio technologinio lygio.

Energetikos technologijy priimtinumo vertinimo problemy pagal atskirus
kriterijus sprendimui naudojami energetikos technologijy priimtinumo
modeliai, sukurti Davis (1989), Davis et al. (1989), Venkatesh, Davis (2000),
Venkatesh (2000), Venkatesh et al. (2003), Venkatesh, Bala (2008), Huijts et
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al. (2012). Sie modeliai yra sukurti, naudojant atliktus empirinius tyrimus,
taciau sulaukeé kritikos dél paciy modeliy netvarumo. Néra sukurta priimtiny
ir aprobuoty modeliy, jgalinan¢iy komleksiSkai ir holistiSkai jvertinti
energijos technologiniy visuotinj priimtinumg. Dél to viena i§ didZiausiy
moksliniy problemy islieka sukurti modelj, kurio pagrindu biity galima atlikti
pilng energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo jvertinima.

Apie energetikos technologijy priimtinumo modeliais paremtus tyrimus
raSo autoriai Slovic (1987), Davis (1989), Mathieson (1991), Taylor ir Todd
(1995), Davis ir Venkatesh (1996), Venkatesh ir Davis (2000), Siegrist ir
Cvetkovich (2000), Golay (2001), Bronfman ir Cifuentes (2003), Poortinga
and Pidgeon (2003), Bronfman et al. (2008), Huijts ir Midden (2007),
Bronfman ir Lopez-Vazquez (2009), Bronfman et al. (2012). Atlikty tyrimy
metu iSaiSkinta svarbiausios tyrimo konstrukcijos dedamosios — natirali
tyrimo vieta, parengto klausimyno tikslumas, sgsajy tarp klausimy
pagrjstumas. Po atlikty tyrimy, per suvokiamg nauda, paprastumg ir Kitus
iSnagrinéty technologijy priimtinumo metody kintamuosius, paaiSkinama,
koks yra technologijy priimtinumo lygis.

Apie kontingento vertinimo metodg raso autoriai Gordon ir Knetsch
(1979), Bishop et al. (1983), Bergstrom ir kt. (1985), Gerking et al. (1988),
Mitchell ir Carson (1989), Ehrenberg ir Mills (1990), Langford et al. (1996),
Hansen (1997), Wen (1998), Bianchi et al. (1998), Carson et al. (2001), Olsen
ir Smith (2001), Vatn (2004), Proti¢re ir kt. (2004), Carson ir Hanemann
(2005), Knetsch (2005), Spash (2006). Kontingento vertinimo metodas - tai
tiesioginio vertinimo metodas, siekiant nustatyti nejvertinty iStekliy verte.
Kontingento vertinimo metodas tiesiogiai jvertina Zmoniy pasiruo$ima mokéti
uz ne rinkos prekes ar paslaugas. Autoriai teigia, kad kontingento vertinimo
metodas yra pagrijstas ir plaiai taikomas vertinant aplinkosauging nauda,
nekilnojamajj turta, sveikatos priezitiros paslaugas, kultiiros vertybes ir kitas
vieSasias gérybes bei paslaugas.

Apie kontingento vertinimo metu atliktus ekonominius tyrimus raso
autoriai Scarpa ir Willis (2010), Gracia et al. (2012), Kosenius ir Ollikainen
(2013), Heinzle et al. (2010), Mozumder et al. (2011), Kim et al. (2005). Jie
akcentuoja, kad gyventojai teigiamai zidiri j tecnologijas, kurios naudoja
atsinaujinancius energijos Saltinius. Vienas i§ biidy nustatyti atsinaujinanciy
energetikos technologijy priimtinumg yra galimybé jvertinti tai, kiek
nepriimtinos yra neatsinajinancios energetikos technologijos. Apie norg
mokéti uz energetikos technologijas, tiek atsinaujinancias, tiek
neatsinaujinancias, raSo autoriai Lee ir Heo (2016), Oerlemans et al. (2016),
Sundt ir Rehdanz (2015), Yang et al. (2017), Jones et al. (2017), Ntanos et al.

12



(2018), Lee et al. (2017) ir Cheng et al. (2017). Visy autoriy atliktuose
tyrimuose yra pritariama, kad gyventojai yra link¢ mokéti uz energija,
gaminama i§ atsinaujinancios energijos $altiniy. Tai, kiek gyventojai yra linke
mokéti uz energetikos technologijas, lemia valstybés ir gyventojy ekonomikos
lygis ir demografiné charakteristika.

Disertacijos darbo problema. Naujy technologijy skeverbimasj j rinka
stabdo jy Zemas visuomeninis priimtinumas. Todél batina jvertinti
visuomeninio priimtinumo veiksnius ir klititis bei pasitlyti priemones
visuomeniniam priimtinumui didinti. Lietuvoje tokie tyrimai néra atlikti,
stokojama pagrjsty energetikos technologijy visuomeninio primintumo
vertinimo metodiky, paremty ekonominiais vertinimo metodais.

Disertacijos darbo objektas — visuomeninis energetikos technologijy
priimtinumo vertinimas.

Disertacijos darbo tikslas — parengti energetikos technologijy
visuomeninio priimtinumo vertinimo modelj ir jj pritaikius nustatyti
energetikos technologijy priimtinumo lygj Lietuvoje.

UZdaviniai:

1. ISanalizuoti diegiamy ir planuojamy diegti energetikos technologijy
visuomeninio priimtinumo teorines prielaidas bei vertinimo badus,
susisteminti ir pagristi vertinimo kriterijus.

2. Remiantis energetikos technologijy vertinimy Kriterijais, parengti
energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo Vvertinimo koncepcinj
model;.

3. Atlikti atskleistyjy ir nurodytyjy pirmenybiy energetikos technologijy
visuomeninio priimtinumo vertinimo metody principy analize¢ bei parengti
energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo vertinimo metodika bei
jos realizavimo instrumentarijy bei nustatyti vertinimo metodo patikimumag ir
taikymo ribas.

4. Pritaikyti parengta energetikos technologijy  visuomeninio
priimtinumo vertinimo metodika ir atlikti empirinj tyrimg Lietuvoje.

5. Remiantis atliktu energijos technologijy visuomeninio priimtinumo
vertinimo Lietuvoje tyrimu pateikti rekomendacijas dél naujy energijos
technologijy visuomeninio priimtinumo didinimo.
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Darbo struktiira.

Disertacijos darbo strukttira lemia suformuotas tikslas ir jam pasiekti
numatyti uzdaviniai, kuriy sprendimo eiga atsispindi trijose darbo dalyse:

Pirmojoje darbo dalyje susistemintas ir apibendrintas energetikos
technologijy priimtinumo visuomen¢je konceptualizavimas, atlikta jo analizé.
[Sanalizuotos diegiamos ir planuojamos diegti energetikos technologijos,
apraSyti jy vertinimo budai, susisteminti vertinimo kriterijai. ISnagrinéti bei
aprasyti atskiri energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo vertinimo
modeliai, pagal kurivos sukurtas koncepcinis technologijy priimtinumo
taikymo modelis, skirtas naudoti Lietuvoje, o su atitinkamomis korekcijomis,
galimas pritaikyti globaliai.

Antrojoje darbo dalyje, remiantis teorinémis nuostatomis, iSanalizuota
energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo vertinimo metodologija,
atskleistyjy ir nurodytyjy (kontingento) pirmenybiy priimtinumo vertinimo
metody principai. Paaiskinama koncepcinio energetikos technologijy
visuomeninio priimtinumo vertinimo modelio integracija su energetikos
technologijy visuomeninio priimtinumo vertinimo metodologija.

Treciojoje darbo dalyje, remiantis koncepciniu energetikos technologijy
visuomeninio priimtinumo modeliu, suformuotas tyrimo tikslas, iSkeltos
tyrimo hipotezés, sukonstruotas empirinis energetikos technologijy
priimtinumo vertinimas Lietuvoje.

Isvadose pateikiami apibendrinti disertacinio darbo rezultatai.

Loginé darbo struktiira pateikta schemoje (zr. 1 pav.).
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Tyrimo metodai.

Mokslinés  literatiros — analizé, sintezé, palyginimas, dedukcija,
apibendrinimas, abstrahavimasis pritaikyti, analizuojant teorines energetikos
technologijy priimtinumo vertinimo prielaidas bei atlickant energetikos
technologijy  visuomeninio priimtinumo konceptualizavimo analizg,
formuojant koncepcinj energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo
vertinimo modelj.

Statistinés duomeny analizés metodai buvo pritaikyti, apdorojant anketinés
apklausos, atliktos eksperimentiniu biidu, rezultatus, ir statistinius duomenis
vertinant energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo lygj.
Eksperimento analizé apima dokumentavima, transkripcija, kodavima ir
kategorizavimg. Taikoma ,,MS Excel“ programa, SPSS (angl. Statistical
Package for the Social Sciences) - statistinés informacijos apdorojimo
programy paketas.

Matematinis modeliavimas ir ekonominé analizé buvo pritaikyti,
analizuojant energetikos technologijy priimtinumo priezastis ir kintamuosius,
kurie lemia individo energetikos technologijy priimtinumo lygj.

Disertacijos mokslinj naujumg nusako $ie gauti rezultatai:

1. Susistemintos ir apibendrintos energijos technologiniy visuomeninio
priimtinumo teorinés prielaidos bei pagristi jy vertinimo biidai bei nustatyti
vertinimo Kriterijai.

2. Remiantis nustatytais energetikos technologijy vertinimy kriterijais,
parengtas originalus holistiniais principais paremtas energetikos technologijy
visuomeninio priimtinumo vertinimo teorinis modelis.

3. Atlikta detali atskleistyjy ir nurodytyjy pirmenybiy energetikos
technologijy visuomeninio priimtinumo vertinimo metody analizé bei
parengta unikali energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo
vertinimo metodika bei jos realizavimo kompiuterinis modelis. Kompiuterinis
modelis yra sudaromas naudojant MS Excel programavimo kalba suvedant
kompiuteriniam modeliui reikalingas vertes.

4. Pirmg kartg atliekamas empirinis energetikos technologijy
priimtinumo vertinimas Lietuvoje, nustatyti pagrindiniai energetikos
technologijy visuomeninio priimtinumo veiksniai bei barjerai, leidziantys
parengti rekomendacijas dél naujy energetikos technologijy visuomeninio
priimtinumo didinimo ir jy skatinimo priemoniy tobulinimo bei plétros.
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Galimos praktinio taikymo sritys.

Sukurta metodika gali buiti taikoma energetikos bei kity technologijy
visuomeniniam vertinimui ateityje, nes atliktas tyrimas yra momentinis, o
technologijy visuomeninio priimtinumo vertinimui svarbus dinamikos
veiksnys bei nuolatinis technologijy visuomeninio priimtinumo monitoringas,
leidZiantis taip pat nustatyti technologijy visuomenino priimtinumo skatinimo
politikos rezultatyvuma bei jg tobulinti.

Tyrimo apribojimai.

Tyrimo laikotarpis yra ribotas ir apima nuo 2019-02-27 iki 2019-06-01.
Dél fiziniy, finansiniy ir laiko istekliy stokos, tiriant gyventojy energetikos
technologijy visuomeninj priimtinuma, rastu buvo apklausiami tik deSimties
Lietuvos savivaldybiy gyventojai, tuo tarpu internetinés apklausos biidu —
visos Lietuvos gyventojai, bet tokiu biidu buvo gaunamas nedidelis
respondenty skaicius i§ maziau gyventojy turinéiy savivaldybiy.

Pateikinéjant klausimus, buvo pateikta per mazai informacijos, dél ko
raStinés apklausos metu, gyventojams kilo daug klausimy, o j visus juos
atsakyti uzémé papildomai daugiau laiko nei buvo planuota tam skirti. Pagal
kontingento vertinimo metodika ir klausimyno sudarymo ypatumus,
privaloma respondentams paaiskinti teikiamus klausimus, kad jie galéty pilnai
ir tiksliai atsakyti j uzduodamus klausimus.
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1. ENERGETIKOS TECHNOLOGIU VISUOMENINIO
PRIIMTINUMO VERTINIMO TEORINIS PAGRINDIMAS

Pirmojoje disertacijos dalyje nustatomi tiksliis moksliniai nagriné¢jamos
temos apibrézimai ir sgvokos, iSrySkinant visame pasaulyje vyraujancia
energetikos technologijy ir jy priimtinumo nuostatg. Analizuojami jau esami
atlikti tyrimai energetikos ir technologiniame sektoriuose jskaitant ir
atsizvelgiant j visas darnaus vystymosi dimensijas — socialing, ekonoming ir
aplinkosauging.

Sioje dalyje struktiirizuojama surinkta informacija ir atitinkamai
parengiamas pirminis koncepcinis energetikos technologijy visuomeninio
priimtinumo modelis, apimantis ir atspindintis esama situacija energetikos
sektoriuje ir paaiskinantis, kokiomis priemonémis galima jvertinti energetikos
technologijy visuomeninj priimtinuma.

1.1 Energetikos technologijy priimtinumo visuomenéje
konceptualizavimo analiz¢

Siame poskyryje yra pateikiami paprasti ir specifiniai, moksliniam darbui
skirti terminai ir apibrézimai, pateikiama pagrindiné informacija apie
energeting ir technologing erdves, socialinj priimtinuma. Apibendrinamos
koncepcijos, kuriy pagalba sudaromas bendras apzvalgos vaizdas.

Visy pirma apibréziamas kertinis Zodis ir sgvoka, kas tai yra energetika.
Skirtingi mokslininkai ir informaciniai leidiniai i$skiria jvairius energetikos
apibrézimus. Sie apibrézimai parodo, kad priklausomai nuo analizuojamos
medziagos, jie gali kisti ir prisitaikyti tam tikrame segmente.

Pries 30 mety energetikos politika buvo viena i§ paprasCiausiy ir
lengviausiy politikos sri¢iy, kurias sekmingai vykdé vyriausybés. Zvelgiant i3
ekonominés pusés Siuo metu dél daugelio priezas¢iy energetika ir energetikos
politika tampa vis labiau kompleksiska (Estache, 2014) ir susidaro i§ daugiau
segmenty nei iki Siol.

Energetika (gr. energetikos - veiklus) - tikio sritis, sudaranti jo vystymo
pagrinda apima energijos iSteklius, jvairiy energijos riSiy gamyba,
transformacija, perdavimg ir vartojimg. (Lietuviy kalbos Zodynas, 2017).
Supaprastintai energetika — tikio sritis, apimanti energijos Saltinius, gamyba,
perdavima ir vartojimg (Kalbos Zodynas, 2017).

Energetika issamiau gali buti apibrézta kaip tkio sritis, kuri apima visy
energijos iStekliy gavyba, jvairiy energijos ru$iy gamyba, perdavima,
paskirstyma, tiekima ir vartojima. Si veikla yra jvardijama kaip ekonominé
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veikla ir viena i§ reikSmingiausiy tkio Saky, kuri garantuoja visy kity tikio
sektoriy ir zmoniy gyvenamosios aplinkos veiklg (Skaitmeninés mokymo
priemonés, 2013).

Pagal tarptauting energetikos agentiira, energetika arba energetikos
politika yra protingas energijos iStekliy naudojimas, jvairiy operacijy,
susijusiy su energijos plétra, atsinaujinanéiais energijos istekliais,
inovatyviomis technologijomis, vykdymas (IEA, 2015). Tarptautiné
energetikos agentiira skiria daug démesio valstybéms, kurios vykdo s¢kmingg
savo Salies energetikos politikg.

Energetikos sektorius yra jvardijamas kaip zmoniy ateities vystymosi
"planas", kuris atne$ nauda ir padés klestéti zmonéms ir planetai. Sis sektorius
padeda sustiprinti universalig zmoniy taikg ir laisve, mazinant skurdg visomis
jo formomis ir dimensijomis, einant koja kojon su darnaus vystymosi tikslais
pasauliniame kontekste (Energypedia, 2016).

Pagal Lietuvos laisvosios rinkos instituta, energetika skirstoma j Siuos
sektorius: nafta, gamtinés dujos, elektros rinka bei centrinis $ildymas ir
jvardijami kaip pagrindinio vartojimo galutiniai rezultatai. Taip pat i§skiriama
branduoliné energetika ir atsinaujinanti elektros energetika bei jy
infrastruktara (Lietuvos laisvosios rinkos institutas, 2005).

Energetikos politika sudaro vyriausybés (vietiniai) ir tarptautiniy jégy
pasidalijimas. Tai parodo, kad tiek vidaus, tiek iSorés jmonés turi didziule
jtaka sprendziant kokia politika bus diegiama valstybéje. Taip yra dél to, kad
dabartiniame amziuje, vyraujant laisvai rinkos ekonomikai, naujos
technologijos lemia stambius pinigy srautus ir yra pasidalijamos jvairiy jtakos
sfery (Morse, Jaffe, 2011).

Pagal tarptauting energetikos agentiira, energetika susideda i$ tarpusavio
ry$io tarp naudotojy, rinkos, technologijy, suinteresuotyjy $aliy, reguliavimo
ir informacijos (IEA, 2011). Taip pat yra jvardijamos svarbiausios energetikos
temos: energetikos saugumas, aplinkosauga ir ekonominis augimas (IEA,
2014).

Energetikos sektoriaus plétrai ir vystymosi kliti¢iy Salinimui pastaruoju
metu skiriama vis daugiau démesio, nes labai svarbu kokio tipo politika turi
buti vykdoma, kad Sios klititys sunykty. Apie tai raso F. Beck, E. Martinot
(2004) ir M. Dupuy, W. Xuan (2016), kurie iSskiria Siuos pagrindines
energetikos sektoriaus vystymosi kliditis:

e  didel¢ kaina ir reikalaujamos pradinés investicijos,

e  Zemas atsiperkamumo lygis,

e aplinkosauginiai veiksniai kelia stiprius trukdzius dideliems
projektams,
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e  cnergetikos sektoriaus neapibréztumas,

e nevaldomi rinkos ir politiniai pokyciai.

Norint jveikti Sias klititis autoriai F. Beck, E. Martinot (2004) ir M. Dupuy,
W. Xuan (2016) pateikia ir sitlo vystyti tokias energetikos politikos
priemones:

e  kainy reguliavimo ir priverstinio sunaudoti kiekio politika,

e  viesSojo reguliavimo aktai,

e  standartiniy pasitlymo kontrakty politika,

e  konkurencingo vystymosi politika,

e  atsinaujinancios energijos standartai,

e  subsidijavimas,

e  atleidimas nuo mokes¢iy,

e Siltnamio efekta sukelian¢iy dujy mazinimo politika, ir kt.

Lietuvos Respublikos Seimas yra nutares dél Lietuvos Respublikos
vyriausybés programos 2016 m., kurioje yra numatyta ,,Zmonéms tarnaujanti
aplinkai draugiska iSmanioji energetika® (Lietuvos Respublikos seimas,
2016). Jvardijami tokie jau jgyvendinti projektai: suskystinty dujy terminalas,
elektros jungtis su Svedija ir Lenkija. Pagrindiniai dokumento aspektai,
lieciantys ateities planus:

e  cnergetinés sistemos modernizavimas,

e  vartotojy likesCiy tenkinimas, suteikiant daugiau sprendimo galiy
vartotojams, kurie tapty aktyviu sisteminés energetinés pertvarkos dalyviu,

e  energetinio saugumo ir konkurencingumo pagrindai,

e darnus vystymasis, paremtas taupiu energijos iStekliy vartojimu bei
vietiniy ir atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy panaudojimas (Lietuvos
Respublikos seimas, 2016).

Galima daryti bendra iSvada, kad energetika tai yra energijos valdymo
politika, vyraujanti vyriausybéje kaip ekonominé veikla, apimanti visus
energetikos sektorius, kurie yra iSskirtinai susije su energijos iStekliais,
gamyba, paskirstymu, energijos sistemomis ir jy eksploatavimu. Sie sektoriai
yra bendrai jvardijami kaip:

o elektros energetika,

e hidroenergetika,

e  branduoliné arba atominé energetika,

e Silumos energetika,

e atsinaujinanti energetika,

e vandenilio energetika.
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Taip pat | Sig sgvoka jeina visos jmonés ir jrenginiai, kurie yra skirti
jvairiems procesams Susijusiems su Siais energetikos segmentais. [skaitomi
iStekliai, jy gavimas, energijos gamyba, jos perdavimas ir skirstymas,
vartotojy energijos suvartojimas, reguliavimas, energijos pirkimas ir
pardavimas, energijos procesy valdymas.

Be energetikos, kaip ekonominés veiklos, verta nustatyti kokios yra
energetikos technologijos, kurios yra priskiriamos energetikos segmentams ir
identifikuojamos kaip esminés ir svarbiausios. Akcentuojama ir atsizvelgiama
ne tik | esamas technologijas, bet ir | tas, kurios §iuo metu yra kuriamos ir
plétojamos. 2020 m. yra iSkeliami kaip nuliniai analizés metai t.y. jei vienos
i§ technologijy Siuo metu néra, o ji atsiras véliau, tai ji bus skaitoma kaip
technologija nuo 2020 m.

Bendrai energetikos technologijos yra apibréziamos kaip bet kokio tipo
technologijos, kurios turi sgveikg su viena ar keliomis i$§ energetikos sektoriuje
esanCiy segmenty. Tai gali biiti tiek atsinaujinancios, tiek neatsinaujinan¢ios
energetikos technologijos (McFarland et al., 2004).

Naujos energetikos technologijos — tai tokios technologijos, kurios apima
Ivairias atsinaujinancios energijos formas, inovacijos, kurios padaro misy
energijos sistema efektyvesne, produktai ir paslaugos, kurie padidina
vartotojy turimg energijos vartojimo kontrole (Victoria, 2016).

Esamos energetikos technologijos yra jau gerai zinomos ir panaudojamos
kasdieniniame gyvenime. Tuo tarpu atsinaujinantys energijos Saltiniai — tali
gamtiniai iStekliai, kuriy atsiradima ir tai, kiek jie atsinaujina, saglygoja gamtos
procesai (LEI, 2008).

Tokie jau sukurti ir nuolatos tobulinami, naudojami esami atsinaujinantys
energijos $altiniai (Ferry, Monoian, 2012) yra:

1. Bioenergija — biomasé (angl. biomass).

2. Tiesioginé saulés energija — saulés baterijos (angl. solar thermal
collectors).

3. Geoterminé energija — geoterminés jégos gamyba (angl. geothermal
power generation).

4. Hidroenergija — hidroelektrinés (angl. hydroelectricity).

5. Véjo energija — véjo jégainés (angl. horizontal axis wind turbine
onshore/offshore).

Tai yra esami ir tuo paciu nuolatos techniskai atnaujinami ir tobulinami
atsinaujinantys energijos Saltiniai, kuriy technologijy déka yra gaunama
atsinaujinanti energija. Si energija yra naudojama tam, kad baty galima
iSvengti priklausomybés nuo iskastinio kuro, S$velninti klimato kaitos
padarinius ir kt. (IPCC, 2012).
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Be jprasty atsinaujinanciy energijos Saltiniy yra kuriamos naujos
inovatyvios atsinaujinanéiy energijos altiniy technologijos. Siy inovacijy
tikslas yra sukurti pazangius ir visuomengje pritaikomus jrenginius ir/ar
aplikacijas, kurios biity naudingos vartotojui. Sios technologijos yra
skirstomos j 5 grupes: saulés, véjo, vandens, bio ir kitos. Toliau pateikiama po
penkis pavyzdzius i§ kiekvienos grupés naujy atsinaujinanéiy elektros
technologijy.

Inovatyvios saulés energijos technologijos yra:

1. Siraus vandens saulés Silumos tvenkiniai (angl. thermal solar pond
(saltwater)). Saulés tvenkiniai yra Silumos saulés kolektoriai, kurie turi savo
atskirg energijos talpinimo sistema. Jie sukaupia energija i$ tiesioginiy ir
difuziniy saulés spinduliy (Qiblawey, Banat, 2007).

2. Daugiamazgiai saulés elementai arba ,tandemo* celés (angl.
multijunction solar cell or tandem cells). Sie saulés elementai yra sudaryti i3
dviejy skirtingy elementy junginio, kas leidzia daug efektyvesnj energijos
konvertavimg nesudarant energijos nuostoliy (Kim et al., 2007).

3. Foto elektrocheminiai saulés elementai (angl. photoelectrochemical
cell — PEC). Tiesiogiai perduoda saulés energija j energija, naudojant
elektrolitais padengta medziaga. Elektros tinklas yra sukuriamas kai
konduktoriaus anodas kontaktuoja su metalo katodu ir jie abu yra kontakte su
elektrolitu (Fernando et al., 2000).

4. Dazams jautrls saulés elementai (angl. dye-sensitized solar cells —
DSSC). Tai pigi ir paprasta saulés elementy alternatyva. Pasizymi
permatomumu, lankstumu ir yra ilgai iSliekanti (Zhu et al., 2006).

5. Plonos plévelés organinés foto elektros elementai arba polimeriniai
saulés elementai (angl. thin film organic photovoltaic cell - OPVC or polymer
solar cell). Sios technologijos organiné ir plastikiné sudétis gali baiti lengvai
pagaminama ir pritaikoma j skirtingas formas (Yoo et al., 2004).

Inovatyvios saulés energijos technologijos pasiZymi naujy elementy
kiirimu, kur yra naudojamos mikro technologijos, leidzian¢ios i§gauti energija
1§ tiesioginiy arba netiesioginiy saulés spinduliy ir turi galimybe kaupti tokia
energija savyje, kurig véliau biity galima perduoti ir paskirstyti | energijos
tinkla.

Inovatyvios véjo energijos technologijos yra:

1. Vertikalios aSies véjo turbinos (angl. vertical axis wind turbine —
VAWT). Si technologija néra nauja, pirma kartg ja pradéta naudoti 200 m. pr.
Kr. (Ferry, Monoian, 2012). Jos gali bti ,,Darrieus arba ,,Savonius* tipo ir
jos pasizymi tuo, kad joms uZtenka silpno véjo (4 m/s), kad pradéty veikti
(Ragheb, 2013).
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2. Koncentruotos véjo pagreifio jégainés arba difuzoriumi papildyta
véjo jégainé, arba kanaliné turbina (angl. concentrated wind acceleration
turbine — CWAT or diffuser augmented wind turbine — DAWT, or ducted
turbine). Tai efektyvios véjo jégainés, kurios surenka apie 1.5 - 2 Kkartus
daugiau energijos nei jprastos véjo jégainés (Bukala et al., 2015).

3. Peilio galo energijos sistema (angl. blade tip power system). Si
technologija leidzia pradéti rinkti energija prie labai silpno véjo, kuris siekia
vos 2 m/s, kai tuo tarpu tradiciniy véjo sistemy veiklai reikalingas vidutinis
véjo greitis yra 6 — 8 m/s. (Brighthub, 2010).

4. Didelio auks¢io véjo jégainés ir oro véjo turbinos (angl. high altitude
wind power - HAWP and airborne wind turbine — AWT). Aukstai iSkelta véjo
jégainé yra daug efektyvesné, nes néra priklausoma nuo véjo greicio
svyravimy arti Zemés ir gali pagaminti didelius kiekius energijos (Ahrens,
Diehl, Schmehl, 2013).

5. Vé¢jo dirzas (angl. windbelt). Si technologija yra varoma statiniu dujy
judéjimu, kuris yra sukuriamas besikartojant natiiraliai judancio objekto, per
kurj aerodinamiskai juda energija (Balaguru, 2013).

Inovatyvios véjo technologijos pasizymi naujy véjo turbiny kiirimu —
architektiira, kuri tobulina esama véjo jégainiy struktiira. Panaudojant i$
iSbandant naujo architektiirinio tipo ir naujy galimybiy véjo turbinas yra
ieSkoma optimaliausio varianto, leisian¢io gauti energija i§ véjo jégos.

Inovatyvios hidro energijos technologijos yra:

1. Mikro ir piko hidroelektrinés (angl. micro and pico hydroelectricity).
Tai labai smulkaus dydzio, nattralia vandens krypti keiciantys mikro
vamzdeliai, kurie suka maza turbinos generatoriy, kuris gamina energija, o
vanduo véliau yra grazinamas atgal j savo $altinj (Razak et al., 2009).

2. Sukurinés galios hidrokinetinés hidroelectrinés (angl. hydroelectrical
hydrokinetic vortex power). Kai vienas objektas yra padedamas skyscio
tekéjimo kelyje yra sukuriamas silpnas sakurys arba turbulencija tame
skystyje. Pritaikius tam tikrus pelekus tekanciame skystyje galima iSgauti
energija i tokiy mazy greiciy, kaip 1,03 m/s (Tytell, 2006).

3. Vandenyny jury sroviy hidrokinetiné energijos jégainé (angl. ocean
marine current hydrokinetic). Galimybé iSgauti energija i§ stipriy
povandeniniy sroviy. Tai yra netiesioginis saulés energijos Saltinis, nes
vandenyny srovés susidaro dél saulés Silumos skleidziamos energijos (Myers,
Bahaj, 2007).

4. Osmosinés galios arba druskingumo gradiento jégos jégainé (angl.
osmotic power or salinity gradient power). Vietose, kur $varus vanduo
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susimaiSo su stiriu vandeniu, yra sukuriama jtampa stiraus vandens puséje, kas
leidzia paleisti §j vanden;j per turbing ir iSgauti energija (She et al., 2012).

5. Vandenyno $iluminés energijos kaita (angl. ocean thermal energy
conversion — OTEC). Vanduo, kuris yra vandenyny dugne yra daug vésesnis
negu pavirSiuje. Tai panaudojus galima sukurti Silumos variklj su silpno slégio
sistema, kuri leisty $ilumos mainy pagalba iSgauti energija (Vega, 2010).

Inovatyvios vandens technologijos koncentruojasi j naujo tipo
hidroelektrines, kurios geba gauti energija iS naujy, hidrokinetiniy,
atsinaujinanciy energijos Saltiniy — jiiry srovés, bangy miisa, kosmosiné galia
ir §iluminés energijos kaita.

Inovatyvios bio energijos technologijos yra:

1. Sintezés dujos, biomasés biokuras (angl. synthesis gas — SYNGAS,
biomass biofuel). Specialiai i$skirtos dujos gali buti panaudotos naujuose
hibridiniuose elektros ir dujy automobilivose, kurie buty varomi $iy dujy
pagalba (Pino et al., 2003).

2. Kuras, kiles i§ pirolizés, biomasés biokuras (angl. pyrolysis derived
fuels, biomass biofuel). Pirolizés metu, deginant organines medziagas, i$
i§skleidziamos §ilumos galima iSgauti energija, kuri véliau biity paversta |
panaudojama energija (Yaman, 2004).

3. Biomasés mikroby kuro elementai (angl. biomass microbial fuel cells
— MFC). Oksiduojant gliukoze galima tiesioginiu biidu gauti energija
panaudojant specialius mikroby kuro elementus (Chaudhuri, Lovley, 2003).

Inovatyvios bio energijos technologijos telkiasi j biomasés biokuro kiirimag
i§ alternatyviy, atsinaujinanciy energijos $altiniy — dyzelino, dujy sintezés ir
kt. Sie bio $altiniai gali bati panaudoti iSgaunant energija vietoje to, kad biity
nepanaudojami i§ viso.

Kitos inovatyvios energetikos technologijos yra:

1. Kinetinés energijos derlius (angl. Kinetic energy harvesting).
Galimybé panaudoti mechaninj jégos jtempj ir paversti ji energija. Si
technologija gali buti panaudota jdiegiant specialius prietaisus j batus arba
kelkra$¢iuose, kur buty galima iSgauti energija i§ zmoniy srauty (Zhu, Beeby,
2011).

2. Mikro natiiralios energijos derlius (angl. microharvesting). Tai mazy
natiiralios energijos kiekiy pavertimas j energija. Nattrali energija gali kilti i$
jvairiy formy — saulés, véjo, mechaniniy vibracijy, Siluminés energijos ir kt.
Si energija gali biiti i3gauta ir patalpinta arba panaudota mazuose, bevieliuose,
autonominiuose jrenginiuose t.y. elektronikos jrenginiuose, bevieliuose
tinkluose ar biomedicininiuose jrenginiuose (Raju, Grazier, 2008).

24



3.  Mechaninés energijos talpyklos (angl. mechanical energy storage).
Mechaninés energijos talpyklos leidzia sukaupti energija i§ mechaninés
energijos. Energija yra perduodama j mechaninj jrenginj, kuris nuo gautos
energijos pradeda veikti. Esant energijos poreikiui, §is jrenginys yra
mechaniskai stabdomas ir yra atgal susigrazinama pries tai panaudota energija
(Chen et al., 2009).

4. Siluminés energijos talpyklos (angl. thermal energy storage).
Placiausiai naudojamos Siluminés energijos talpyklos yra skirtos saulés
energijos kaupimui. Pagrindiné tokia talpykly funkcija yra sukaupti kuo
daugiau energijos dienos metu, kuri biitu véliau panaudojama kuo ilgesnj laika
nakties metu ir tokiu biidu iSnaudojamos visos saulés kolektoriy galimybés
(Kuravi et al., 2013).

5. Atnaujintas energijos tinklas, padedantis talpinti energija (angl.
energy storage, updated or smart grid). Si technologija leidZia i§naudoti tiek
energijos tiekéjo - naudotojo, tiek vartotojo galimybe talpinti energija ir
panaudoti ja tinkamu metu, naudojant atsinaujinancius energijos Saltinius
(Wade et al., 2010).

Kitos inovatyvios energetikos technologijos apibendrina galimg energijos
generavimg i§ nataraliy istekliy, kur energija yra nepanaudojama. Didelis
démesys yra skiriamas energijos sutaupymui — talpykloms, kuriose biity
galima kaupti energija. Tai galima padaryti tick naudojant baterijas, tiek
mechanines saugyklas ar silumines energijos talpyklas.

Biitina atskirti du skirtingus terminus — energetikos technologijy
naudotojas ir vartotojas. Energetikos technologijomis, kaip ir bet kokiu Kitu
jrankiu, galima naudotis, todél tokie asmenys yra jvardijami kaip naudotojai.
Tai gali buti tiek fiziniai, tiek juridiniai asmenys. Kaip pavyzdys — zmogus,
gaminantis saulés energija ant nuosavo namo stogo yra energetikos
technologijy naudotojas, o jei jis savo pagaminamg energija naudoja savo
reikméms, jis taip pat yra ir vartotojas. Energetikos technologijy vartotojai yra
paslaugas ir (ar) prekes vartojantys asmenys, o teikiamos paslaugos ir (ar)
prekés yra sukuriamos ir gaunamos naudojant energetikos technologijas —
elektra, vésa, Siluma ir kt. DaZnai pasitaiko, kad naudotojas gali biiti ir
vartotojas, todél apsibréziama vienu terminu, paaiskinant, kokias funkcijas jis
atlieka.

Pagal tai, kokios yra technologijos, koks yra jy suderinamumas su zmogaus
aplinka, jy atneSama nauda ir keliami pavojai, butina iSnagrinéti atskiras
naudotojy charakteristikas. Naudotojy charakteristika atskleidzia tai, kuo
vieni naudotojai skiriasi nuo kity — pagal poreikius, nauda, kaina,
technologinius ypatumus ir kitas charakteristikas. Tuo paciu Siems
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naudotojams vélesnéje darbo stadijoje yra taikomas priimtinumo vertinimo
principas.

Galima atskirti keleta naujy energetikos technologijy Vvartotojo
charakteristiky (Accenture, 2015):

1. Perspektyvus (angl. energy perspective) — adresuota j naudotojy
minéiy spektrg, nuo raStingumo ir Ziniy apie energija iki agnosticizmo
(agnosticizmas (gr. agnostos — nepazintas, nepazinus) — filosofijos kryptis,
kuri teigia, kad negalimas objektyvus tikrovés pazinimas patirties déka
(Vartiklis, 2012)).

2. Visaapimantis (angl. omnipresent) — remiantis idealiai pastovy
virtualy bendravimg visur ir visada.

3. Specifinis, individualus (angl. individualized) — asmeniné patirtis,
norint iSsiaiskinti unikalias reikmes ir parinktis.

4. Socialiai centruotas (angl. social centric) — kuriamas socialinis
centras, kuriame galima dalintis idéjomis, pokalbiais ir bendradarbiauti
vienam vartotojui su Kitu.

5. Aukstos kokybés vartotojas (angl. prosumer) — perkantis ir
parduodantis energija per daugybe skirtingy verslo partneriy.

6. Techninis (angl. tech savvy) — teikiantis ,nustatyti ir pamir$ti“
technologijas, kurios suteikia finansing naudg, patogumg ir individualig
kontrolg.

7. Jungtinis (angl. interconnected) — plétojantis sugrupuotus
sprendimus, kurie sujungia energijos vartojima ir kitus produktus ir paslaugas
namy tkiuose, verslo objektuose ir automobiliuose.

8. ISankstinis (angl. pay it forward) — sitilantis jvairy i§ anksto apmokeéty
energijos technologijy sprendimy paketg, kuris priklauso nuo jvairiy
gyvenimo biido poreikiy.

9. [vairiapusiskas (angl. energy diverse) — priimantis jvairy asortimentg
netradiciniy energetikos technologijy naudojimo pasirinkimy, jskaitant
paskirstyta gamyba, grynojo energijos kiekio matavima ir mikro tinklus.

Vienas i§ pagrindiniy energetikos technologijy naudotojy yra aukstos
kokybés vartotojas. Pagal Rathnayaka et al. (2011), aukstos kokybés
vartotojas naudojasi ir generuoja energija, saugo energija biisimam vartotojui
ir dalijasi energijos pertekliumi. Aukstos kokybés vartotojas uzsiima energijos
taupymu, apsikeitimu su galimais energijos pirkéjais, pavyzdziui,
nacionaliniu tinklu, privaciais energijos mazmenininkais ir Kitais vartotojais.

Paprastai auks$tos kokybés energetikos technologijy naudotojas sukuria
ekologiska energija savo buitingje aplinkoje, naudodamas tokius energijos
Saltinius kaip saulé ir véjas. Siy Saltiniy energijos kiekis skiriasi jy pajégumais,
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saulés elementy ar véjo turbiny skai¢iumi ir jy veiklos veiksniais, pavyzdZiui,
nuostoliais. Aukstos kokybés vartotojas gali saugoti dalj energijos
intelektinése saugyklose savo blisimam vartojimui, pavyzdziui, elektrinéms
transporto priemonéms ir generatoriams, nepateikiant viso energijos kiekio
energijos tinklui. Saugomos energijos kiekis priklauso nuo saugykly
pajégumy ir veikimo.

Taip pat, aukstos kokybés vartotojas sutikima dalintis energija kontroliuoja
pagal savo paties skirtingas nuostatas, interesus ir nuomoneg. Pavyzdziui, jei
aukstos kokybés vartotojas pageidauja saugoti daugiau energijos biisimam
naudojimui, o ne dalintis su tinklu, tai neigiamai paveiks energijos dalijimosi
pajégumus. Be to, jei aukstos kokybés vartotojas turi neigiamg nuomone dél
skatinamyjy energijos pasidalijimo schemy, yra didelé galimybé, kad aukstos
kokybés vartotojas sumazins energijos kiekj, kurj dalijasi su tinklu.

Visos i§ vartotojo charakteristiky apibtidina skirtingus vartotojy tipus,
kurie turi didesnj energetikos technologijy valdyma nei dabartiniai
energetikos technologijy vartotojai. Tai yra nauji energetikos technologijy
vartotojai, susiduriantys su naujai keliamais technologijy isSukiais, kur
adaptacija reiskia atneSancia nauda, patoguma ir poreikiy patenkinima.

Isaiskinus bendra energetikos sampratg galima teigti, kad energetika yra
energijos valdymo politika, tuo paéiu esanti ir ekonominé veikla, apimanti
visus energetikos sektorius, kurie yra iSskirtinai susije su energijos istekliais,
gamyba, paskirstymu, energijos sistemomis ir jy eksploatavimu.

I$nagrinéjus energetikos samprata, analizuojama, kokios yra ir gali bati
ateities technologijos. Bendrai energetikos technologijos yra apibréZiamos
kaip bet kokio tipo technologijos, kurios turi sgveikg su viena ar keliomis i$
energetikos sektoriuje esanciy segmenty. Ivardijamos specifinés energetikos
technologijos ir jy apibrézimai, bendra samprata ir veikimo principas.

Pateikiama energetikos technologijy vartotojy charakteristika, pagal kurig
yra skirstomi vartotojai, kurie naudojasi anks¢iau minétomis energetikos
technologijomis, jvardijami nauji energetikos technologijy vartotojai, kurie
susiduria su naujy energetikos technologijy keliamais i$Stkiais, adaptacija,
susipazinimu apie teikiamg nauda, patogumus, poreikiy patenkinimu.

1.2 Energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo vertinimo
budai, principai ir Kriterijai

Energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo vertinimas yra
glaustai susijes su darniu vystymusi. Visuomeninis priimtinumas gali biti
analizuojamas ir jvertinamas per visas darnaus vystymosi prizmes —
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ekonomineg, socialine ir aplinkosaugine. Tai, kokie kriterijai ir vertinimo
atitinkamai atsispindi ir nagrinéjant energetikos technologijas ir jy
priimtinumg visuomengje.

Poskyryje nagrin¢jamas ekonominés, socialinés ir aplinkosauginés
dimensijos vertinimas i§ darnaus vystymosi pusés, taip pat aptariami ir
paaiSkinami skirtingi energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo
aspektai bei esminiai principai ir Kkriterijai, pagal kuriuos atliekamas
vertinimas.

Viena i$ analizuojamy darnaus vystymosi dimensijy yra socialiné. Vienas
i§ budy jvertinti energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo socialinj
aspekta yra pasitelkiant darnaus vystymosi dimensijas ir tam naudojamus
vertinimo modelius (Sayer, Campbell, 2004). Autoriai Aizstrauta ir Ginters
pateikia integruotg priimtinumo ir darnumo vertinimo modelj — IASAM (angl.
integrated acceptance and sustainability assessment model) (Aizstrauta ir
Ginters, 2013).

Sitloma technologijy darnumo samprata, siekiant jvertinti veiksniy,
leidZian¢iy kurti, jdiegti ir tinkamai palaikyti (atsizvelgiant | visy
suinteresuotyjy Saliy poreikius) technologija, pritraukti ilgalaikius naudotojus
ir gauti teigiamg rezultatg pagal technologijos paskirtj ir pradinius kiiréjy
ketinimus (finansinius, socialinius ir t.t.). IASAM modelis yra skirtas ne tik
jau egzistuojanc¢ioms energetikos technologijoms ir sistemoms, bet ir jy
vertinimui vystymosi procese.

IASAM modelis susideda i§ 4 veiksniy grupiy, kurie daro poveikj
integruotai technologijai, jos priimtinumui ir darnumui:

e valdymas - sékmingas kiekvienos energetikos technologijos
valdymas;

e technologijos kokybé — kokios kokybés bus pristatoma energetikos
technologija;

e priimtinumas - naujos energetikos technologijos visuomeninis
priimtinumas naudotojams;

e domeny tobulinimas, plétra ir visuomeniniai procesai - visuomenés
plétra reikalauja daugiau skirtingy technologijy, kurios savo ruoZtu
besivystydamos pakeiia visuomene, jos energetikos technologijy
priimtinumo lygj ir taip pat daro poveikj naujy technologijy paklausai.

Kiekviena IASAM modelio dalis susideda i$ keliy kriterijy. Kiekvienas
kriterijus vertinamas specialiai parengtu kriterijaus aprasymu. IS viso
modelyje pateikiami 49 teiginiai, atsakovas vertina kiekvieng aprasyma ir §is
vertinimas derinamas su priémimo matavimu.
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Vertinimo etapai, skai¢iavimai ir priimtinumas yra aprasyti naudojant
UTAUT (angl. unified theory of acceptance and use of technology) modelj,
kuriame Kiti veiksniai yra jvertinami pagal ankséiau paskirstytus ir
apibendrintus kriterijus. UTAUT modelis leidZia savo naudotojams stebéti
IASAM indekso pasikeitimus kintant laikui (Bradley, 2007; Daneshvar,
Ramesh, 2010; Ginters et al., 2010).

2 pav. pateikiamas IASAM modelis, sukurtas naudojantis “STELLA”
(angl. Systems Thinking, Experimental Learning Laboratory with Animation
— Sistemy galvojimas, eksperimentinio mokymosi laboratorija su animacija)
programavimo kalba'.
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Saltinis: sudaryta autoriaus pagal (Aizstrauta ir Ginters, 2013)

2 pav. IASAM modelis

1 "STELLA" yra 1985 m. Bario Richmondo pristatyta sistemos dinamikos
modeliavimo vizuali programavimo kalba. Programoje vartotojai gali paleisti
modelius, sukurti grafinius sistemos vaizdus naudojant keturis pagrindinius
elementus. ,,STELLA* buvo naudojama akademinéje bendruomenéje kaip mokymo
priemoné taip pat jvairiose moksliniy tyrimy ir verslo taikomosiose programose.
Programa gavo teigiamy atsiliepimy, ypa¢ vertinama dél jos paprastumo ir mazos
kainos.
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Sis modelis leidzia apibrézti technologijy vystymasi kaip dalj lygiagregiai
kintan¢iy procesy. Sie procesai yra skirstomi pagal:

e socialinius-technologinius sistemos pranasumus (techning ir socialiné
pusé ir/arba aplinkosauginiai veiksniai);

e vystymasi specifiniame laiko tarpsnyje;

e  daugiakriterinj skirtingy asmeny grupiy, tokiy kaip kompanijos,
institucijos ir individualts vartotojai, jtraukima;

e vidiniy ir iSoriniy socialiniy-technologiniy veiksniy faktoriy, kurie
lemia individualius pokyc¢ius, pateikima.

Prie pateiktos simuliacijos taip pat yra galimybé pridéti daugiau procesy
arba pakeisti esamus parametrus (Barkane, Ginters, 2009).

Integruotas technologijy darnumo ir visuomeninio priimtinumo vertinimo
modelis yra sukurtas su sistemy dinamikos simuliacija ,,Stella* programingje
erdvéje (ISEE, 2013).

Tesiant nagrinéjimg pagal vertinimo bidus, naudojame autoriy
Wustenhagen et al. (2007) isskirtas tokias tris visuomeninio priimtinumo
koncepcijas:

e socialinis - politinis priimtinumas,

e  socialinis - visuomeninis priimtinumas,

e  rinkos priimtinumas.

Pirmoji koncepcija, socialinis - politinis priimtinumas, yra visuomeninis
priimtinumas placiausiame ir bendriausiame lygmenyje. Tiek politinés
priemonés, tiek technologijos yra vertinamos pagal visuomeninius veiksnius.
Keletas rodikliy parodo, kad visuomeninis priimtinumas naujoms
technologijoms yra aukS$tas daugelyje valstybiy. Tai yra atvaizduota
nuomoniy ir vyriausybés rinkéjy balsavimuose, kur didzioji dauguma zmoniy
pritaria idéjoms, susijusiomis su naujomis technologijomis, ypaé
atsinaujinanciais energijos Saltiniais, ir su $iomis technologijomis susijusia
vyriausybés politika. Taip yra net ir tose valstybése, kur rodoma labai mazai
démesio Sioms iniciatyvoms (Eurobarometer, 2003; GFPRC, 2003; Simon,
Wustenhagen, 2006).

Toks pozityvus pozifiris ] naujas technologijas leidzia manyti, kad
visuomeninis priimtinumas néra problema. Bet kokiu atveju, zvelgiant ne
globaliai, o j lokalias vietoves ir ne j bendrg, o j tam tikrg ir specifinj
technologinj segmentg, pastebime, kad problemy vis délto yra (Bell et al.,
2005). Didzioji dalis visy sékmingy scenarijy ir technologiniy projekty
priklauso nuo to, kiek tokiy projekty yra vykdoma t.y. kuo daugiau projekty —
tuo didesné sékmés tikimybé (Toke et al., 2008).
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Socialinis - visuomeninis priimtinumas yra antroji visuomeninio
priimtinumo koncepcija. Socialinis - visuomeninis priimtinumas nusako apie
naujas energetikos technologijas, ypa¢ apie atsinaujinanéios energijos
technologijas. DidZiausig jtakg socialiniam - visuomeniniam priimtinumui turi
vietiné valdzia, technologines galimybes diegti galinios jmonés ir
tarpininkai, o ypac toje vietovéje gyvenantys asmenys. Wolsink nurodo, kad
daugelis zmoniy i§ esmés pritaria naujoms energetikos technologijoms tol, kol
ju nereikia diegti, iSmokti valdyti ir naudoti patiems (Wolsink, 2006). Tuo
tarpu kiti yra jsitikine, kad viskas yra priesingai. Tai reiksty, kad opozicija
diegti ir naudoti naujas energetikos technologijas mazéty palaipsniui jas
diegiant ir tokiu biidu didinant rata Zmoniy, kurie buty jtraukti j Sig veikla
(Simon, Wustenhagen, 2006).

Vienas i§ jdomiy fakty apie socialinj - visuomeninj priimtinumg yra tai,
kad jis turi laiko dimensija (Wolsink, 2007). Tai autorius Wolsink savo
leidinyje parodo kaip U formos kreive, kur priimtinumas pradzioje projekto
turi didelj priimtinuma, véliau krenta kol projektas yra diegiamas ir galiausiai
vél iskyla kai projektas biina uzbaigtas ir veikia. Visumoje socialinis -
visuomeninis priimtinumas iSlieka teigiamas. Vis délto licka nemazai
klausimy, tokiy kaip kaina, nauda, verslo etikos klausimai, vietinés
informacijos sklaida apie naujy technologijy diegimg ir kt. (Gross, 2007,
Huijts et al., 2007).

Trecioji koncepcija - rinkos priimtinumas, atsiranda dél kylancios rinkos
adaptacijos prie naujy energetikos technologijy. Inovatyviy energetikos
technologijy adaptacija per naudotojus yra komunikacijos procesas tarp
individualiy technologijos priéméjy ir jy aplinkos (Rogers, 1995). Tai gali biti
panaudota atliekant tyrimus ir tiriant priimtinuma su tokiomis energetikos
technologijomis kaip mikro kogeneracija, $viesos kolektoriai ir Kitos
energetikos technologijos, kurios yra karimo lygmenyje. Pagreitj jgyja zalioji
energijos rinka (Bird et al., 2002), kur energetikos technologijy naudotojai turi
galimybe pereiti prie atsinaujinancios energijos tiekimo ir dél to jiems nereikia
buti jtrauktiems j visg procesg. Tai yra vienas i§ pavyzdziy, kur rinkos
priimtinumas turi labai mazai arba visai neturi jtakos.

Didéjant energijos paklausai rinkos priimtinumas gali keistis, o tokio
priimtinumo atmetimas t.y. Zaliosios rinkos atmetimas, neturi rySio ir
nekoreliuoja su jau esamomis ir veikian¢iomis energetikos technologijomis
(Ek, 2005). Platesne prasme, rinkos priimtinumas yra pagristas ne tik
naudotojais ir vartotojais, bet ir investuotojais. (Maruyama et al., 2007).

Atkreipiant démesj | aplinkosauginj visuomeninio energetikos
technologijy priimtinumo aspekta, reikia atkreipti demesj | tai, ar gyventojai
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supranta kas apskritai yra energetiniai istekliai, klimato kaita ir tai kokius
teigiamus ar neigiamus aplinkosauginius efektus sukelia vienos ar Kitos
energetikos technologijos jdiegimas bei naudojimasis.

Pagal Europos Komisijos ,,Ekologiskesnés ir tvaresnés Europos link*
politika, Europos Sajungos pilieciai turi naudotis auksciausiais aplinkos
apsaugos standartais pasaulyje. Europos Sajunga ir nacionalinés vyriausybés
nustaté aiskius tikslus, kuriais vadovaujasi Europos aplinkos politika iki 2020
Taip pat pristatyta vizija, kurioje numatyta nauja strategija ir politika iki 2050
m.:

e  apsaugoti, iSsaugoti ir stiprinti ES gamtinj kapitala;

e  paversti ES tausiai iSteklius naudojancia, ekologiska ir konkurencinga
mazai anglies dioksido j aplinka i$skiriancia ekonomika;

e apsaugoti ES pilie¢ius nuo su aplinka susijusio spaudimo ir rizikos
sveikatai ir gerovei.

Aplinkos apsauga ir inovacijos padeda kurti naujas verslo ir uzimtumo
galimybes, kurios skatina tolesnes investicijas. Ekologiskas augimas yra ES
politikos pagrindas uztikrinant, kad Europos ekonomikos augimas biity tvarus
aplinkai. ES taip pat vaidina svarby vaidmenj skatinant darny vystymasi
pasauliniu lygmeniu (European Commission Climate strategies & targets,
2019).

Ambicinga Furopos Komisijos politika ir strategija leidzia manyti, kad
zitrint j ateit], su auks¢iau iSvardintomis aplinkosauginémis problemomis, turi
biti kovojama ir pasiekti nauji 2050 m. rezultatai, kas reiskia, kad kiekvienas
gyventojas turés suvokti bei suprasti kokiais biidais jis gali §velninti klimato
kaitos efekts, kaip tausiai naudoti gamtinius iSteklius ir racionaliai juos
skirstyti bei kokie jo veiksmai sukelia teigiama ar neigiama aplinkosauginj
poveikj.

Europos Komisija taip pat iSskiria tokias pagrindines politiskai
reguliuojamas aplinkosaugines sritis, kuriy strategija formuoja Europos
Komisija, o véliau tokia strategija yra perleidziama j nacionalinj lygj:

1. Kova su klimato kaita, Bendrosios nuostatos: aplinkos monitoringas,
aplinkos  tvarkymas, bendrosios pareigos, valdymo instrumentai,
visuomeninis aplinkos jstatymy taikymas ir kontrolé.

2. Atlieky tvarkymas: pavojingos atliekos, vartojimo prekiy atliekos,
specifinés veiklos atliekos, radioaktyviosios atliekos ir medZziagos.

3. Oro tarSa: oro kokybeé, atmosferos tarSa, transporto tarSa, pramoniné
tarSa.

4. Vandens apsauga ir valdymas: specifinis vandens naudojimas, jiiry
tarSa, regioniniai vandenys, pavojingy medziagy iSmetimas j vanden;.
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5. Gamtos ir biologinés jvairovés apsauga: biojvairové, gamtos iStekliy
valdymas, fauna ir flora, miskai, genetiskai modifikuoti organizmai.

6. Dirvozemio apsauga: konkreciy dirvozemio riiSiy tvarkymas,
medziagy iSmetimas, veikla, sukelianti specifing rizika.

7. Civiliné sauga: aplinkosauginiai jvykiai, specialios padéties jvykiai.

8.  TriukSmo tarsa: triukSmo tarSos Saltiniai.

I§ pateikto auksciau matyti, kad Europos Komisija jvardija didelj
asortimentg jvairiy aplinkosauginiy problemy. Energetikos technologijos yra
glaudziai susijusios su daugeliu i$ $iy aplinkosauginiy problemy. PavyzdZiui,
statoma hidroelektriné uztvenkia upg, ko pasekoje gali sumazéti geriamojo
vandens ir dirvoZzemio vandens kiekis atitinkamai uz upés esan¢iame mieste
ar miestelyje, kas sukelty ekologine katastrofa.

Visi Europos Komisijos pateikiami aplinkosauginés strategijos elementai
yra glaudziai susij¢ su darniu vystymusi, kur energetikos technologijos, per
darnaus vystymosi dimensijas, yra neatsiejamos nuo aplinkosauginés
dimensijos.

Ekonominis energetikos technologijy priimtinumas yra tiesiogiai susijes su
esamy ar naujy energetikos technologijy kaina, galimu pelnu ar nuostoliais bei
ypatingomis ekonominémis sglygomis. Ekonominis energetikos technologijy
priimtinumas yra esminis dél to, kad neturint finansiniy istekliy naujy
technologijy diegimui, vystymui, kiirimui bei jrengimui, tampa nesvarbis
visuomenés prioritetai ir supratimas apie klimato kaitos padarinius, aplinkos
tausojima, kokias naujas technologijas rinktis ir kaip jomis naudotis.

Pagal autorius Barbier (1987), Hamilton ir Clemens (1999), Akubue
(2000), Le Kama (2001), Dyllick ir Hockerts (2002), Stavins, Wagner ir
Wagner (2003), Young ir Tilley (2006), Buehler ir Pucher (2011), Zelenika ir
Pearce (2014), Farah (2015), Fankhauser ir Jotzo (2018), Eder, Filimonova,
Nemov ir Provornaya (2018), Sachs, Woo, Yoshino ir Taghizadeh-Hesary
(2019), Uribe-Toril, Ruiz-Real, Milan-Garcia ir de Pablo Valenciano (2019),
Schroeder, Anggraeni ir Weber (2019), Razmjoo, Sumper ir Davarpanah
(2019), Sarkodie ir Strezov (2019), Vasylieva, Lyulyuov, Bilan ir
Streimikiene (2019) ekonomika, darnaus vystymosi koncepcijoje, atsizvelgia
j Siuos pagrindinius Kriterijus:

1. Ekonominis augimas.

Energijos vartojimo naudingumas ir efektyvumas.
Energetikos technologijos.

Lankstumas ir stabilumas.

Transportavimas, gamyba ir vartojimas.
Idarbinimas ir uzdarbis.

oM~ wLN
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7. Verslas, konkurencingumas ir tarptautiné prekyba.

Ekonominis augimas yra sgvoka, naudojama tada, kai yra didinamos
gamybos apimtys, o toks augimas yra matuojamas bendrojo vidaus produkto
padidéjimu. Tuo paciu didéja ir jmoniy bei asmeny realios ir uzdirbamos
pajamos. Diegiant naujas energetikos technologijas, verta paminéti, kad
ilgalaikéje perspektyvoje, didzioji dalis nagrinéty technologijy, atneSa
ekonoming nauda, o tai reiSkia tuo paciu ir ekonominj augima, nes iS$
energetikos technologijy uzdirba tiek technologijos tiekéjas, tiek gavéjas.
Vyraujant nesgziningai ir nekonkurencingai ekonomikai, kurioje
technologijos gavéjas yra paveikiamas iSoriniy poveikiy ir apgaunamas, arba
ekonomika yra nekonkurencinga ir joje dominuoja tik viena technologija ar
technologijos paslaugy tiekéjas, yra tikimybé, kad tai gali atnesti ekonomine
nenauda technologijos gavéjui, bet energetikos technologijos tiekéjui tai atnes
ekonoming nauda, ko pasekoje bendrai vyks ekonominis augimas.

Energijos vartojimo naudingumas ir efektyvumas yra susij¢ su tuo, kaip
naudotojai sugeba efektyviau naudoti energetikos technologijas tiek verslo
aplinkoje, tick namy tikiuose. Pagrindiniai energetikos technologijy vartojimo
naudingumo ir efektyvumo kriterijai yra aprasyti Europos Komisijos
direktyvose.

2016 m. lapkri¢io 30 d. Europos Komisija pateiké naujg direktyva
pavadinimu ,,Svari energija visiems europie¢iams* kurios tikslas yra Europos
Sajungos energetikos srities aktus suderinti su naujais 2030 m. klimato ir
energetikos tikslais, o taip pat - padéti siekti jau iSkelty 2015 m. energetikos
tiksly. Tokios direktyvos pagrindinis principas yra siekti, kad pirmoje vietoje
biity atkreipiamas démesys j energijos vartojimo efektyvuma, nes toks siekis
gali uztikrinti saugy, tvary, konkurencinga bei nebrangy energijos tiekima.
Véliau persvarstytoje Europos Komisijos direktyvoje buvo pasitilyta iki 2030
m. pasiekti 30% energijos vartojimo efektyvumo tikslg. 2018 m. Europos
Parlamentas i$ dalies pakeité Europos Komisijos pasitilyma dél persvarstytos
Energijos vartojimo efektyvumo direktyvos, siekdamas padidinti siekius iki
32,5%.

Pagal Europos Sajungos energijos vartojimo efektyvumo direktyva,
Europos Sgjungos valstybés narés yra jpareigotas informuoti Europos
Komisijg apie ,,didelio naudingumo bendros $ilumos ir elektros energijos
gamybos ir efektyvaus centralizuoto Sildymo ir vésinimo galimybes jy
teritorijose ir jas jvertinti, taip pat atlikti ekonominés naudos analizg, paremta
klimato salygomis, ekonominiu pagristumu ir techniniu tinkamumu®. Dar
viena ambicinga Europos Komisijos direktyva - ,Pastaty energinis
naudingumas®, kurioje yra reikalaujama, kad Europos Sajungos valstybés
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narés imtisi priemoniy, kurios leisty nustatyty kokios yra ilgalaikés
nacionalinés strategijos, kurios leisty remti nacionaliniy pastaty renovacija.
Tai reiskia, kad visose Europos Sajungos valstybése narése turi bati
uztikrintas didelio energetinio efektyvumo ir mazo anglies dioksido emisijy
kiekio pastaty tkis. Tai yra ekonomiskai efektyvus budas, kuris leisty pasiekti
Europos energijos vartojimo efektyvumo tikslus, kurie yra atitinkama -
sumazinti iSmetamo CO> kieki Europos Sajungos valstybése narésé iki 80—
95% palyginti su 1990 m. rezultatais. (Europos Parlamentas, 2019).

Energetikos technologijos yra apibréziamos kaip bet kokio tipo
technologijos, kurios turi sgveika su viena ar keliomis i$ energetikos sektoriuje
esanCiy segmenty. Ekonomikoje labai svarbi energetikos technologijy
dedamoyji, kuri veikia kaip ekonomikos variklis, leidziantis pléstis naujoms
technologijoms, paSalinti senas, o j energetikos sektoriy yra jtraukiami
didziuliai kiekiai piniginio kapitalo, kuris yra investuojamas, o
atsiperkamumai gali siekti maziau nei 3 arba daugiau kaip 30 mety. Tai
reiSkia, kad ekonominiu poziiiriu, energetikos technologijos turi didziulg jtaka
nacionalinei ar globaliai ekonomienei plétrai.

Darnaus vystymosi sgvoka ekonomikoje turi bati naudojama lanksciai ir
stabiliai. Tiek naudotojai, tiek vartotojai turi turéti lanksCias sglygas jsigyti
energetikos technologijas bei jomis naudotis nepertraukiamai. Ekonomiskai
tai reikalauja konkurencingos terpés, kurioje visi naudotojai ir vartotojai gali
turéti vienodas salygas. Jeigu tokiy salygy néra laikomasi, ekonomika
valstybéje gali buti iSkreipiama ir susidaro prielaida manyti, kad atsiras
korupciniy atvejy, kur vienas ar kitas energetikos technologijy naudotojas ar
vartotojas gali siekti asmeninés naudos.

Energetikos sektoriuje dirba didelé visuomenés dalis. Tai apima aukstos ir
zemos kvalifikacijos darbuotojus. Ekonomiskai tai nulemia, kad vyrauja
didelé priklausomybé nuo to, kaip ir kiek bus vystomos energetikos
technologijos su tuo, kieck zmoniy galés is to gyventi ir pelnytis tiek diegdami
ir valdydami, tiek naudodamiesi energetikos technologijomis.

Kadangi  energetikos  sektoriaus  produktas yra  nesudétingai
transportuojamas, galima ir prekyba su kitomis Europos bei pasaulio
valstybémis. Tokia prekyba leisty realizuoti pertekling energija, kuri daznai,
nesant realizacijos, patampa energetiniais nuostoliais t.y. yra iSmetama j org.

Visi Sie kriterijai yra glaudZiai susij¢ su tuo, kaip gyventojai ketina, per
ekonoming darnaus vystymosi dimensija, priimti arba nepriimti esamas ar
naujas energetikos technologijas.

Galimi ir kiti kriterijai, pagal kuriuos gali buti vertinamas energetikos
technologijy visuomeninis priimtinumas. Autoriai Labay ir Kinnear (1981)
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i8skiria ir apraso tokias pagrindines demografines charakteristikas, jgidziy
suvokimg:

1) Demografiné charakteristika:

o lytis;

e amzius;

e  iSsilavinimas;

e  profesinis statusas;

e Seimos gyvavimo ciklas (angl. family life cycle).

2) Jgudziy suvokimas:

e  santykinis pranaSumas (angl. relative advantage);

e  sudétingumas;

e  suderinamumas;

e finansiné rizika;

e  socialiné rizika;

e stebéjimo galimybé (angl. observability);

e  bandomumas (angl. trialability).

Demografiné charakteristika yra labai svarbus kriterijus atliekant bet kokio
lygio analize, tyrima ar eksperimentg. Pagal Iytj ir amziy galima isskirstyti
didele dali populiacijos, tuo tarpu pagal iSsilavinima ir profesinj statusa
pasiskirstymo laipsnis yra mazesnis, bet gaunama iSsamesné informacija — ar
yra rySys tarp konkretaus iSsilavinimo ir profesijos ir to, ar zmogus priims
energetikos technologija. Taip pat galima skirstyti atskiras profesijas ir tirti,
ar kurios nors konkreCios profesijos atstovai turi didesnj energetikos
technologijy visuomeninio priimtinumo lygj uz kitas profesijas.

Jgudziy suvokimas nusako kokj santykinj pranaSumg Zmogus turés
naudodamas energetikos technologijas prie§ zmogy, kuris jy nenaudos. Taip
pat vertinama pagal sudétinguma — kiek sudétinga yra jsisavinti energetikos
technologijy veikimo principg. Suderinamumu apibiidinamas naudojimo
paprastumas, nes jrenginiai jau yra i§ dalies suderinti su panaSiomis
naudojamomis energetikos technologijomis. Finansiné rizika yra siejama su
zmogaus priimamais finansiniais jsipareigojimais nusprendziant pradéti
naudotis energetikos technologijomis. Finansiné rizika yra vienas i§ svarbiy
ekonominiy kriterijy, nes finansiniai iStekliai apskritai parodo ar zmogus galés
priimti energetikos technologijas, ar ne, nepriklausomai nuo to, kiek jis gali
noréti jas priimti. Su socialine rizika susiduriama tada, kai vyrauja stiprus
disbalansas tarp skirtingy socialiniy lygmeny. Esant ne vienai, o daugeliui
nuomoniy apie energetikos technologijy priimtinuma skiriasi tai, kaip Zzmonés
suvokia socialing energetikos technologijy prasme. Galimybé stebéti
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energetikos technologija — jos veikimo principa, atneSamg nauda ar Zala,
finansinius rodiklius ir kt. papildoma informacija Zmogui suteikia daug
naudingy ziniy apie jau esamg energetikos technologija, kurig naudoja kiti
zmonés. Bandomumas tai yra galimybé iSbandyti technologijg pries priimant
sprendima ja naudoti. Tokiu biidu jgyjamos papildomos Zinios ir sukaupiama
Siek tiek patirties, kas leidzia suformuluoti nuomong, ar priimti tokig
energetikos technologijg.

Ypac svarbu yra turimos ar galimos jgyti Zinios apie esamas ir naujas
energetikos technologijas: kokia yra tiesioginé nauda, zala, kokiu principu
veikia energetikos technologija. Turimos Zzinios gali pakeisti zmogaus
suvokimga apie energetikos technologijy priimting kaina, keliamas rizikas ir kt.
Toks ziniy jsisavinimas turi tiesioging jtakg zmogaus sprendimui — priimti ar
nepriimti energetikos technologijas. Zmonés daugiau Zinodami ir turédami
papildomos informacijos apie pavojinga energetikos technologija (pvz.
galimai zalingg aplinkai) gali priimti sprendima atsisakyti tam tikry
energetikos technologijy iki galo nezinant kokia yra tokios energetikos
technologijos ekonominé nauda. Labai svarbu yra jvertinti, koks yra rySys tarp
visy skirtingy veiksniy, nulemianc¢iy energetikos technologijy visuomeninj
priimtinumg (Molin, 2005; O‘Garra, Mourato, 2007; O‘Garra, Mourato,
Pearson, 2008; Ellis et al., 2007).

Zinios taip pat gali pakeisti Zmoniy stereotiping, jau seniau susidaryta
nuomong apie tam tikrg technologija. Kuo aukstesnis savarankiskai jvertintas
ziniy lygis apie pavojinga technologija, tuo stipresné arba neigiama koreliacija
tarp pasitikéjimo tais, kurie kuria tg technologija ir kokia yra numanoma
technologijos rizika (Siegrist, Cvetkovich, 2000). Tas pats buvo nustatyta su
pasitikéjimu suvokiamos naudos atzvilgiu (didesné teigiama koreliacija)
(Siegrist, Cvetkovich, 2000). Taigi, zinios turi tiesioginj ir netiesioginj poveikj
priimant technologijas.

Patirtis yra glaustai susijusi su Ziniomis, nes patirtis gali padéti gilinti
esamas ir naujas zinias. Patirtis taip pat gali lemti suvokiamas islaidas, rizika
ir nauda. Apklausos budu atliktame tyrime Stokholme 2006 m., kur
respondentai buvo apklausti prie$ ir po iSbandymo, mokslininky komanda
nustaté, kad Zmonés yra linke teigiamai vertinti i§laidas ir naudg, susijusig su
transporto gristimis, uzterStumu ir automobiliy pasistatymo problemomis po
to, kai politika jau buvo jgyvendinta (Schuitema et al, 2011). Kalifornijoje
atliktas vandenilio priimtinumo tyrimas iliustravo patirties pasekmes su
vandenilio technologiniu priimtinumu ir pastebétomis iSlaidomis, rizika ir
nauda. Si studija parodé potencialiy pirmyjy technologijos naudotojy patirtj
su automobiliais, varomais vandenilio technologijomis, kurias jie jvertino
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kaip saugias ir turin¢ias geresnj panaudojimg nei jprastos automobiliy
technologijos (Martin et al., 2009). Kitoje studijoje, atliktoje Kalifornijoje ir
Micigane, mokslininkai tyré darbuotojy pozitirio kaitg j tai, kaip jie dirbdami
kompanijoje, kurian¢ioje vandenilio elementais varomus automobilius, keité
savo pozidrj j tuos pacius vandeniliu varomus automobilius. Tyrimo pabaigoje
didzioji dauguma tiriamuyjy teigé, kad jautési vienodai saugiis naudodami tiek
vandeniliu varomus automobilius, tiek benzinu varomus automobilius
(Shaheen et al., 2008). Atliktas tyrimas, iSbandantis vieneriy mety patirtj su
vandeniliu varomy autobusy projektu, parodé, kad zmonés vertina Sig
technologija kaip Siek tiek saugesne nei dabar esama (Saxe et al., 2007).

Patirtis taip pat gali turéti jtakos kada zmonés jvertina veiksnius Kurie pagal
asmening nuomong¢ arba veiklos motyvg, nulemia individo -elgsena.
Informaciniy technologijy srityje nustatyta, kad patirtis su nauja technologija,
pvz. kompiuteriné jranga, kompanijose turéjo jtakos su suteikiamy pastangy
trukmés poveikiu (kas gali biiti suprantama kaip suvokiamos kainos),
socialine jtaka (socialiné norma) ir biiklés palengvinimu (kas gali buti
suprantama kaip suvokiama kontrolé) apie ketinimg naudotis nauja
informacine technologija (Venkatesh et al., 2003).

Siame poskyryje yra pateikiamas IASAM modelis kaip pavyzdys, kuris
leidzia apibrézti technologijy vystymasi kaip dalj paraleliai kintanciy procesy.
Socialinio priimtinumo veiksnys yra jvardijamas kaip vienas i§ pagrindiniy
veiksniy priimant energetikos technologijas.

Taip pat Siame poskyryje jvardijamos ir iSanalizuojamos 3 pagrindinés
socialinio priimtinumo koncepcijos — socialinis - politinis priimtinumas,
socialinis - visuomeninis priimtinumas ir rinkos priimtinumas. Visuomeninis
energetikos technologijy priimtinumas — noras priimti svarbiausias
energetikos sektoriaus technologines naujoves tarp dalyviy ir rinky (jmoniy,
komunaliniy paslaugy, valdzios institucijy, agentiiry, vieSoje erdvéje,
pilietinése organizacijose ir kt.) (Wolsink, 2012).

Kaip pagrindiniai aplinkosauginiai darnaus vystymosi energetikoje
ypatumai yra i§vardinti naudojantis Europos Komisijos gairémis — politika ir
strategija iki 2020 ir 2050 mety. Ypatingas démesys yra rodomas kovai su
klimato kaita, tai, kaip yra tvarkomos atlickos, oro uZzterStumas, vandens
uzterStumas, triukSmo tarSa, gamtos ir biologiné jvairove, civiliné sauga.

Ivardinti pagrindiniai ekonominiai darnaus vystymosi energetikoje
veiksniai — ekonominis augimas, energijos vartojimo naudingumas ir
efektyvumas, energetikos technologijos, lankstumas ir stabilumas,
transportavimas, gamyba, vartojimas, jdarbinimas ir uzdarbis, verslas,
konkurencingumas ir tarptautine prekyba. Visg tai atspindi ir kelia klausima,
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kokig ekonomine naudg arba Zalg (pelnas arba nuostoliai) gali atnesti
diegiamos senos ar naujos energetikos technologijos, kaip ir kokia yra
suvokiama kaina uz energetikos technologijas, ar gali biiti suteikiamos
papildomos nacionaliniu ar Europos lygiu palengvintos sglygos jsigyti
energetikos technologijas ar bent jas dalinai finansuoti pasitelkiant prieinamus
vyriausybinius fondus.

Visuomeninis energetikos technologijy priimtinumas — noras priimti
svarbiausias energetikos sektoriaus technologines naujoves tarp dalyviy ir
rinky (jmoniy, komunaliniy paslaugy, valdzios institucijy, agentiiry, vieSoje
erdve¢je, pilietinése organizacijose ir kt.) (Wolsink, 2012).

Ivardijami pagrindiniai kriterijai vertinant energetikos technologijy
visuomeninj priimtinumg — demografiné charakteristika ir jgiidziy suvokimas.
ISskiriami 2 pagrindiniai aspektai — zmoniy turimos Zinios ir esama arba
jgaunama technologiné patirtis su jau esanCiomis arba diegiamomis
energetikos technologijomis.

1.3 Energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo vertinimo
modeliai

Siame poskyryje yra pateikiami jvairiy mokslininky modeliai, supratimai
ir koncepcijos, pagal kuriuos rekomenduojama vertinti energetikos
technologijas ar vieng i§ energetikos technologijy segmenta. Pagal atlikta
literatiros analize ir jau esamus sukurtus modelius jvairiems energetikos
technologijy segmentams, sukuriamas energetikos technologijy visuomeninio
priimtinumo vertinimo koncepcinis modelis. Sis koncepcinis modelis darbo
tiriamoje dalyje yra naudojamas kaip pagrindinis modelis, pagal kurj yra
atliktas energetikos technologijy vertinimas.

Poskyryje nagringjami tokie pagrindiniai ir pirminiai sukurti autoriy
modeliai:

1. TAM (angl. technology acceptance model) — technologijy
priimtinumo modelis, (Davis, 1989; Davis et al., 1989);

2. TAM 2 (angl. technology acceptance model 2) - technologijy
priimtinumo modelis 2, (Venkatesh, Davis, 2000; Venkatesh, 2000);

3. UTAUT (angl. unified technology acceptance and use theory) -
vieninga technologijy priimtinumo ir naudojimo teorija, (Venkatesh et al.,
2003);

4. TAM 3 (angl. technology acceptance model 3) - technologijy
priimtinumo modelis 3, (Venkatesh, Bala, 2008);
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5. Huijts-Molin-Steg - teorinis energetikos technologijy priimtinumo
modelis (Huijts et al., 2012).

Norint suprasti kiekvieno i§ $iy modeliy ypatumus, atliekama trumpa
modeliy apzvalga, nurodant svarbiausius aspektus ir tai kaip Sie modeliai yra
pritaikomi teorijoje ir praktikoje, jei bty tokiy eksperimenty.

Pirmasis nagrinéjamas yra technologijy priimtinumo modelis (TAM).
Sis modelis yra paremtas informaciniy sistemy teorija, kurioje yra
modeliuojama kaip vartotojai priima ir naudoja technologijas. Modelis rodo,
kad kai vartotojams pateikiama nauja technologija, daugelis veiksniy turi
itakos jy sprendimui, kaip ir kada jie bus naudojami. Pirmiausia tai ypac
atsispindi per suvokiamg nauda. Tai apibréziama kaip laipsnis, kuriuo zmogus
mano, kad tam tikros technologijos naudojimas pagerins jo arba visumos
darbo rezultatus. Antras esminis aspektas yra suvokiamas lengvumas arba
paprastumas. Tai apibréziama kaip laipsnis, kuriuo asmuo mano, kad tam
tikros technologijos naudojimas jam neatne$ dideliy sunkumy arba
technologijos naudojimas bus lengvas ir paprastas.
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ISoriniai
Kintamieji

e

Suvokiama Suvokiamas
nauda lengvumas

\/

Poziiiris j
naudojima

v
Elgesio
kitimas
naudoti

Tikrasis
sistemos
naudojimas

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Davis et al. (1989)
3 pav. Technologijy priimtinumo modelis (TAM)

3 pav. pateikiamas Davis et al. (1989) technologijy priimtinumo modelis.
Pirmiausia yra vertinami iSoriniai kintamieji per suvokiamg nauda ir
lengvumg arba paprastumg. Lengvumas ir paprastumas atsispindi pagal
suvokiamg naudg ir toliau yra vertinamas pozitris j naudojimg. Po to yra
matuojamas ketinimas naudotis technologija pagal zmogaus elgesj ir
galiausiai gaunamas galutinis tikrasis sistemos arba technologijos naudojimas.

Keletas tyréjy kartojo Davis et al. (1989) originaly tyrima norédami
pateikti atitinkamus empirinius jrodymus apie santykius, kurie egzistuoja tarp
naudingumo, paprastumo arba lengvumo ir sistemos arba technologijos
naudojimo (Adams, Nelson, Todd 1992; Davis 1989; Hendrickson, Massey ir
Cronan 1993; Segars, Grover 1993; Subramanian 1994; Szajna 1994).

Daugiausiai démesio buvo skiriama Davis et al. (1989) klausimyno
instrumento patikimumui iSbandyti. Adams et al. (1992) pakartojo tyrima
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norédamas parodyti jo instrumento ir jo matavimo skaliy pagrjstumg ir
patikimuma. Jie taip pat iSplété modelj jvairiomis sglygomis ir, naudodami du
skirtingus méginius, parodé vidinj nuosekluma ir abiejy dedamyjy
patikimumg. Hendrickson et al. (1993) nustaté teigiamg patikimumg. Szanja
(1994) nustaté, kad instrumentas turéjo nuspéjama pagristuma ketinant jj
naudoti, pranesantis apie saves panaudojimg ir poziiirj j naudojima. Visi §ie
tyrimai patvirtino modelio tikruma ir pagristumg tuo paciu ji paremdami su
skirtingomis iSmatuoty vartotojy grupémis ir skirtingais pasirinktiniais
svertais.

Antrasis nagrinéjamas yra technologijy priimtinumo modelis 2. Sis
modelis yra paremtas pirmuoju technologijy priimtinumo modeliu ir parodo
teorinj pirmojo modelio tgstinuma, paaiskindamas suvokiamg naudg ir
naudojimo ketinimus, socialing jtaka ir pazinimo instrumenty procesy salygas.
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Vaizdas

Rezultato
jrodymas

Produkcijos
kokybé

Darbo
aktualumas

Subjektyvi
norma

Suvokiama

nauda

Suvokiamas
lengvumas

\‘ Ketinimas

naudoti

Naudojim
o elgsena

Patirtis

Savanorysté

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Venkatesh, Davis (2000)

4 pav. pavaizduotas Venkatesh ir Davis (2000) sukonstruotas pirmojo
technologijy priimtinumo modelio pratgsimas arba antrasis technologijy
priimtinumo modelis. Vienos i§ svarbesniy dedamyjy atitenka patirciai ir
savanorystei, t.y. pageidavimui naudoti technologija. Tada modelis yra
konstruojamas pagal atskirus procesus, kurie lemia teigiama arba neigiama
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4 pav. Technologijy priimtinumo modelis 2 (TAM 2)

rezultata nusprendziant kokia bus galutiné technologijos naudojimo ar
nenaudojimo elgsena.

ISpléstinis modelis buvo iSbandytas naudojant duomenis, surinktus i
keturiy skirtingy sistemy per keturias skirtingas organizacijas. Dvi i§ jy buvo




naudojamos savanoriSkai, o kitos dvi buvo naudojamas privalomai. Modeliy
konstrukcijos buvo iSmatuotos per tris taskus kiekvienoje i§ organizacijy:
iSankstinis jgyvendinimas, vieno ménesio atlikimas ir trijy ménesiy atlikimas.
ISpléstinis modelis buvo tvirtai paremtas visose keturiose organizacijose ir
visuose trijuose matavimuose, kas sudaré apie 40 — 60 % dispersijos
naudingumo ir 34 — 52 % dispersijos dél ketinimo naudoti. Abu socialinés
itakos procesai (subjektyvi norma, savanoriskumas ir vaizdas arba jvaizdis) ir
kognityviniai instrumentiniai procesai (darbo aktualumas, produkcijos
kokybé ir rezultato jrodymas arba rezultaty demonstravimas, pastebimas
naudojimo lengvumas arba paprastumas) turéjo reikSmingos jtakos priimant
sprendima zmogui naudoti technologija.

Vieningos technologijy priémimo ir naudojimo teorijos sukurtas modelis
remiasi jau esamais astuoniais modeliais ir teorijomis, bei juose esanciais
elementais. Tai yra pagrjsty veiksmy teorija, technologijy priimtinumo
modelis, motyvacinis modelis, planuojamo elgesio teorija, modelis, jungiantis
technologijy priimtinumo modelj ir planuojamo elgesio teorija, asmeninio
skaiCiavimo panaudojimo modelis, inovacijy difuzijos teorija ir socialiné
kognityviné teorija (Fishbein, Ajzen, 1997; Davis et al., 1989; Weiner, 1972;
Ajzen, 1991; Thompson et al., 1991; Brancheau, Wetherbe, 1990; Mahajan,
1985; Bandura, 1989).
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Veiklos Pastangy Socialiné Palengvintos
trukmé trukmé jtaka salygos

Lytis

Amzius

Patirtis

Ketinimas
naudoti

Savanorysté

Naudojimo
elgsena

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Venkatesh et al. (2003)
5 pav. UTAUT Technologijy priimtinumo modelis
5 pav. pavaizduotas vieningos technologijy priimtinumo ir naudojimo
teorijos modelis. Modelyje pateikiami pagrindiniai keturi veiksniai, kurie
vaidina svarby vaidmenj kaip tiesioginiai vartotojy priémimo ir naudojimo
elgesio motyvai: veiksmo trukmé, pastangy trukmé, socialiné jtaka ir
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palengvintos salygos. Kitos vertés, pagal kurias yra matuojamas galutinis
sprendimas yra lytis, amzius, patirtis ir savanoryst¢ arba tai, kaip zmogus bus
linkes pats naudotis atitinkama technologija.

Ketvirtasis nagrin¢jamas technologijy priimtinumo modelis - TAM 3.
Sis modelis yra paremtas pirmuoju ir antruoju technologijy priimtinumo
modeliu. Venkatesh ir Davis (2000) pasiilé pratesti TAM ir TAM 2
identifikavimg ir teoriSkai nagrinéti bendruosius suvokiamus naudingumo
veiksnius - tai yra subjektyvi norma, vaizdas arba jvaizdis, darbo aktualumas,
produkcijos kokybé, rezultato jrodymas arba rezultaty demonstravimas, ir
suvokiamas naudojimo paprastumas bei du moderatoriai, t.y. patirtis ir
savanoryst¢ arba savanoriSkumas. Pirmieji du veiksniai patenka j socialinés
itakos kategorija, o like veiksniai yra sistemos charakteristikos pagal teoring
bazg.

46



Patirtis

Savanorysté

Subjektyvi

)

norma

Y

Vaizdas

Darbo
aktualumas

Produkcijos
kokybé

Rezultato
jrodymas

Suvokiama
nauda

\

Ketinimas
naudoti

/\

Savarankiskas Suvokiamas
%
veiksmingumas || lengvumas
|
ISorio |
kontroles 1/ |
suvokimas I L
|
Nerimavimas 1
I \/
1 - ——
Zaismingumas . )
& |I Suvokiamas Tikslo I
|I malonumas praktiskumas
—————— I I
G o - o o o o o . . -

Naudojimo
elgsena

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Venkatesh, Bala (2008)
6 pav. Technologijy priimtinumo modelis 3 (TAM 3)
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6 pav. pavaizduotas technologiju priimtinumo modelis TAM 3. Modelis
per du zingsnius i§ pirmojo technologijy priimtinumo modelio patapo
kompleksiniu modeliu, kuris jvertina didesn¢ kintamyjy jvairove. Dél to
atsiranda galimybé suzinoti, kurie i§ elementy turi didesnj svorj vertinant tai,
kaip zmogus pasirinks priimti arba nepriimti technologija.

Kai kurios technologijos yra lengvai priimamos visuomenéje (efektyvis
boileriai, kompaktinés fluorescentinés lempos, ozono sluoksnio
negadinancios auSinimo sistemos ir Saldytuvai, suodziy filtrai, saulés
kolektoriai ir kt), o kai kurios sulaukia tam tikro pasipriesinimo lygio i$
visuomenés (vé¢jo mallnai, anglies dioksido surinkimo ir saugojimo
jrenginiai, vandenilinio kuro stotys, branduolinés jégainés ir kt.) (Huijts et al,
2012).

Vienas i$ pazangiy naudojamy modeliy yra Huijts et al. (2012) sukurtas
scheminis technologijy priémimo modelis, kurio déka galima iSsiaiSkinti,
kokios priezastys sudaro $iy pasirinkimy — priimti ar nepriimti nauja
technologija, lemtj.
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Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Huijts et al. (2012).
7 pav. Huijts-Molin-Steg teorinis technologijy priimtinumo modelis

7 pav. matome, kad isskiriamai didelj efekta turi patirtis ir zinios.
Zinojimas ir turima patirtis su esama technologija gali nulemti tai, kaip
zmonés vertina ta technologija (Huijts et al. 2012). Po to iSsidésto kiti
kintamieji, kurie atitinkamai pasiskirto j atskiras grupes. Technologijos
patikimumas turi tiek teigiamy, tiek neigiamy poveikiy su tai, kokia yra
technologijos kaina pagal atneSamg ir suvokiamg nauda ir tai suformuoja
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naudotojo poziiirj, kuris yra pagrindiné sprendimo priimti technologijg ar ne,
dedamoji. Pozitirj tuo paciu formuoja ir tai, kaip sgziningai gali biiti gaunama
ir jdiegiama technologija arba kokia yra procediiry ir technologijos naudojimo
paskirstymo saziningumo terpé. Asmeniné norma tai yra kiekvieno i§
naudotojy asmeninio galutinio rezultato naudingumo pagal tai kaip yra
suprantama problema, jvertis.

Visi i$vardinti kriterijai kartu su priimama socialine norma ir suvokiama
elgesio kontrole sudaro svertinius jveréius pagal tai, kaip naudotojas ketina
priimti analizuojamg technologija ir taip nusprendziamas galutinis
technologijos priimtinumas pagal Huijts et al. (2012) teorinj technologijy
priémimo modelj.

I$ viso i8skirti penki energetikos technologijy modeliai yra panasts, bet ir
vienas kita papildo. Nors uzduodamas klausimas ir ieSkomas atsakomas yra
tokie patys, skiriasi tai, kaip jie yra gaunami. Zemiau pateikiamoje lenteléje
(zr. lentelé 1) yra jvardijami visy penkiy technologijy modeliy priimtinumo
palyginimai. Kiekvienas modelis yra lyginamas su ankstesniai modeliai.
Pateikiami pagrindiniai panasumai ir skirtumai.

1 lentelé. Technologijy priimtinumo modeliy palyginimas

Panas i . . .
Technologiju afasumat Skirtumai lyginant
o . lyginant su .
priimtinumo | Autorius . su ankstesniu
. ankstesniu .
modelis . modeliu
modeliu
* Per iSorinius
kintamuosius, * Naudojama nedaug
Davis et atsakymo i bei_primi_ty_\_/ﬁs
TAM 1 al. (1989) energetikos Kintamieji.

' technologijy « Vertinimas yra
naudojimag labai siauras.
ieSkojimas.

. . * [$skiriami
* Per didesn;j -
R dedamieji: rezultato
skaiciy iSoriniy . .
Kintamu; jrodymas ir
Venkatesh el r;UO“f produkeijos kokybé
TAM 2 ir Davis Yol (kognityviniai
energetikos . L
(2000) . instrumentiniai
technologijy .
.. procesai).
naudojima e
Cour * [§skiriami
ieSkojimas. T
dedamieji: jvaizdis,
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PanaSumai

Technologiju . Skirtumai lyginant
N . lyginant su .
priimtinumo | Autorius . su ankstesniu
. ankstesniu .
modelis . modeliu
modeliu
* Sgsaja su savanoriskumas,
pozitiriu, elgesiu, subjektyvi norma
vartotojo patirtimi. (itakos procesai).
* Vertinami * Detalus rySys tarp
ketinimo naudoti atskiry kintamyjy.
Venkatesh veiksniai ir * [$skiriami
UTAUT et al. vartotojo elgsena. demografiniai
(2003) * Analizuojama veiksniai.
patirtis ir * Pridedamas laiko
savanoryste. veiksnys.
* Papildomos
» Darbo, suvokiamo
produkcijos, lengvumo
rezultaty jrodymy dedamosios —
pateikimas. savarankiSkas
* Patirtis, veiksmingumas,
Venkatesh sayar%orysté, iSorio k(?ntrolés
TAM 3 ir Bala vaizdis. suvokimas,
* Vertinami nerimavimas bei
(2008) . . ..
ketinimo naudoti Zaismingumas.
veiksniai ir * Patirties
vartotojo elgsena dedamosios
per suvokiamg pateikimas per
naudg ir lengvuma. suvokiamg
malonuma bei tikslo
praktiskuma.
* Pateikiami * [Sorinés
suvokiami dedamosios - patirtis
veiksniai — kaina, ir Zinios.
Huijts-Molin- | Huijts et nuostoliai. » Konkreciai per
Steg al. (2012) * Analizuojama ketinima priimti

socialiné norma ir
suvokiama elgesio
kontrolé.

jvardijamas
technologijy
priimtinumas.
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Technologijy Il;zlilr?;lr:?szﬁ Skirtumai lyginant
priimtinumo | Autorius ankstesniu su ankstesniu
modelis . modeliu
modeliu
* Vertinami * I$skiriamas
ketinimo naudoti ir procediiry ir
priimti bei bendrai paskirstymo
priimtinumo sgziningumas.
veiksniai per * Pateikiami teigiami
socialing norma, bei neigiami
pozitirj, asmening sukeliami efektai.
norma, o bendrai
modelis
pateikiamas per
patirtj ir Zinias.

Technologijy priimtinumo modeliy palyginimo lenteléje (zr. lentelé 1)
galima pastebéti, kad susidaro panaSiai vienodas skaifius panaSumy ir
skirtumy. Pagrindinis panasumas yra tai, kad kiekvienas i$ $iy modeliy yra
skirtas tam, kad atsakyty j klausima, koks yra ketinimas naudoti ir priimti
technologijas. Kiekvienas modelis prideda vis naujy dedamyjy, kurios papildo
vieng modelj naujais kriterijais, kurie yra tiriami ir nulemia tai, koks yra
technologijy priimtinumas. Kuo didesnis kiekis kintamyjy yra naudojamas bei
kuo daugiau vieno ar kito kriterijaus dedamyjy yra i$skiriama, tuo nuosekliau
ir tiksliau galima nustatyti technologijy priimtinuma. Tuo paciu, turint didelj
kiekj kriterijy ir dedamuyjy, atsiranda ir aukstesnis sudétingumo atlikti tyrima
lygis, todél tiriant technologijy priimtinuma, reikia atsirinkti, kokie kriterijai
ir dedamosios yra iSskiriami kaip svarbiausi bei turintys didZiausig
priimtinumo lemtj.

Atsizvelgiant | minétus technologijy priimtinumo modelius atrinkti
pagrindiniai kriterijai, kurie yra taip pat glaudziai susije su Lietuvoje vykdoma
ekonomine, socialine ir aplinkosaugine politika, taip pat pagrindinés
demografinés tendencijos, geografinés galimybés ir technologijy pazangumo
vystymosi, supratimo ir iSsilavinimo rodmenys. Atsizvelgiant ] visus
veiksnius, sudarytas pirminis hipotetinis technologijy priimtinumo globalus
taikymo modelis (zr. 8 pav.).
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Vertiniai veiksniai pagal spektrus 1 ir 2

Teigiami ir neigiami
gamtosauginiai efektai

Aplinkosaugos
problemos supratimas

Suvokiama kaina

Klimato kaitos efekty
$velninimas

Lengvumas ir
ketinimas naudoti

Suvokiamias galimas

Istekliy paskirstymas
ir panaudojimas

Vartotojo elgsena

Palengvintos salygos

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
! ld 1
pelnas ir nuostoliai 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

\ Aplinkosauginis
\ .
\ faktorius

Socialinis faktorius

Ekonominis faktorius !

Technologinis
poreikis

Darnumo kriterijai

Lytis ir Amzius

Technologiniai

pajégumai jgyvendinti

Sprendimy Spektras

Pajamos

Geografinés salygos
technologijai

Preferencijy analizé:
Nurodytas
Kontingento metodas

v

ISsilavinimas

Socialiné padétis

Priimtinumas
Lietuvoje

Noras mokéti

!

Globalus
Priimtinumas

Saltinis: sudaryta autoriaus.

8 pav. Koncepcinis energetikos technologijy priimtinumo taikymo

modelis Lietuvoje
o3



8 pav. pavaizduotas koncepcinis energetikos technologijy priimtinumo
taikymo modelis, kuris apima galimai diegiamas technologijas tiek Lietuvos,
tiek globaliu mastu, nes sprendziami ir analizuojami Vveiksniai galimai
interpretuojami Lietuvoje ir uzsienio valstybése pagal savo esminj bendruma.

Modelio paskirtis yra iSmatuoti kiekvienos galimos energetikos
technologijos technologinj priimtinuma uzduodant klausimus pagal pirmaji
spektra, jvertinant visus vVeiksnius ir gaunant atsakyma per antrajj spektra. Po
to yra atliekamas tikrinimas ir vertinimas kontingento metodu, kuris parodo
ar gauti atsakymai yra pakankamas svertas, kad teigiamai jvertinty
naudingumo funkcijg. Bitent tokie gauti atsakymai per pirmajj ir antrajj
spektra po atlikto vertinimo kontingento metodu bendru principu atsako j
klausimg ar §i technologija yra priimtina. Atsakymai tiesiogiai priklauso nuo
keliamo klausimo t.y. jeigu klausiama apie technologija vienoje geografinéje
erdvéje, tai reikia, kad atsakymas galios tik biitent toje geografinéje erdvéje.

Pirmajame klausimy spektre yra Sios pagrindinés vertés:

1. Technologinis poreikis.

2. Technologiniai pajégumai jgyvendinti.

3. Geografinés salygos technologijai.

Technologinis poreikis turi atsakyti j klausimg ar §i technologija yra i$
esmés reikalinga t.y. ar tai yra geriausias variantas bitent tokios technologijos,
0 ne kitos. Galimi sprendimai yra pateikiami per visas tris darnaus vystymosi
dimensijas, kur labai svarbus yra aplinkosauginés ir ekonominés veréiy
salytis. Atsakymas yra gaunamas i§ antrojo spektro prie$ tai, normaliomis
salygomis, pabaigus uzduoti visus pirmojo spektro klausimus.

Technologiniai pajégumai jgyvendinti apsprendzia ar yra techninés
galimybés ir pajégumai, kurie leisty pasirinktos technologijos realizacijai.
Papildomi veiksniai taip pat gali turéti jtakos. Tokie veiksniai yra jvardijami
kaip globali ekonominé situacija t.y. ar globali ekonomika yra pajégi, jvertinus
rizika, ja prisiimti ir leisti tokiai technologijai biiti plétojamai, gaminamai ir
diegiamai. Taip pat svarbu atkreipti démesj, kad kiekviena technologija
reikalauja skirtingy medziagy jos gamybai, plétrai ir diegimui. Jei tokiy
galimybiy gauti medziagas néra, tada technologiniai pajégumai yra jvertinami
neigiamai.

Geografinés salygos atsako ] klausimg ar atitinkamoje geografingje
plokstumoje galima realizuoti technologija. Siuo atveju véjo jégainés yra
tiriamos geografingje plokStumoje su potencialiai didesniu véjo greiciu,
geoterminés elektrinés yra tiriamos vietovése, kurios turi geoterminés
energijos, o Sviesos kolektoriai yra tiriami regionuose, Kkuriuose yra
pakankamai Sviesos, kad biity galimybé¢ panaudoti technologija ir ji veikty.
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Antrajame klausimy spektre yra analizuojama pagal Sias pagrindines
vertis:

1. Amzius ir lytis.

Pajamos.
I8silavinimas.
Socialiné padétis.
Noras mokéti.

Lytis ir amzius parodo ar naudotis technologija turi jtakos Zmogaus branda,
tai kiek jis sugeba biti prisitaikes prie naujy technologijy, adaptacija taip pat
ir lytiniai skirtumai, kur galbit vienos technologijos naudojimasis yra labiau
prieinamas vyrams nei moterims arba atvirksciai.

Pajamos i$ esmés parodo ar naudotojas gali tiesiogiai savo 1éSomis jsigyti
ir naudoti arba jsigyti teise naudotis tam tikra technologija. Zemas pajamy
lygis reiskia, kad naudotojui technologija yra sunkiau prieinama ir kad jis savo
1éSas paskirstys atitinkamai kitiems dalykams, kuriuos jis laikys aukstesnio
prioriteto kaip batiniausios reikmés prekés. Tuo tarpu naudotojai su vidutiniu
arba aukstu pajamy lygiu turés daugiau galimybiy savo turimas pajamas
paskirstyti energetikos technologijoms. Be to, aukstesnis pajamy lygis taip pat
leidZia turéti lankstesnj santykj su réméjais, kompanijomis arba bankais, kurie
naudotojui uzstatant dalj savo kapitalo ar pasirasant kito tipo sutartj, gali buti
suinteresuoti finansuoti technologijas. Tuo tarpu visuotiniu lygiu tik atskiros
valstybés arba bendrijos gali jvesti mokestines lengvatas, papildoma
finansavimg, fondus arba kitus ekonominius kontrolés rezimus, kurie leisty

ok~ w

technologijoms biti prieinamomis ir su mazesniu pajamy lygiu gyvenantiems
visuomengés nariams.

ISsilavinimas yra tiesiogiai susijes su zmogaus gebéjimais naudotis
technologija. Suprantama, kuo kompleksi§skesné technologijos naudojimo
sistema, tuo sudétingiau yra ja naudotis. Bet kokiu atveju, reikalingas
minimaliai bendras edukacinis supratimo lygis, kaip naudojama technologija
veikia, kad bty galima iSvengti netikslingo naudojimo t.y. naudojama tada,
kai yra nereikalinga. Toks naudojimo biidas biity vertinamas kaip
nepriimtinas, nes jis atspindi visiSkai prieSinga rezultata. Prie bendrojo
i§silavinimo yra priskiriamas ir profesinis i$silavinimas. Cia susiduriama su
atvejais, kada Zmogus neturi bendrojo iSsilavinimo, bet yra per savo amziaus
prizme susipazings ir susidirgs su jvairiomis technologijomis arba su jomis
dirbes ir pagal §j principa yra jsigilings j bitent tos technologijos veikimo ar
kitus principus, kurie lemia bendrg energetikos technologijy naudotojo
i§silavinimo paZzangumo lygj.
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Socialiné arba visuomeniné padétis yra vertinimo laipsnis pagal jvairy
kiekj atskiry vertinimo kriterijy. Tai apima Zmogaus bendrg i$silavinimo lygj,
profesinj i$silavinimo lygj, uzimamas darbines pareigas ir tai, koks darbas yra
atliekamas arba koks jo pobiidis. Taip pat svarbis yra politiniai pozitiriai. Jie
gali prisidéti prie vieno ar kito kryptingo vertinimo. Tokie vertinimo budai
glaudziai susije¢ su specifiniais Seimy rysiais. Religija Siuo atveju turi didelj
skirtuma, bet tik tam tikrose vietovése ir yra sudétingai analizuojama dél
plataus masto.

Noras mokéti yra atskiras spektrinis klausimas, kuris tiesiogiai klausia ir
atsako kokia yra didziausia kaina, kurios metu naudotojas tikrai bus linkes
Isigyti bent viena energetikos technologija ir jg naudoti. Tai atspindi
standartinj ekonomikoje vyraujanciy vartotojy kainy supratimg. Taip pat $ig
kaing galima naudoti ne tik kaip maksimaly dydj, bet ir kaip kainy diapazona.
Tai reiskia, kad diapazone esancios kainos yra jperkamos ir suprantamos
energetikos technologijy naudotojui.

Viso modelio tikrinimo baziné dalis yra pagrindiniai trys darnumo
kriterijai — aplinkosauginis, socialinis ir svarbiausia i§ visy trijy — ekonominis
kriterijus. Vertinimas pagal darnumo kriterijus yra daznai integruotas ir
neretai vienas ar du skirtingi kriterijai yra vertinami kartu, nes yra labai
glaudziai susije.

Pirmojo skyriaus isvados.

Isanalizavus diegiamas ir planuojamas diegti energetikos technologijas,
apibrézta energetikos technologijy samprata ir sektoriai, kuriuose vykdoma
energetikos  technologijy  veikla.  Jvardinti  atskiri  veiksniai,
charakterizuojantys energetikos technologijas; priezastys, apibidinancios
energetikos technologijy naudotojus ir vartotojus pagal jiems keliamus
reikalavimus; paaiskinta energetikos technologijy naudotojy ir vartotojy
samprata.

Remiantis energetikos technologijy vertinimy kriterijais, iSanalizuoti
skirtingi energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo vertinimo
modeliai. Pagal iStirtus ir iSanalizuotus modelius, parengtas ir sudarytas
energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo koncepcinis modelis.
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2. ENERGETIKOS TECHNOLOGIJU VISUOMENINIO
PRIIMTINUMO VERTINIMO METODOLOGUA

Norint nustatyti, koks yra energetikos technologijy Vvisuomeninis
priimtinumas, pasirenkama i§ dviejy populiariy technologijy priimtinumo
vertinimo metodologijy — atskleisty pirmenybiy (angl. revealed preferences)
ir nurodyty pirmenybiy (angl. stated preferences) arba kontingento vertinimo
(angl. contingent valuation). Sios dvi metodologijos i§ principo atskleidzia tai,
kaip galima atlikti energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo
vertinima, todél bitina jvertinti abiejy metodologijy pagrindinius bruozus ir
aspektus.

Pirmame poskyryje yra atliekamas empirinis energetikos technologijy
visuomeninio priimtinumo vertinimo iStyrimo lygis. Aprasomi jau atlikti
tyrimai pagal atskirus vertinimo metodus, gauti rezultatai bei iSvados ir kodél
tokie gauti rezultatai yra svarbiis tolimesnéje darbo eigoje. Nagringjami
tyrimai nepriklausomai nuo to, kokia tai yra energetikos technologija.
Surinkta pagrindiné informacija ir jau jgytos Zinios visuomeninio priimtinumo
vertinimo srityje.

Antrame poskyryje yra aprasoma ir pateikiama informacija, metodologija
apie abiejy metody, atskleistyjy pirmenybiy ir nurodytyjy pirmenybiy esmg¢ ir
vertinimo principus, pateikiami jvairls svarbiis aspektai, apibiidinantys
atskirus metodus. Atlickama metodologiné apzvalga, kurioje yra pateikiami
svarbiausi aspektai, kategorizuojantys abu metodus pagal jy vertinimo
principus. Pateikiamas detalus ir i§samus nurodyto pirmenybiy priimtinumo
kontingento vertinimo metodas. Aprasomas anketinio klausimyno sudarymo
principas pagal kontingento vertinimo metodo sudétinguma. Vadovaujantis
Sia metodologija yra sudaromas tolimesnis tre¢ias poskyris.

Treciame poskyryje yra pritaikomas koncepcinis technologijy priimtinumo
taikymo modelis (8 pav.) su nurodytu kontingento pirmenybiy priimtinumo
vertinimo metodu. Analizuojama, koks yra rySys, metodo tinkamumas
integravimui su koncepciniu energetikos technologijy priimtinumo taikymo
modeliu Lietuvoje ir pagal kokius atskirus kriterijus gali buti taikomas ir
kituose platesniuose tyrimuose.

2.1 Energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo vertinimo
moksliniy tyrimy apZvalga

Norint atlikti energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo
vertinimo moksliniy tyrimy apzvalga, zvelgiama j tieck Europoje, tick visame
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pasaulyje atliekamus mokslinius tyrimus ir kuo bei kaip jie gali bati susije su
disertacijoje nagrinéjama tema bei kitais nagrin¢jamos temos aspektais,
detaliau iSnagrinétais disertacijos pirmame teoriniame skyriuje.

JAV mokslininkai V. Venkatesh ir F. D. Davis 2000 metais nagrinéjo ir
praktiskai iSbandé iSplésta teorinj technologijy priimtinumo modelj (Zr. 4
pav.). Siekiant ekonominio ir ekologisko modelio patikrinimo, buvo ieskoma
natiiralios tyrimo vietos, kuri glaudziai atspindéjo tiksling situacija, kurioje
buvo norima atlikti tyrimg — darbo vieta, kurioje bus jdiegta nauja sistema.

Darbo vietos apémé keturis skirstymo pasirinkimus — jvairias pramonés
Sakas, organizacinius kontekstus, funkcines sritis ir jvedamy sistemy tipus.
Buvo pasirinktos dvi vietos, kur sistemos jvedimas buvo savanorikas ir dvi,
kur sistemos naudojimas buvo privalomas, siekiant aiskiai iSnagrinéti teoring
savarankiSkumo jtaka. Norint jvertinti, ar sistemos naudojimas buvo
privalomas ar savanoriS$kas, prie§ pradedant faktinj sistemos diegima
mokslininkai apklausé vyresniuosius vadovus Kiekvienoje organizacijoje.
Klausimyne buvo jvertinamas savarankiSkumo suvokimas naudojant trijy
punkty skale, kurig naudojant tikimasi, kad Sios priemonés sutaps su
vyresniyjy vadovy ataskaitomis ir tai pagris teorinio modelio suvokima.
Klausimynai potencialiems naudotojams buvo pateikiami trimis etapais: po
pradinio mokymo, ménesis po jgyvendinimo ir trys ménesiai po
igyvendinimo. Savarankiskai matuojamas elgesys buvo matuojamas antru ir
treCiu atveju ir taip pat penki ménesiai po jgyvendinimo. Atlikti matavimai
parodé aukstg patikimuma, aukstus Cronbacho alfa? koeficientus visiems
keturiems tyrimams ir trims laikotarpiams, kuriy koeficientas virsijo 0,80. Sis
auksto patikimumo ir galiojimo modelis atitinka daugelj ankstesniy tyrimy
(pvz., Davis 1989, Davis ir Venkatesh 1996, Mathieson 1991, Taylor ir Todd
1995).

Suderinus su daugeliu ankstesniy tyrimy, suvokiamas naudingumas turéjo
stipry ketinimo naudoti rys§j t.y. atliktas tyrimas parodé teigiamg rezultata, 0
suvokiamas naudojimo paprastumas buvo labai svarbus antrinis veiksnys.
Suvokiamas naudingumas ir suvokiamas naudojimo paprastumas visuose
keturiuose tyrimuose i$liko nuoseklis ir reik§mingi ketinimo veiksniai visais
laikotarpiais. Pagal tai buvo galima teigti, kad antrasis technologijy

2 Cronbacho alfa (angl. Cronbach's alpha) koeficientas daZniausiai yra naudojamas
klausimyno skalés vidiniam nuoseklumui jvertinti, kuris remiasi atskiry klausimy,
sudaranciy klausimyna, koreliacija ir jvertina, ar visi skalés klausimai pakankamai
atspindi tiriamajj dydj bei jgalina patikslinti reikiamy klausimy skaiciy skaléje
(Pukénas, 2009).
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priimtinumo modelis paaiskino nuo 37% iki 52% naudojimo ketinimy atvejy.
Nustatyta, kad sasajos tarp ketinimo naudotis ir naudojimo elgesio yra 0,44 —
0,57 veréiy diapazone visuose tyrimo matavimo tagkuose. Visuose tyrimuose
ir laikotarpiuose ketinimai visiskai atsispindi suvokiamo naudingumo,
suvokiamo naudojimo paprastumo ir subjektyvios naudojimo elgesio normos
poveikiu. Antrasis technologijy priimtinumo modelis paaiskino iki 60%
suvokiamos naudingumo dispersijos. Subjektyviosios normos poveikis
suvokiamam naudingumui (internalizacijai) buvo reik§mingas pirmame ir
antrame tyrimuose ir turéjo silpnesnj rysj treciame tyrime. Toks tyrimas
parodo, kad antrasis technologijy priimtinumo modelis i§ ties atskleidé
didzigja dalj keliamy priimtinumo klausimy.

Autoriai Bronfman et al. (2012) akcentuoja, kad salies plétra ir jos
integracija i pasaulio ekonomikg labai priklauso nuo Salies viduje naudojamy
energijos Saltiniy patikimumo. Tai yra pagrindinis ekonominés veiklos
elementas, kuris lemia gamybos procesy efektyvumg ir Salies tikio sektoriy
veiklos rezultatus. Spartéjant ekonomikos vystymosi tempams, lygiagreciai
auga ir energijos paklausa. Energijos gamybos Saltiniy, kurie formuos
nacionaling energetikos matrica, pasirinkimas yra subtilus klausimas. Be
reikSmingo kiekvieno energijos Saltinio poveikio visuomenés sveikatai,
saugai ir aplinkai, svarbus veiksnys, i kurj butina atsizvelgti priimant
sprendimus, yra visuomenés priimtinumo lygis kiekvienai naujai energetikos
technologijai. Visuomenés paramos trikumas gali Zenkliai sumazinti tam
tikros energijos gamybos technologijos jgyvendinimo sékme.

Remiantis atliktais ankstesniais tyrimais (Bronfman ir Cifuentes, 2003;
Bronfman ir Lopez-Vazquez, 2009; Bronfman et al., 2008; Huijts ir Midden,
2007; Poortinga and Pidgeon, 2003; Siegrist ir Cvetkovich, 2000) Bronfman
et al. (2012) sitlo priezastinj modelj, pagal kurj visuomenés pritarimas
energijos gamybos technologijai yra tiesiogiai ir netiesiogiai (per suvokiama
rizika ir naudg) susijes su socialiniu visuomenés pasitikéjimu. 2012 m. Ciléje
atliktas vieSyjy sprendimy dél deSimties energijos $altiniy (anglies, naftos,
gamtiniy dujy, véjo, hidroelektrinés, saulés, geotermings, potvynio, biomasés
ir branduolinés energijos) vertinimas turéjo keturis latentinius kintamuosius:
suvokiama rizika, suvokiama nauda, socialinis pasitikéjimas reguliavimo
institucijomis, ir priimtinumas. Tokie konstruktai, savo ruoZtu, buvo
matuojami stebimais kintamaisiais, jtrauktais j tyrimg, specialiai sukurtg tam
tikslui.

Nuolatinés technologinés naujovés sukuria netikrumg visuomenéje,
atsizvelgiant | galimg poveikj, kurj sukelia besikeiciancios technologijos ir
mokslo plétra bei gamtos ir visuomenés sgveikos nenuspéjamumas. Nesant
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reikiamos informacijos ir Ziniy, kad biity galima objektyviai jvertinti tikraja
rizikg ir nauda, gaunamg i$ sudétingy technologijy, gyventojai kreipiasi |
ekspertus ir valdZios institucijas (Siegrist ir Cvetkovich, 2000). Tokiu bidu
iSauga pasitikéjimas/nepasitikéjimas reguliavimo institucijomis. Tyrime
naudoti iskastinio kuro, hidroenergijos ir branduolinés energijos modeliai
rodo, kad visuomenés pasitikejimas reguliavimo agentiiromis daro stipry
poveikj §iy technologijy rizikos ir naudos suvokimui ir galiausiai socialinam
pripazinimui. Ir atvirk$ciai, nei tradiciniy atsinaujinanciy energijos Saltiniy
pripazinimas visuomengje, nei jy naudojimo rizikos ir naudos suvokimas néra
susijes su visuomenés pasitikéjimu reguliavimo institucijomis. Sis esminis
neatitikimas gali bati pagristas skirtingais neapibréztumo lygiais dél
dabartinés asmeninés, socialinés ir aplinkosauginés rizikos ir naudos,
atsirandancios dél kiekvienos technologijos naudojimo. Kadangi kiekviena
technologija turi specifinius pozymius, kurie sukuria skirtingus visuomenés
neapibréztumo lygius, kai kurie pozymiai gali daryti poveikj gyventojy
pasitikéjimui, kas lemia energijos technologijy priimtinuma, mastg ir reikSme
(Bronfman, Cifuentes, 2003; Slovic, 1987).

Pastaraisiais metais, be nestabilaus energijos tiekimo ir nepastoviy
energijos kainy, aplinkosaugos problemos daugelyje pasaulio Saliy energetinj
saugumg iskelia kaip pagrindinj energetikos politikos tikslg. Ta¢iau visuotinis
atSilimas, klimato kaita, iskastinio kuro prieinamumas - tai klausimai, kurie
daugelyje Saliy sukelia biitinybe persvarstyti galimybes panaudoti branduoling
energija kaip Siy problemy sprendimo btida. Be to, vis daugiau vyriausybiy
supranta, kad atsinaujinantys energijos Saltiniai gali iSspresti problemas tik i$
dalies. Taciau daugelyje Saliy socialinis branduolinés energijos priimtinumas
buvo toks Zemas, kad branduolinés energijos vaidmuo tarptautinéje
energetikos ekonomikoje buvo stipriai apribotas (Golay, 2001). Tai rodo
socialinio energetikos technologijy priimtinumo svarbg ir galimybes.

Kontingento vertinimo metodas (angl. Contingent valuation method, toliau
— CVM), tapo populiarus ir daugelyje $aliy pla¢iai taikomas vertinant naudg i$
ne rinkos prekiy ar visuomenés jgyjamy projekty (Carson ir Hanemann, 2005;
Mitchell ir Carson, 1989). Kontingento vertinimo metodas - tai tiesioginio
vertinimo metodas, siekiant nustatyti nejvertinty istekliy verte (Wen, 1998).
Kontingento vertinimo metodas tiesiogiai jvertina Zmoniy pasiruo$ima mokéti
uz ne rinkos prekes ar paslaugas, pavyzdziui, aplinkos iSsaugojimg ar
uzterSimo poveikj, naudojant apklausg. CVM taip pat placiai pripazjstamas
kaip nekilnojamojo turto vertinimo metodas (Spash, 2006; Vatn, 2004),
naudos aplinkai vertinimo metodas (Langford et al., 1996; Bishop et al., 1983;
Carson et al., 2001; Knetsch, 2005), kultiiros vertybiy vertinimo metodas
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(Hansen, 1997; Bianchi et al., 1998; Ehrenberg ir Mills, 1990), sveikatos
priezitiros paslaugy vertinimo metodas (Bergstrom ir kt., 1985; Olsen ir
Smith, 2001; Protiere ir kt., 2004), ir kity vieSyjy gérybiy ir paslaugy
vertinimo metodas (Gerking et al., 1988; Gordon ir Knetsch, 1979).

Apie kontingento vertinimo metodo tyrimus ekonomikoje raso autoriai Lee
ir Heo (2016), Oerlemans et al. (2016), Sundt ir Rehdanz (2015), Yang et al.
(2017), Jones et al. (2017), Ntanos et al. (2018), Lee et al. (2017) ir Cheng et
al. (2017). Tyrimas, atliktas Graikijoje, rodo, kad atsinaujinanciy energijos
Saltiniy visuomeninis priimtinumas yra tiesiogiai susijes su neigiamu poveikiu
aplinkai ir sveikatos apsaugai. Taip yra dél tebevykstancio oro uzterStumo ir
ekosistemy blogéjimo, atsirandancio dél per didelio juriniy resursy
eksploatavimo anglies pagrindu. Apklausos rezultatai rodo, kad uzsitgses
ekonominis nuosmukis Graikijoje paskatino pilieius atlikti rinkos tyrimus
siekiant rentabiliai pasirinkti energija, ypaé¢ atsizvelgiant j jy namy tKiy
i§laidas. Dauguma respondenty yra jrenge vandens Sildytuvus tuo tarpu
daugiau nei pusé jy turi iSsamiy ziniy apie saulés energijos sistemas, v€jo
energetikos technologijas. Aplinkos apsauga nurodoma kaip svarbiausia naujy
energetikos technologijy jrengimo priezastis. Taip pat labai populiarios
atsinaujinanciyjy energijos istekliy technologijos, dél kuriy sumazéja
priklausomybé nuo naftos (Ntanos et al. 2018).

Atlikto tyrimo metu Piety Koréjoje, noras mokéti uz energetikos
technologijas buvo didesnis tarp pakartotiniy respondenty su didesnémis
pajamomis, kurie geriau Zino apie atsinaujinancius energijos Saltinius bei turi
mazy vaiky. Nepaisant to, Piety Kor¢jos vartotojy noras mokéti vis dar yra
zemas, palyginti suJAV - 47%, 55% Japonijoje ir 73% Jungtingje Karalystéje.
Autoriai teigia, kad norint pagerinti atsinaujinanciosios energijos paplitimg
tarp gyventojy, reikia jdéti daug pastangy.

Autoriai Sundt ir Rehdanz (2015) atlikto tyrimo metu jrodé, kad apskritai
Zzmonés nori mokéti uz ekologiska energija. Suomijos ir JAV gyventojai
isreiskia didZiausia nora mokéti pagal namy dikiy skai¢iy per ménesj, o Cilés,
Italijos ir Vokietijos zmonés turi didZiausig norg mokéti uz kilovatvalande.
Salys, kuriose sunaudojama daug energijos vienam gyventojui, tadiau turi
mazas energijos kainas, tokios kaip JAV ir Suomija, paprastai teigia, kad
vienam namy tkiui yra didesnis noras mokéti uz technologija, ta¢iau mazas
noras mokéti uz kilovatvalande.

2009 m. atlikto tyrimo metu buvo naudotas kontingento vertinimo metodas
siekiant jvertinti branduolinés energijos socialing verte, kuri grindziama viesu
jos naudos jvertinimu. Kontingentinio vertinimo metodo pagalba buvo
nustatytas visuomenés pasirengimo mokéti uz energija, pagamintg
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branduolinése elektrinése, lygis. Nustatyta, noro mokéti suma yra apie 68,5%
didesne, kai visuomenei pateikiama tiksli informacija, o ne tada, kai jos néra.
Sis rezultatas rodo, kad viena i§ pagrindiniy branduolinés energijos
nuvertinimo priezas¢iy atsiranda dél to, kad truksta bendravimo ir
informacijos apie branduoling energija, o jei ji ir egzistuoja, tiesiog
nepateikiama visuomenei, dél ko gyventojai priima daznai neracionalius
sprendimus. Be to, atliktos analizés rezultatai leidzia manyti, kad klittys,
trukdancios visuomenei priimti branduoling energija, gali buti tinkamai
valdomos teikiant tinkamyg ir tikslig informacija. Todél yra galimybé pagrjstai
valdyti dabartines iSlaidas, susijusias su regionais, tiesiogiai ar netiesiogiai
susijusias su branduoline energija, ir, be to, gali bati silomos skirtingos
komunikacijos strategijos, atsizvelgiant j regiono ar S$aliy aplinkybes.
Vadinasi socialinio priimtinumo valdymo etapo jtraukimas j branduolinés
politikos kiirimo ir jgyvendinimo procesg atrodo veiksmingesnis ir
efektyvesnis jgyvendinant bendrg politika nei tada, kai jis ignoruojamas.

Jei matomas toks Zymus visuomeninio priimtinumo vaidmuo formuojant
branduolinés energetikos politika, ar toks pat poveikis gali biiti stebimas ir
formuojant energetikos politika, kuri remiasi atsinaujinanciais energijos
iStekliais? Atsakyma pateikia atlikti tyrimai ir mokslo darbai, kurie jvertino
gyventojy pasiruoS§img mokéti uZz atsinaujinancig energijg. Tam tikslui
mokslininky buvo panaudotas neapibréztasis kontingento vertinimo metodas,
kuris yra pla¢iausiai naudojamas branduoliniy elektriniy vertinimui atlikti, ir
nustato respondenty pasirengimg mokéti uz jsivaizduojama nauja situacija,
palyginti su dabartine. Kontingento vertinimo metodas lemia ir naudojimo, ir
nenaudojimo vertes. Nenaudojimo verté reiskia atsinaujinancios energijos,
kuri savo ruoztu sumazina anglies dioksida, verte. Kontingento vertinimo
metodo pranaSumas yra tas, kad galima apskaiciuoti ,,Hicksian® paklausg?®,
lygiavertj pertekliy ir kompensuoti pertekliy tiesiogiai per apklausos
rezultatus, nereikalaujant bendros naudingumo ar paklausos funkcijos
prielaidos. Sis metodas buvo taikomas daugelyje analiziy jvairiose pasaulio
Salyse tam, kad nustatyti kiek wvartotojas yra pasirenggs moketi uz
atsinaujinancia energija (Scarpa ir Willis, 2010; Gracia et al., 2012; Kosenius
ir Ollikainen, 2013; Heinzle et al., 2010; Mozumder et al., 2011; Kim et al.,
2013).

3 Vartotojo ,,Hicksian“ paklausos korespondencija yra vartotojo paklausa dél prekiy
paketo, kuri sumazina jy islaidas, tuo paciu uztikrinant fiksuota naudingumo lygj. Jei
korespondencija i8 tikryjy yra funkcija, ji vadinama Hikso paklausos funkcija.
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Visuotinai pripazjstama, kad atsinaujinan¢ios energijos pramoné yra
naujas ekonomikos augimo $altinis ir kovos su klimato kaita priemoné. Taciau
siekiant sékmingo atsinaujinancios energetikos jgyvendinimo reikia
visuomenés pritarimo ir bendradarbiavimo, ypa¢ dél to, kad dauguma
atsinaujinancios energijos plétros politikos sri¢iy priklauso nuo viesyjy islaidy
(Borchers et al., 2007; Goett et al., 2000; Roe et al., 2001; Yoo and Kwak,
2009). Todél butina pagerinti jos socialinj pripazinima, kad bity galima
pagristi projektus ir palengvinti jy jgyvendinimo finansavima.

IS moksliniy tyrimy energetikos technologijy priimtinumo klausimais
galima matyti, kad norint atlikti sékmingg tyrimg, reikia jvertinti ne viena
galima scenarijy bei kintamuosius, kurie gali apibrézti tolimesne tyrimo eiga.
Labai svarbu atsizvelgti j atliekamos apklausos esmg ir loginj pagrindima.
Atskleistyjy ir nurodytyjy pirmenybiy priimtinumo vertinimo metodai yra
labiausiai paplite energetikos technologijy terpéje, kur didziausig lemtj nurodo
kontingento priimtinumo vertinimo metodas.

2.2 Atskleistyjy ir nurodytyjy pirmenybiy priimtinumo vertinimo
metody principai, jzvalgos ir metodologija: nurodytas kontingento
priimtinumo vertinimo metodas

Atskleistoji pirmenybiy teorija, kurios pradininku laikomas ekonomistas
P. Samuelsonas, yra atskiry asmeny pasirinkimy analizavimo metodas,
dazniausiai naudojamas palyginti ekonomikos ir valstybiy politikos jtaka
vartotojy elgesiui. Nustatyti lengvaty modeliai daro prielaida, kad vartotojy
pirmenybes galima atskleisti pagal jy jpro¢ius (Samuelson, 1938; Samuelson,
1948).

Atskleistoji pirmenybiy teorija atsirado dél to, kad tuo metu
egzistuojancios vartotojy paklausos teorijos buvo paremtos mazéjancios
ribinés normos pakeitimu?. Sis mazéjimas rémési prielaida, kad vartotojai
priima sprendimus vien tik dél vartojimo tam, kad maksimaliai padidinty
naudinguma. Nors naudingumo didinimas nebuvo priestaringa prielaida,
pagrindinés naudingumo funkcijos nebuvo galima tiksliai jvertinti.
Atskleistoji pirmenybiy teorija buvo priemoné suderinti paklausos teorija
apibréziant naudingumo funkcijas stebint elges;.

Biitent dél to, atskleistoji pirmenybiy teorija yra vienas i§ buidy nustatyti
individy pageidavimus, atsizvelgiant ] pastebétus pasirinkimus. Tai

4 Mazéjancios ribinés normos pakeitimas (angl. Marginal rate of substitution) —
parodo, kiek vartotojas atsisako vienos prekes, norédamas padidinti kitos prekeés kiekj
ir ilaikyti ta patj naudinguma (Maciekus, 2019).
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prieStarauty bandymams tiesiogiai jvertinti pirmenybes ar naudinguma,
pavyzdziui, naudojant nurodytas pirmenybes arba kontingento vertinimo
nuostatas. Kad ekonomika iSlikty empirinis subjektas, atsiranda i$§iikis, kad
mes negalime matyti ir laikytis visy pirmenybiy. Visada bus atliekami kokie
nors pasirinkimai. Todél tai galima jvardinti dar ir kitokiu apibrézimu - ne tai,
ka sakome, o tai, kg darome, atskleidzia tai, ko norime.

Atskleistoji pirmenybiy teorija bando paaiSkinti vartotojy tarpusavio
pirmenybes tarp prekiy grupiy, atsizvelgiant j jy biudZeto® apribojimus.
Pavyzdziui, jei vartotojas perka prekiy paketa 1 vietoje prekiy paketo 2, kai
abu prekiy paketai yra prieinami, atskleidziama, kad jis tiesiogiai nori paketo
1 vietoje paketo 2. Manoma, kad vartotojo pageidavimai yra stabiliis per
stebimg vartojimo laika, pavyzdziui, vartotojas nepakeis savo santykiniy
pirmenybiy ir nuostaty dél paketo 1 ir paketo 2.

Nusistatome, kad yra dveji prekiy paketai, a ir b, kurie yra prieinami
biudZeto rinkinyje B. Jei pastebima, kad a yra pasirinktas vietoje b, teigiama,
kad a turi tiesioging atsiskleistajg pirmenybe virs b.

Tokia patvirtinimo metodologija pateikia ekonomistas Halas Varianas
(Varian, 2014). Pateikiamas dviejy dimensijy pavyzdys.

Jei biudzeto rinkinys B yra apibréztas dviem prekéms, kur X = X;.X,,
nustatomas prekiy kainomis py, p, ir pajamomis m, tada leidziame paketui a
biti (x1,%,) € B ir paketui b biti (y,,y,) € B. Si situacija paprastai biity
pateikiama aritmetiSkai pagal nelygybe p; X1 + p,X, < m ir grafiskai pagal
biudzeto eilute teigiamuose realiuosiuose skaiCiuose. Darant prielaida, kad
monotoniskos savybés yra itin svarbios, mes turime apsvarstyti tik tuos rysius,
kurie grafiSkai yra biudZeto apribojimas, t. y. paketai, kur p;x; + p,x, = m
ir p1y1 + P2y, = myrapatenkinti. Jei Sioje situacijoje pastebéta, kad (x4, x,)
pasirinkta daugiau nei (y;,y,), tada daroma iSvada, kad (xq,x;) turi
tiesioging atskleistaja pirmenybe pries (v, ¥, ), kas gali biiti apibendrinta kaip
binarinis arba dvejetainis rySys (x1,x,) > (y1,y,) arba lygiavertis kaip a >
b.

Atskleistosios pirmenybés silpnoji aksioma yra vienas i$ kriterijy, kuriuos
reikia tenkinti, kad vartotojas islikty pastovus dél savo pirmenybiy,
pasirinkimy. Jei prekiy rinkinys a yra pasirinktas vietoje kito paketo b, kai abi

5 Nustatytas biudZetas ar galimybé apima visus galimus vartojimo paketus, kuriuos
kazkas gali sau leisti, atsizvelgiant j prekiy kainas ir asmens pajamy lygj. BiudZetas
nustatytas pirmiau pagal biudzeto eilutg. Grafiskai tariant, visi suvartojimo paketai,
kurie priklauso nuo biudzeto apribojimy, sudaro nustatyta biudzeta arba galimybe.
Pagal daugelj apibrézimy biudZeto rinkiniai turi biiti kompaktiski ir iSgaubti.
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prekés yra prieinamos ir jperkamos, vartotojas atskleidzia, kad jis pageidauja
a vietoje b. Atskleistosios pirmenybés silpnoji aksioma teigia, kad kai
pirmenybés iSlieka tos pacios, néra jokiy aplinkybiy (biudzeto rinkinio), kur
vartotojas grieztai pasirenka b vietoje a. Pasirinkdamas a vietoje b, kai abi
prekeés yra jperkamos, vartotojas atskleidzia, kad jo pirmenybé yra tokia, kad
jis niekados nepasirinks b vietoje a, kol kaina ilieka pastovi.
Matematiskai tai yra iSreiSkiama kaip:
x,Yy€B
x € C(B,»)
X,y €B’
y € C(B', *»)
kur x ir y yra atsitiktiniai paketai ir C(B,>) € B yra grupé rinkiniy,
pasirinkty pagal biudzeto rinkinj B, atsizvelgiant | pirmenybés santykj pagal
Z.

= x € C(B', >»),

Alternatyviai, jeigu a pasirinkta daugiau nei b biudzeto rinkinyje B, kur
abu a ir b yra galimi rinkiniai, bet b yra pasirinktas vietoje a, kai vartotojas
susiduria su kitais biudZety rinkiniais B, tada a yra nejmanomas paketas
biudZeto rinkinyje B‘. Sis lygiavertis teiginys dél atskleistosios pirmenybés
silpnosios aksiomos gali biiti matematiskai ir apskritai iSreikstas kaip:

p*x(p’,m) <m=p" *x(p,m)>m

tokiu atveju, kai:

x(p',m') # x(p,m).

y

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Varian (2014)
9 pav. Dviejy dimensijy atskleistyjy pirmenybiy pavyzdys
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Jei paketas b yra atskleidziamas kaip pirmenybinis vietoje paketo a
biudzeto rinkinyje B, tada atskleistosios pirmenybés silpnoji aksioma teigia,
kad rinkinys a negali bati grieztos atskleistos pirmenybés vir§ rinkinio a
jokiame biudZzeto rinkinyje B*. Tai buty lygiai tokia pati tiesa jeigu a bty bet
kurioje kitoje grafiko raudonai pazymétoje vietoje. Rinkinys ¢ nepazeisty
atskleistosios pirmenybés silpnosios aksiomos taisyklés net jeigu jis biity
pasirinktas biudzeto rinkinyje B‘ dél to, kad jis néra raudonai pazymétoje
grafiko vietoje.

Atskleistyjy pirmenybiy tvirtoji aksioma yra ekvivalentiska silpnajai
aksiomai, iSskyrus tai, kad vartotojas negali biti abejingas tarp dviejy
palyginamy rinkiniy. Tai yra, jei silpnoji atskleistyjy pirmenybiy aksioma
teigia a > b, stiprioji atskleistyjy pirmenybiy aksioma eina zingsniu toliau ir
teigiaa > b.

Apsvarstomi §ie pasirinkimai:

C(A,B)=A,C(B,C)=B,C(C,A) =C,

kur C yra pasirinkimo funkcija, vedanti rinkinj pasirinkimy (biudzeto
rinkinj) iki pasirinkimo. Tada pagal misy apibrézimag A (netiesiogiai)
atsiskleidzia pirmenybe C (per pirmuosius du pasirinkimus) ir C (tiesiogiai)
atsiskleidzia pirmenybe A (pagal paskutinj pasirinkima).

Ekonominiais modeliais daznai pageidautina uzkirsti kelig tokioms
»kilpoms®, pvz., jei mes norime modeliuoti pasirinkimus naudingumo
funkcijoms. Vienas i§ biidy tai padaryti yra nustatyti atskleistos pirmenybés
santykio iSsamuma atsizvelgiant ] situacijas t.y. vartotojas turi atsizvelgti |
kiekvieng galimg situacija. Tai naudinga, nes jei mes galime laikyti {4, B, C}
kaip situacija, galime tiesiogiai pasakyti, kokia parinktis pageidautina,
palyginti su kita (ar jos yra tos pacios). Tada naudojant silpnaja atskleistyjy
pirmenybiy aksioma neleidziama dviejy pasirinkimy vienu metu pirmenybe
teikti vieni kitiems. Tokiu biidu nejmanoma sukurti "kilpy".

Kitas biidas iSspresti Sia problema yra nustatyti stiprigja atskleistyjy
pirmenybiy  aksiomg, kuri uztikrinty pereinamumag®. Tai  yra
charakterizuojama imant pereinamgjg atskleidziamy pirmenybiy tiesioging
uzdarg ir reikalaujama, kad ji biity anti-simetriné, t. y. jei A atskleidzia
pirmenybe¢ B (tiesiogiai ar netiesiogiai), tada B neatskleidzia pirmenybés A
(tiesiogiai ar netiesiogiai). Tai yra du skirtingi klausimo sprendimo biuidai.

6 Matematikos atveju dvejetainis ry3ys R rinkinyje X yra tranzitinis arba pereinamasis,
jei visada elementas a yra susijgs su elementu b, o b yra susij¢s su elementu c, tada a
taip pat yra susijes su c. Tranzitvumas (arba pereinamumas) yra pagrindiné abiejy
dalinio eiliSkumo ir lygiaver¢iy santykiy savybé.
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Norint taikyti atskleistosios pirmenybés analize, pasirinkimai turi atitikti
du kriterijus - silpnasias ir stiprigsias atskleistosios pirmenybés aksiomas.
Taikoma salyga, jei rinkinys x turi tiesioging pirmenybe¢ vir$ y, tai niekada
néra tokio atvejo, kai y turi tiesiogineg pirmenybe vir§ x ir yra aprasoma kaip:

x Zpy =% (y #p X);

Pasirinktiniai duomenys, pazeidziantys silpngjg iSreikstaja pirmenybés
aksioma, yra nesuderinami su ekonominiu racionalumu. ISreikStosios
pirmenybés silpnoji aksioma yra biitina sglyga norint taikyti ekonominj
racionalumg paaiskinancius pastebétus pasirinkimus.

Tokiu atveju, galima sumodeliuoti situacija, prisiskiriant kainas ir
atsitiktinius pasirinkimus, kad patikrinti ar duomenys pazeidzia atskleistosios
pirmenybés silpnaja aksioma.

e Pagal kainas (pq,p2)

(2€,2€) pasirinkimas buvo (x;,x;) =

(10,1).

o Pagal kainas (pi,p2) = (2€,1€) pasirinkimas buvo (xq,x,) =
(5,5).

e Pagal kainas (pi,p;) = (1€,2€) pasirinkimas buvo (xq,x,) =
(5,4).

IdentiSkai informacija gali biiti pateikiama ir lentelés formatu.

2 lentelé. Atskleistyjy pirmenybiy silpnosios aksiomos tikrinimas
Kaina Pasirinkimas (10,1) (5,5) (5,4)
(2€,2€) 22€ 20€ 18€
(2€,1€) 21€ 15€ 14€
(1€,2€) 12€ 15€ 13€

Lenteléje 2 pateikiamos kainos pasirinktiems paketams - 22€, 15€, 13€.
Iperkami paketai - 20€, 18€, 14€, 12€, kurie liko nepasirinkti. Tokiu atveju,
lenteléje grafiskai patikriname pirmenybiy pasirinkima.

3 lentelé. Atskleistyjy pirmenybiy silpnosios aksiomos tikrinimas 2

Pasirinkimas (10,1) (5,5) (5,4)
(10,1) 22€ }V/wy
55 21 15€ 4€
(5,5) € _ T4
(5,4) 12€ _|—T5¢€ 13€

67



IS treCios lentelés matome, kad paketas (10,1) turi tiesioging
priklausomybe paketui (5,4), bet paketas (5,4) turi tiesioging priklausomybe
paketui (10,1), todél tokiu principu yra pazeidziama atskleistyjy pirmenybiy
silpnoji aksioma.

Nagringjant atskleistyjy pirmenybiy stiprigja aksioma, teigiame, kad jei
paketas x turi pirmenybeg (tiesiogiai arba netiesiogiai) vir§ paketo y, 0 x # y,
tada nebtna tokiy atvejy, kai y turi pirmenybe (tiesioging arba netiesioging)
virs x ir yra aprasSoma kaip:

xEpyarbax z y =% (y >p xarbay >; x),

Tokiu atveju, galima sumodeliuoti situacija, prisiskiriant kainas ir
atsitiktinius pasirinkimus, kad patikrinti ar duomenys pazeidzia atskleistosios
pirmenybés stipriaja aksioma.

e Pagal kainas (pi,p2,p3) = (1€,3€,10€) pasirinkimas buvo
(x1,x2,%x3) = (3,1,4), situacija A.

e Pagal kainas (pi,p2,p3) = (4€,3€,6€) pasirinkimas buvo
(x1,%2,%3) = (2,5,3), situacija B.

e Pagal kainas (pi,p2,p3) = (1€,1€,5€) pasirinkimas buvo
(x1,%3,%3) = (4,4,3), situacija C.

Analogiskai sudaroma lentelé duomenis pateikti.

4 lentelé. Atskleistyjy pirmenybiy stipriosios aksiomos tikrinimas

Pasirinkimai - situacijos 3,1,49) | (2,5,3) | (4,4,3)
-A - -C
(3,1,4)-A &/47 — 46€
(2,5,3)-B 39 741€ 6€
(4,4,3)-C 21 2€ 23€
7

Ne—

Ketvirtoje lenteléje yra pateikiamos kainos pasirinktiems rinkiniams -
46€, 41€, 23€. Situacijoje A, rinkinys A turi tiesioging priklausomybe vir$
rinkinio C (46<€). Situacijoje B, rinkinys B turi tiesioging priklausomybe virs
rinkinio A (39€). Situacijoje C, rinkinys C turi tiesioging priklausomybe virs
rinkinio B (22€). Tokios atskleistosios pirmenybés nepaZeidZia silpnosios
atskleistyjy pirmenybiy aksiomos. Tokiu atveju, mes turime:

A>p C,B >p A C >p B.

Pagal pereinamuma, salyga turéty islikti:

A> B,B > CC > A
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Kadangi B >, A yra nenuoseklus pagal A >; B, A = C yra nenuoseklus
pagal C >; A, C >p B yra nenuoseklus pagal B >; C, galima teigti, kad
panaudota informacija nepazeidzia silpnosios atskleistyjy pirmenybiy
aksiomos bet pazeidzia stiprigja atskleistyjy pirmenybiy aksioma pagal
iSvardintus 3 punktus.

Norint, kad stebimi pasirinkimy duomenys tenkinty stiprigja atskleistyjy
pirmenybiy aksiomg yra pakankama salyga, kad biity geros elgsenos
pirmenybiy santykis, kuris racionaliai paskirstytu duomenis. Taigi, miisy
analizuotu atveju, pasirinkti 3 duomenys negali biiti racionalizuoti pagal geros
elgsenos pirmenybiy principa.

Atskleisty pirmenybiy teorija dél jvairiy priezaséiy yra kritikuojama kity
ekonomisty. Viena i$ pateikiamy priezasciy, dél ko, yra susijusi su pavyzdziu
apie obuolius ir apelsinus. Jei egzistuoja tik obuolys ir apelsinas, ir vartotojas
pasirenka apelsing, tuomet tikrai galima pasakyti, kad apelsinas turi
atskleistgjg pirmenybg obuoliui. Tikrame pasaulyje, kai pastebima, kad
vartotojas jsigijo apelsing, nejmanoma pasakyti, kokia preké ar prekiy
rinkinys ar elgesio pasirinkimai buvo atmesti pirmenybe teikiant pirkti
apelsing. Sia prasme pirmenybé visai néra atskleista ir neparodoma
paprastosios eilinés naudos’ prasme (K&szegi, Rabin, 2007).

Atskleisty pirmenybiy teorija daro prielaida, kad pirmenybiy skalé islicka
pastovi per tam tikra laika. Jei taip nebiity, viskas, ka galime pasakyti, yra tas,
kad veiksmas, tam tikru momentu, atskleidzia dalj asmens pirmenybiy skalés
tuo metu. Néra garantijos, leidzian¢ios manyti, kad ji i§liks pastovi nuo vieno
laiko momento iki kito. Atskleistyjy pirmenybiy teorija prisiima pastovuma
be nuoseklaus elgesio (racionalumo). Nuoseklumas reiskia, kad zmogus
palaiko pereinamaja tvarka pagal jo pageidaujamg skale (jei A yra
pageidautina vir$ B ir B yra pageidaujama vir§ C, tada A yra pageidautina vir$
C). Taciau atskleistyjy pirmenybiy procediira ne tik remiasi tokia prielaida,
bet ir pastovumo prielaida, kad asmuo laikui bégant turi ta pacia skalés verte.
Nors pirmasis variantas gali biiti vadinamas neracionalu, néra nieko
neracionalaus galvoti apie kazkieno vertés skale, kuri keiciasi per laika.

" Ekonomikoje, eilés naudingumo funkcija yra funkcija, kuri reprezentuoja vieneto
pirmenybe eiliskumo skaléje. Eiliskumo naudingumo teorija teigia, kad yra prasminga
paklausti, kokia galimybé yra geresné uz kitg, bet nereikia paklausti, kiek ji geresné
ar dél kokiy priezasc¢iy ji yra gera. Visa vartotojy sprendimy priémimo teorija tikrumo
salygomis gali buti, ir paprastai yra, iSreiSkiama eiliSkumo naudingumo pozitiriu
(Wicksteed, 1906).

69



Teigiama, kad jokia teorija negali biiti grindZziama pastovumo priclaida
(Rothbard, 1956).

Tuo tarpu, kai atskleisty pirmenybiy neuztenka, norint atlikti iSsamy
vertinima, pasitelkiama naudoti nurodyty pirmenybiy metodologija. Nurodyty
pirmenybiy poziiiris | ne rinkos vertinima remiasi atsakymais j kruopsciai
isdéstytus tyrimo klausimus. Sie atsakymai, pateikiami piniginiy sumuy,
pasirinkimy, reitingy ar kity prioritety poZymiy forma, yra paskirstomi pagal
tinkamg pirmenybés modelj, kad jgauty vertés skale.

Dauguma ekonomisty, nes jie linke nesuprasti Zzmoniy noro ar gebéjimo
atsakyti | klausimus teisingai ir atsargiai, iSnagrinéjo nurodytus pirmenybés
vertinimo metodus. Nurodyty pirmenybiy atmetimas yra naivus ir ribojamas.
Naivus, nes gerai apgalvotos apklausos gali iSvengti daugelio galimy
problemy ir ribotas, nes apklausos daznai yra efektyviausias biidas suprasti
zmoniy norus (Manski, 2000). Jei ekonomika turi spresti svarbius klausimus,
susijusius su ne rinkos prekémis, ji turi sutikti su i§ anksto suplanuoty
pirmenybiy metody tobulinimo i$stkiu.

Zinoma, dauguma ekonomisty noréty remtis atskleistaisiais pirmenybés
metodais, kad jvertinty ne rinkos prekes. Deja, kaip ir minéta poskyrio
pradzioje, papildomas rySys tarp rinkos ir ne rinkos prekeés, reikalingas
atskleidziant pirmenybés metoda, ne visada egzistuoja.

Visi vertinimo metodai remiasi Zmoniy jgimtu gebéjimu pasirinkti viena
objektg auksciau ar zemiau kito tam tikrame kontekste. Pateikiant nurodytus
metodus, vertinimo kontekstas aprasytas apklausos dokumente. Kadangi
apklausos gali apibtdinti naujas prekes, apriboti pasirinkta rinkg ir nustatyti
hipotetines rinkas, jos suteikia galimybes vertinti gerokai daugiau nei esamos
atskleistos pirmenybés metodai.

Ekonominis vertinimas energetikos technologijy srityje naudojant
nurodytyjy pirmenybiy informacijg galiausiai pradétas vadinti ir pilnumoje
taikomas kaip kontingenty vertinimo metodas. Atsizvelgiama j tai, kad i$
ver¢iy gaunama informacija priklauso nuo anksciau pateikty respondenty
apklausy. Kontingenty vertinimo metodas yra giliai jsiSaknijgs gerovés
ekonomikoje. Kontingento vertinimo metodo apklausos gali tiesiogiai gauti
pinigine iSraiSka susijusig su atskiru aplinkosaugos paslaugy teikimo poky¢iu,
pakeiCiant vieng preke kita ar atliekant nezymy atributinj pakeitimg jau
esancCios prekés. Yra keletas kity terminy, kurie buvo naudojami vertinant
pagal nurodytaja pirmenybiy vertinimo informacija, priklausomai nuo
naudojamo formato: diskretiSkas pasirinkimo eksperimentas, pasitilymy
zaidimas, atviras klausimas, pasirinkta bendra analizé, neapibréZtas reitingas,
vieno ar dviejy riby dichotominis pasirinkimas, suporuotas palyginimas, ir kt.
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IS gerovés ekonomikos perspektyvos valstybés intervencija gali buti
pateisinama potencialaus Pareto tobulinimo arba optimalumo sgvoka®, t.y., jei
bendra nauda visuomenei intervencija virsija jo iSlaidas. Atsizvelgiant j tai,
valstybés intervencija gali uztikrinti didesnj iStekliy paskirstymo efektyvuma.
Taciau socialiniy iSmoky sumai, viena vertus, reikia jvertinti asmens nauda ir,
kita vertus, apibendrinti Sias iSmokas atitinkamiems gyventojams. Tiksli
priemoné, kuria siekiama jvertinti asmens nauda, yra grynasis pajamy pokytis,
susijes su ne rinkos prekés kokybés ar kiekio pasikeitimu. Batent tai ir yra
rySys tarp tyrimo priemoniy ir ekonomikos teorijos, nes kontingenty vertinimo
metodo tyrimas suteikia informacijas ir galimybe stebéti noro mokéti
paskirstyma sitilomam aplinkosaugos naudos pakeitimui. Kontingenty
vertinimo metodas sujungia ekonoming teorijg, susijusig su naudingumo
funkcijos struktiira ir ekonometring teorija, susijusig su tuo, kaip sutrikimai
patenka j procesa.

Kontingento vertinimo metodas leidZia nustatyti asmens norg mokéti uz
preke ar paslauga. Taip pat galima atskleisti nora priimti arba nepriimti dél
galimy aplinkos pasikeitimy naudojantis apklausos priemonémis.
Naudingumo teorinis modelis paaiskina, kad tai yra pagrindiné strukttra kaip
reikia interpretuoti atsakymus j kontingento vertinimo metodu atliekama
tyrimg. Atsizvelgiant ] tai, kad Sie atsakymai paprastai yra tvarkomi kaip
atsitiktiniai kintamieji, ekonominis modelis turi apimti stochastinj®
komponentg ir noro mokeéti paskirstymai turi buti susieti su apklausos atsako
tikimybe pagal prielaidag, kad asmuo maksimaliai padidina naudinguma
priimdamas tokj atsakyma. SkaiCiavimo funkcijos remiasi pagal jau atliktus
mokslininky Alberini ir Kahn (2006), Carson ir Hanemann (2005), Haab ir
McConnell (2002) kontingento vertinimo metody aprasymus. Bendroji noro
mokéti paskirstymo funkcija G ir atitinkama tikimybiy tankio funkcija, g,
priklauso nuo apklausos klausimo formos. Jei tai yra atviro tipo klausimo
formatas, kuriame asmenys raginami nurodyti maksimaly norg mokéti
tiesiogiai, tikimybé A, kad asmens noras mokéti lygus A, yra:

Tikimybé (noras mokéti = A) = g (4)
Uzdarojo klausimo formato atveju, kai asmenys klausia, ar jie sumokéty
tam tikrg pinigy suma, tikimybé A, kad jy noras mokéti yra lygus arba §i suma
yra didesné:

8 Pareto tobulinimo salyga arba optimumas yra italy ekonomisto V. Pareto pasifilytas
ekonominis terminas, kuris reiskia tokj gérybiy padalinima, kuris niekaip negali buti
pagerintas, norint iSvengti kurio nors vartotojo situacijos pabloginimo (Pareto
optimumas, 2013).

% Stochastinis — procesas, kurio kitimas priklauso nuo atsitiktinumo.
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Tikimybé(noras mokéti > A) = 1 — G (A)

Siekiant gauti noro mokéti pasiskirstyma, atsiranda du skirtingi pri¢jimai.
Ankstesné literatiira teigia, kad atviry klausimy forma yra pagrjsta linijine
regresija pagal kai kuriuos kovariantus (Z,) ir normaliai paskirstomas
atsitiktinis terminas (&) tam, kad noras mokéti biity taip pat paskirstomas:

noras mokéti = pnoras moketi + € = Zy + €

Antrasis sprendimas apima atsitiktinj terming, kuris yra tiesiogiai priskirtas
prie atsitiktinio naudingumo modelio, pasitilyto autoriaus Hanemann (1984).
Atsitiktinio naudingumo modelio sistemoje Zmogus i$ tikryjy Zino savo
naudingumo funkcija (tai reiSkia kad jis Zino savo norg mokéti) taciau,
atsizvelgiant | tai, kad Sios lengvatos néra visiSkai pastebimos tyréjui, jie
traktuojami kaip atsitiktinis kintamasis, todél klaidos terminas yra tiesiogiai
itrauktas | netiesioging naudingumo funkcijg. Sekant uzdarg vienos verteés
kontingento vertinimo metodo klausimy formata, tikimybé, kad respondentas
atsakys ,.taip“ gali buti uzrasyta kaip:

Tikimybé(taip) = Tikimybé{noras mokeéti(q° q*,p,y; ) = A} =

Tikimybe{v(q',p,y — 4;€) = v(q°p,y;€)} = 1 — G (A)

Cia qoir q,yra skalarai, kai elementas vertinamas pradiniu (0) ir finaliniu
(1) situacijos atveju, p yra kainy rinkoje uz paslaugas vektorius, y yra asmens
pajamos ir A yra pinigy suma, kuri yra siilloma vertinamajame klausime.

Jeigu priskiriame, kad

Hnoras moketi = E[noras moketi(q®, q*,p, y; €)]
Grzloras moketi = Var[noras moketi(q°,q%,p,y; )]

ir G(+) yra standartizuoto variacijos kumuliacinio pasiskirstymo funkcija

noras moketi — lnoras moketi

w =
Onoras mokeéti

Tada tikimybés funkcija gali buiti perrasyta kaip:

Tikimybé(taip) = 1 — G (A — Hnoras m""‘é”) = 1—G(~y + 64) = H(A)
Onoras moketi

Cia y = Hnoras mokéti irs = 1 ]
Onoras mokéti Onoras mokéti

Toks iSsireiskimas, kur atsakymas j uzdara kontingento vertinimo metodo
klausimg yra funkcija, iSreiSkiama monetariniu jvertinimu, yra nuosekli su
ekonominiu modeliu, kuris maksimaliai nusako elgesj teigiantj, kad toks
modelis gali bati interpretuotas kaip isliekamasis noro mokéti paskirstymo
ekonominé funkcija (Carson, Hanemann, 2005). Tikimybés modelis gali biiti

parametrinis arba neparametrinis, jei santykis tarp pasiilymo sumos ir

72



atsakymo ] ,.taip“ tikimybés nesumazéja. Grafikas, rodantis atsako tikimybés
funkcija, gali buti laikomas paklausos kreivé aplinkos pasikeitimui.

Parametriniame poziliryje j atsakymo tikimybés modelio specifikacija
»taip® atsako tikimybé yra Zinoma pasiilymo sumos funkcija, o ne
parametriniame metode ji laikoma nezinoma funkcija. Yra du skirtumai tarp
$iy dviejy metody. Pirma, neparametrinis poziiiris vertina pasitlymy lygius
kaip atskirus eksperimentus. Antra, ne parametrinis stimuliavimas gali gauti
tikimybés pasiskirstyma tam tikriems taskams, taciau norint gauti geroves
priemones, Siuos taSkus reikia prijungti. Autoriai Kristrom (1990) sitlo
interpoliacinj jungimo biida, autorius Carson et al. (2003) — Kaplan — Meier —
Turnbull jvertinima, o Copas (1983) — lyginamajj jungimo biida.
metodo tyrimus yra klausimyno sudarymas. Klausimyno sudarymas yra
esminis neapibrézto vertinimo metodo klausimas, nes, kaip jau minéta, gautos
vertés priklauso nuo pateiktos informacijos. Anketoje pateikta informacija,
viena vertus, turéty atitikti mokslo ir eksperty Zinias ir, kita vertus, suprantama
eiliniam pilie¢iui, kuris tikriausiai Zino maZai ar nieko apie vertinamg preke
ar paslauga. Si akivaizdZiai paprasta uzduotis yra sudétinga, nes analitikas turi
biti apmokytas atlikti tyrimus, o ekonomistai paprastai néra apmokiyti.

Aukstos kokybés kontingento vertinimo tyrimas reikalauja, kad didelé
dalis darbo bty skirta klausimyno kiirimui. Tam buvo ir yra dirbama su
mokslininkais ir ekspertais, kuriamos tikslinés grupés ir iS§samas interviu su
potencialiais respondentais kas yra biitina siekiant pateikti patikima ir
suprantamg vertinamo prekeés ar paslaugos aprasyma ir jo konteksta. Atliekant
klausimyno perzitira reikia ne vieng karta perzitiréti ir tobulinti bei redaguoti
klausimyna. Neapibréztyjy jvertinimy tyrimams, kaip ir visiems pirminiams
duomeny rinkimo metodams, kurti ir iSbandyti reikia atlikti pakartotinj
bandomgjj bandyma. Reikéty déti daug pastangy, kad eksperty zinios biity
suprantamos ir vertingos respondentams. Apklausa gyvai taip pat yra gerai
suplanuotos apklausos savybé. IS esmés tai reiskia, kad apklausos priemonéje
pateikta informacija turéty biti aiski, tiksli ir pakankama, kad bty priimtas
sprendimas ir silomas kompromisas bty patikimas.

Anot autoriaus Carson (2000), dabartiné kontingento vertinimo tyrimy
praktika paprastai sudaro klausimyna SeSiuose skyriuose:

1. Pirmasis skyrius skirtas apklausos tikslo jvedimui, konteksto
formavimui.

2. Antrajame skyriuje pateikiamas aiSkus ir iSsamus prekiy ar paslaugy
apragymas. Sis skyrius paprastai taip pat renka ankstesnes respondenty Zinias
ir pozitrj  nauda.
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3. Treéiajame skyriuje pateikiamas kontingento vertinimo scenarijus,
iskaitant dabarting arba prading padét] (status quo) ir galimas biisimg gamtos
iStekliy situacija jeigu bus nesilaikoma sitlomy politikos jgyvendinimo
priemoniy, jskaitant institucinj kontekstg, kuriame bus suteikta preké ir
mokéjimo priemoné.

4. Ketvirtame skyriuje nurodoma, kad respondentai turéty maksimaly
norg moketi, kad gauty aplinkosauging naudg arba minimaly norg priimti jj.

5. Penktoji dalis analizuoja respondenty supratima ir pateikty atsakymy
tikruma.

6. Paskutinis skyrius skirtas tam tikriems klausimams, susijusiems su
respondenty socialinémis ir demografinémis charakteristikomis.

Taigi, visy pirma, mokslininkas turi jvertinti reikiamos informacijos kiekj,
kad biity galima sukurti pakankamai informatyvy ir patikima klausimyna. Tai
gali biiti ypac sunku tais atvejais, kai iSankstinés zinios apie nagrinéjama preke
labai skiriasi tarp atitinkamy gyventojy.

Antra, kontingento vertinimo tyrimo pagrindas yra klausimyne pateiktas
vertinimo scenarijus. Vertinimo scenarijuje turéty buti pateikta aiski
informacija apie vertintinus poky¢ius, kaip ji atsiras, kas mokéty uz tai ir kaip,
ir kita informacija, susijusi su poky¢iais. Rengiant apklausos priemong, reikia
atidziai iSanalizuoti bazinés ar biisenos situacijg ir sitllomos politikos
rezultatus. Anketos klausimo dalis suteikia mokslo darbuotojui informacija,
kad biity galima jvertinti asmeny pageidavimus.

Sitlomi keli iSaiSkinimo metodai (zr. 5 lentele). Atviruoju formatu
respondentai yra tiesiogiai paprasyti nurodyti savo maksimaly nora: ,kiek
norétumeéte mokéti uz §j elementa?” arba asmenys gali biiti pateikiami
diskretisku klausimu, bandant nustatyti, ar jy tikroji verté yra mazesné arba
didesné uz konkrety pasitlyma. PaprasCiausias diskretiSko pasirinkimo
klausimas - tai pasitilymas, kurj galima pasiimti arba palikti, kuris taip pat gali
buti suformuluotas kaip referendumo klausimas. Dichotominiu ar uzdarojo
formato klausimu respondenty praSoma atsakyti j ,,norag mokéti klausimg*
taip: ,,ar norétuméte sumokeéti €A uz §j elementa?* aplinkosaugos programa,
kuri buty jgyvendinama tik tuo atveju, jei 50 proc. gyventojy dZiaugsis tuo,
tokiu atveju visi visuomenés nariai turéty mokéti. Uzdarojo klausimo formato
paprastumas skiriasi nuo to, kad gerovés priemoniy jvertinimas yra
sudétingesnis, statistinis efektyvumas yra mazesnis ir rezultatai jautriis
modelio specifikacijai (Niklitschek, Ledn, 1996). 1990-yjy pradzioje
i8siskyrimo formatas buvo i$pléstas j suporuoty palyginimy seka arba j vieng
daugiasalj palyginima, dar vadinamg pasirinkimo eksperimentu.
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5 lentelé. Aiskinimo metody tipologija

Diskretus pasirengimo
Faktinis noras mokéti .. p g
mokéti intervalas
e Pasiimti / palikti -
Atviri / tiesioginiai . P
L pasitilymas
Klausimai Tslaidy klausimo
Vienas klausimas Mokéjimo kortelés l%_
Uzdarojo pasitlymo pasialymas
. Y Intervalo kontrolinis
aukcionas y
sgrasas
Pasiimti / palikti —
Iteracinis klausimas P? Siﬁ.ly.mo 2ai.d imas p.aSiﬁlymaS Suv.
Zodinis aukcionas papildomu sekanciu
klausimu

Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Mitchell and Carson (1989)

Efektyvuma norint sumokéti mokéjimg galima padidinti, jei naudojami
pakartotiniai klausimai. Pasitilymo Zzaidimo formatu respondentai yra
iteratyviai papraSyti nurodyti maksimaly norg mokéti: ,,Ar norétuméte
sumoketi €A uz §j elementa?. Jei atsakymas yra teigiamas, uzduodamas
naujas klausimas, turintis didesng verte A, ir jei atsakymas yra neigiamas,
uzduodamas naujas klausimas su mazesne A verte. Pasiilymo zaidimas
baigiasi, kai respondentas persijungia i$ ,taip* i ,,ne* arba i§ ,,ne | ,.taip*.
PrieSingai nei ankstesniuose vienodais formatais, taip pat buvo pasiiilyta
dvigubo formato forma, siekiant jveikti ekonometrinj tiksluma, kurj uzdarieji
klausimai praranda, palyginti su atviraisiais klausimais. Dvigubo riboto
pozitirio variantas yra smaigaliy modelis, kuriame, prie$ pradedant iskelti
klausima, Zmonés klausia, ar jie mokéty nieko (Hanemann, Kanninen, 1999).
Siekiant jveikti kai kurias problemas, kylan¢ias dél dvigubo poziiirio, buvo
pasiiilytas ir pusiau ribotas pozitiris (Cooper et al., 2002). Tokiu atveju antrasis
pasitilymas pateikiamas tik tuo atveju, jei jis atitinka ankstesnj atsakovo
atsakyma. Galiausiai, pateiktose formose, respondentai susiduria su kortele,
kurioje yra pasitilymy sarasas (tasky jvertinimai arba intervaly intervalai) kur
galima pasirinkti maksimaly norg mokéti.

Trec¢ia, mokéjimo priemoné turi buti patikima, priverstiné ir skatinama.
Kitas susijes sprendimas yra tai, ar pasiiilyti vienkartinj mokéjimga ar periodinj
mokéjimg. PraktiS$kai vienkartinis mokéjimas turéty buti naudojamas, kai
vertinimo procesas apima kapitalo investicijas, o periodinis mokéjimas turéty
biiti naudojamas, kai prekés tiekimas reikalauja nuolatinio aptarnavimo.
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Ketvirta, mokslininkas analitikas turéty kreiptis j pasiiilymy vektoriaus
dizaing. ISankstiniai bandymai ir bandomieji tyrimai su atvirais klausimais
gali padéti pateikti tam tikra informacija apie respondenty nora mokéti.
Laikoma, kad pasitlymo vektorius, kuriame yra keturi - $esi piniginiy iSmoky
lygiai, yra pakankamai veiksmingas (Carson ir Hanemann, 2005).

Galiausiai mokslininkas analitikas turéty apsvarstyti atsakymy patikimuma
ir stengtis sumazinti skirtumg tarp nurodyto tyrimo scenarijaus ir respondento
poziiirio i §j scenarijy. Informacijos apie atsakymy motyvus rinkimas taip pat
gali padéti paaiSkinti skirtumus, su Kuriais susiduriama norint jvertinti
atsakymus. Kitas susijes klausimas yra respondenty tikrumas dél pateikto
atsakymo. Svarbu, kad respondentas mano, kad jo atsakymas turés politiniy
pasekmiy, kad jis jaustysi patogiai teikdamas pirmenybe sitlomai politikai
arba priesinasi jam. Siuo tikslu klausimynai paprastai turi tam tikry priezas¢iy,
dél kuriy pries vertinant klausimg buvo teikiama pirmenybé arba
priestaraujama politikai, ir apklausos pabaigoje kartais jtraukiama galimybé
perziiiréti savo atsakymga.

Kitas svarbus klausimas rengiant apklausg nurodo, kaip apklausa yra
administruojama. Kai kurie svarbiis klausimai, susij¢ su apklausos
administravimu, apima atitinkamy gyventojy apibrézima, tyrimo rezima,
atrankos metoda ir imties dydj. Susidoméj¢ gyventojai yra potencialiis
vieSosios gérybés pirkéjai arba naudotojai esant salyginéms vertinimo
apklausoms. Tai néra lengva uzduotis, todél praktiskai naudojami du budai:
teisiné / politiné perspektyva, kai atitinkamg gyventojy grupe patvirtina
institucijos, finansuojanc¢ios neapibrézto vertinimo tyrima, jurisdikcija, arba
sgnaudy ir naudos metodas, kai atitinkama gyventojy skai¢ius apibréziamas
atsizvelgiant j atrankos sgnaudas ir nauda, kuri yra toliau nuo aptariamy
iStekliy.

Viesasis tyrimas gali biiti atlickamas trimis biidais: pastu, telefonu arba
asmeniskai. Naujosios technologijos taip pat palaipsniui buvo jtrauktos j
interneto apklausas arba kompiuterinius interviu. Akivaizdu, kad, norint
administruoti tyrima, pirmas dalykas, kurj mokslininkas turi turéti omenyje,
yra méginiy émimo kaina, bet kiti klausimai taip pat yra svarbis, t.y.
apklausos administravimo rezimo gebéjimas atsizvelgti ] atitinkama
gyventojy grupe, skirtingi biidai kurioje yra pateikti stimulai ir kokio laipsnio
kontrolierius turi Siuos stimulus. Pasto ir telefono apklausos yra pigesnés,
taciau jos turi du apribojimus: vizualiniai dirgikliai negali biti pateikti ir gali
pasirodyti atrankos pasirinkimo $aliskumas. Kita vertus, asmeniniai pokalbiai
yra brangesni, tafiau jie yra lankstesni ir patikimesni. Galiausiai,
kompiuteriniai interviu gali biiti naudingi vizualiniams stimulams suteikti
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arba kai naudojami eksperimentiniai projektai su dideliu pasirinkimy
skai¢iumi.

Apklausos rinkimo metodai taip pat gali skirtis priklausomai nuo
konkretaus jvertinimo. Atsitiktiné atitinkamy gyventojy grupé yra
tinkamiausia, taciau tai ne visada jmanoma (pvz. atsakymai i§ vietovés, kuri
yra stipriai paveikta vieno ar kito energetikos objekto, bus Saliska ir atsakymai
apibiidins konkreciai jy situacijg). Bet kuriuo atveju apklausos rinkimo
stratifikacija padidina jos efektyvuma. Si stratifikacijos strategija paprastai
grindZziama politinémis ribomis, amziumi, lytimi ir pan. Stratifikacija
paprastai yra susijusi su tam tikra klasterizacija, kad tam tikros vietos, kuriose
yra atlieckamas tyrimas, biity anksc¢iau atrinktos, siekiant sumazinti apklausos
dalyvio kelionés laikg ir i§laidas. Galiausiai, atsizvelgiant j tikslumo lygj, kurj
ketinama pasiekti, ir iStirti susidoméjusia hipotezg, turéty buti nuspresta imtis
tam tikro atitinkamo imties dydzio.

Mes sutelkiame démesj j dazniausiai pasitaikancio iSskyrimo metodo,
vieno apriboto uzdarojo formato klausimy modeliavimg. Tokj ekonometrinj
kontingento vertinimo metodo skai¢iavimo principg pateikia autorius Haab ir
McConnell (2002), o Hanemann (1984) sitlo ir suteikia pagrindinius rémus,
skirtus analizuoti uzdarojo tipo vienpusius atsakymus. Sis metodas tesiamas
nustatant netiesioging naudingumo funkcija ir konkrety klaidos komponento
paskirstyma. Netiesioginés naudos funkcija respondentui j vertinamo
pakeitimo buisenoje i (i = 0 yra status quo ir i = 1 yra galutiné biisena)
galima paraSyti kaip:

wij = ui(¥), 7). &)

Kur y; Zymi respondento pajamy lygj, z; yra individo charakteristiky m-
dimensijos vektorius, jskaitant klausimyno variantus ir &; yra klaidos
komponentas. Siuo atveju manoma, kad naudingumas atsiranda dél pajamy ir
aplinkos poky¢iy. Tai vadinama netiesioginio naudingumo funkcija, nes
naudingumas yra pajamy, o ne prekiy funkcija (kartais tai vadinama sglygine
netiesioginio naudingumo funkcija, nes naudingumas priklauso nuo pasirinkto
pasirinkimo). Remiantis $iuo modeliu, tikimybé, kad bus stebimas teigiamas
atsakas ] nurodyta sumg t;, buty:

Tikimybé(taipj) = Tikimybé{ul(yj - t;, zj, slj) > U (yj,zj,eoj)}

Parametriniam pirmiau pateikto tikimybés pareiSkimo jvertinimui reikia
dviejy modeliavimo sprendimy: funkcinés naudingumo formos ir klaidos
termino pasiskirstymo. Naudingumo funkcija paprastai apibréziama kaip
papildomai atskiriama deterministinémis ir stochastinémis nuostatomis, t.y.:

wip = w(yy 7 85) = vily;, %) + &
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Vadinasi, atsakovo j ,,taip* atsakymo tikimybé tampa:

Tikimybé(taipj) = Tikimybé{vl(yj - tj,zj) + & > v (yj,zj) + soj}

Taigi, norint suprasti sprendimg atsakyti teigiamai, reikia iSnagrinéti
naudingumo skirtumg tarp ,,taip* ir ,,ne valstybiy. Kitaip tariant, tam tikro
atsakymo tikimybé yra iSnagrinéta kaip baziniy ir galutiniy biiseny
komunaliniy paslaugy skirtumy funkcija. Atsizvelgiant i tai, kad atsitiktinis
terminas gali buti perraSytas kaip & = &;; — &, teigiamo atsako tikimybé
yra:

Tikimybé(taipj) =1-—-F [— (v1 (y]- — tj,zj) — v (y]-,zj))]

Kur F;(a) yra tikimybe¢, kad atsitiktinis kintamasis € yra maZesnis nei a.
Linijinio naudingumo funkcijos specifikacijoje deterministiné respondento
pasirinkimy dalis yra linijiné tiek kovariacijy, tiek pajamy atzvilgiu:

vij = a;z; + Biy;

Kur a; zymi m-dimensijos parametry vektoriy, z; yra individo
charakteristiky m-dimensijos vektorius, jskaitant tam tikro kontingento
vertinimo scenarijaus ypatybes, y; yra respondento diskreciné pajamos ir 8
yra ribiné naudingoji vert¢ pajamos. PaZymint t; nurodomas sglyginio
vertinimo scenarijaus pasiiilymo vektoriy, deterministinis naudingumas
pradinei ir galutinei stadijai yra:

vo; () = @0z + Boyj
vi;(y;) = azy + B (v — 1))

Darant prielaida, kad minimalus pajamy naudingumas kokybés pokyc¢iuose
yra pastovus (pvz. By, = 1), atsakovo j deterministinio naudingumo pokytis
gali biti parasytas kaip:

v1j = vo; = (a1 — ag)z + B1(yj — ;) — Boyj = az; — B

Tada ,.taip* atsakymo tikimybé tampa:

Tikimybé(taipj) = Tikmybé(azj —PBtj+¢& > 0)

Kaip jau buvo minéta, parametriniai vertinimai reikalingi naudojimui,
reikalauja tam tikry prielaidy apie atsitiktinio laikotarpio pobudj. Bendroji
prielaida, kad &; yra savarankiSka ir identiSka, paskirstyta vidutiniu nuliu,
palengvina dviejy simetriS$ky pasiskirstymy plataus naudojimo galimybes:
normalius ir logistinius pasiskirstymus. Pirmajame, kai manoma, kad klaidos
terminas yra standartinis normalus atsitiktinis kintamasis, atsako funkcija
tampa probito modeliu; pastaruoju atveju, kai manoma, kad klaidos terminas
yra logistinis atsitiktinis kintamasis, atsakymo funkcija tampa logito modeliu.

Logit modelio pranasumas yra tai, kad jis turi uzdarosios formos
sprendima, kuris palengvina jo skaiCiavimg. Taciau pastarieji skai¢iavimo
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pokyc¢iai sumazino §j skirtumg. Statistiniu poziiiriu abu pasiskirstymai yra
simetriski, nors logitui yra ,,storesnés uodegos®. Svarbu pazymeéti pagrindines
dichotominiy  priklausomy kintamyjy charakteristikas: apskaiciuoti
parametrai visada bus padalinti i§ nezinomos dispersijos.

Kada yra parengtas atsakymas | kontingento vertinimo metoda modelis,
gali bti jvertintas gerovés matas (t.y. Zmoniy noras mokéti uz vertinama
pakeitimg). Atsizvelgiant j tai, kad pritaikytas atsako modelis yra gaunamas i$
pagrindinio noro moketi paskirstymo, G, pagrindinj noro mokeéti paskirstyma
galima susigrazinti i§ realaus atsakymo modelio. Taciau norint apskaiciuoti
norg mokéti su linijiniais atsitiktiniais naudingais modeliais reikia atsizvelgti
1 du neapibréztumo Saltinius (parametrus ir pageidavimus), taip pat i modelj
itraukty kovariacijy kintamuma.

Nagringjant §iuos neapibréztumo Saltinius, dazniausiai daroma prielaida,
kad pateikiami parametrai ir vykdomos pagrindinés tendencijos, palyginti su
preferencijy pasiskirstymu, daugiausia vidurkiu ir medianos dydzio noru
mokeéti. ISraiska, kad noras mokéti uz pirmenybiy neapibréztuma yra toks:

Es(noras mokétij|a,ﬂ,zj) = &

B
Pasirengimo mokeéti pasiskirstymo mediana pagal pirmenybés neapibréztj
gaunama sprendziant iSraiska, kai galutinio naudingumo tikimybé didesné uz
pradine nauda yra 0,5:
L. az j
Mds(noras moket1j|a, B, Zj) =—

B

Taigi linijiniy komunaliniy funkcijy ir simetriSky pasiskirstymy arba
klaidy terminy atveju, jy vidurkio ir medianos noro mokéti yra lygts. Svarbu
pazymeéti, kad ankstesniy iSraiSky poskyryje j galima teigti, kad kiekvienas
respondentas turi numatomg ar vidutinj norag mokéti uz pirmenybés
neapibréztuma.

Linijiniai naudingumo modeliai yra labiausiai paplitusi empiriniy
programy specifikacija. Vienintelé linijiniy naudingumo modeliy problema
yra ta, kad ribinis pajamy naudingumas laikomas pastoviu visuose
kontingento vertinimo scenarijuose. Praktiskai linijiniai modeliai yra pagrijsti
tuo, kad mokéjimas kontingento vertinimo studijose paprastai susideda i$
labai mazos pajamy dalies. Nepaisant to, buvo pasitlyti ir kiti pajamy
skirtumy modeliai: atsitiktinés naudos modelio loginés linijinés pajamos,
atsitiktinis naudingumo modelis su ,,Box-Cox‘ transformacija pajamose ir kt.
pagal autorius Haab ir McConnell (2002).

Anot autoriy Carson and Hanemann (2005), kai kurie papildomi
ekonometriniai klausimai yra susij¢ su kontingento vertinimo duomeny
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tvarkymu. Pirmasis klausimas susijes su noro mokéti paskirstymo struktiira,
nes tai yra pagrindinis neapibrézto vertinimo apklausos rezultatas. Nesvarbu,
ar priimtas parametrinis ar neparametrinis metodas, reikia priimti kai kuriuos
modelio specifikacijos sprendimus:

1. ar leidziama neigiamai noréti mokéti uz vertybes,

2.  ar galimas kampiniy sprendimy buvimas (nelyginis noras) mokéti,

3. kaip uztikrinti silpng pasirengimo mokéti paskirstymg piniginés
sumos padidéjimo monotoniskumui,

4.  noro mokeéti paskirstymo sklanduma, nes jis nukrypsta nuo nulio ir

Antrasis klausimas susijg¢s su pasitlymo dizainu, t.y. pasitilymy rinkiniu,
kuris bus atsitiktinai priskirtas respondentams. Optimalus pasiiilymo dizainas
turéty turéti tiek pat tasky, kaip ir modelio parametrai. Paprastai Sie taskai yra
tokie, kad maksimaliai padidinty informacijos matricos determinanta,
vadinamg D-optimaliu kriterijumi (Cooper, 1993). Kita vertus, atsizvelgiant |
tai, kad miisy gerovés jvertinimas yra dviejy parametry santykis, taip pat buvo
pasitlyti C-optimal@is projektai, siekiant sumazinti vidurkio noro mokéti
pasitikéjimo intervalg (Alberini, 1995). Kiti sitilomi projektai apima ,,Bajeso*
dizaina, ,,maziausig-didziausig“ dizaing ir nuoseklius dizainus (Vasquez et al.,
2007). Praktikoje modelio parametrai nezinomi, todél kontingento vertinimo
apklausoje naudojamas pasitilymo vektorius paprastai gaunamas atliekant
bandymus ir pilotines studijas. Keturi — $esi pasitlymy punktai pateikia
pakankamai efektyvius ir patikimus skaiciavimus (Carson ir Hanemann,
2005).

Kita dazna empiriné problema susijusi su ,,nezinau* ir protesto atsakymais.
Akivaizdu, kad respondento neapibréztumas dél atsakymo j kontingento
vertinimo tyrima suteikia zemos kokybés duomenis, ir tai yra pagrindiné
priezastis, kodél rekomenduojama ] ,,Mélynojo Kaspino“ (angl. ,Blue
Ribbon“) grupe jtraukti atsakymo tipg ,,nezinau®, o ne tipiskg referendumo
klausimg. (Arrow et al., 1993). Vis délto naujausia literatiira apie §j klausima
parodé, kad pasirinkus ,,nezinau“, tai reikSmingai nedaro jtakos apklausy
atsakymy kokybei, taciau ji Zymiai sumazina surinktos informacijos kiekj. Bet
kokiu atveju, Sie atsakymai turi buti ekonomiskai apdorojami ir tam yra trys
galimybés: pasalinti Siuos atsakymus i§ duomeny rinkinio, pakartoti juos kaip
,»ne* atsakymus arba priskirti juos tam tikram modeliui. Atsakymy ,,neZinau‘
atsisakymas yra lygiavertis jy paskirstymui proporcingai j teigiamus /
neigiamus atsakymus. Nepaisant to, Carson et al. (1998) nuodugniai
iSanalizavo balsavimo neapibréZztumo klausimg ir daro iSvada, kad Sie
atsakymai yra ,,ne* atsakymai, todél jie biity geriau traktuojami kaip neigiami
atsakymai. Kita vertus, tokie ,,protestuojantys nuliai“ yra tie, kurie atsako
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,ne“, bet tolesnis klausimas dél Sio atsakymo priezas¢iy rodo, kad jie gali
turéti tam tikra teigiama norg mokéti. Paprastai atsakymai j protestus yra tie,
kurie teigia, kad vyriausybé ar Zalg padariusi $alis turéty sumokéti uz jos
susigrazinima. Sie atsakymai paprastai i§braukiami i§ duomeny, tatiau kai
kurie autoriai teigia, kad, atsizvelgiant j salyginio vertinimo apklausos
konteksta, Sie respondentai grei€iausiai balsuoty prie$ sitiloma politikg ir jie
biity geriau traktuojami kaip ,,ne* atsakymai (Carson, Hanemann, 2005).

Neapibréztumas taip pat gali biiti konkreciai apdorojamas analizuojant
atsakymus ] kontingento vertinimo tyrimus. Respondenty neapibréztumo
nustatymas ir iStaisymas taip pat yra nauja aplinkos vertinimo tendencija.
Carson ir Hanemann (2005) teigia, kad susiduriama su problemomis dél
papildomo neapibréZztumo Saltinio jvedimo ] neapibréZtumo vertinimo
statistinius modelius. Antra, papildomo netikrumo S$altinio nustatymas
modifikuojant naudingumo funkcija yra sudétingas, nes parametriniai
modeliai jau leidzia tam tikrg nuokrypj; ir trecia, papildomo netikrumo Saltinio
nustatymas, jtraukiant tipiska ,,Likert” psichometrinj mastelio klausima, gali
buti sunku. Klaidos komponento heterogeniskumo leidimas gali buti dar
vienas biidas priartéti prie $iy reiSkiniy. Galiausiai naudojami parametriniai ir
neparametriniai metodai, siekiant nustatyti skirtumus noro mokéti
paskirstymus dél taikymo srities.

Tikrumas ir patikimumas yra kontingento vertinimo metodo Salininky ir
priesininky diskusijy centras. Tikrumas reiSkia, kiek tai, kg norime matuoti,
atitinka tai, kas i§ tikryjy buvo iSmatuota, t. y. tikslumo matas. Kita vertus,
patikimumas reiskia gauty rezultaty pakartojamuma. Bandymy galiojimas yra
sunkus, nes, atsizvelgiant ] tai, kad maksimalus noras mokéti yra savaime
nepastebimas, néra tinkamos priemonés, pagal kurig biity galima palyginti
rezultatus. Todél galiojimas paprastai nustatomas pagal konstrukcijos
galiojimg (kartais vadinama vidaus galiojimu) ir konvergencijos galiojima
(kartais vadinama iSoriniu galiojimu). Konstrukcijos galiojimo testai lygina
matavimy nuoseklumag su veiksniais, tokiais kaip ekonomikos teorija, o
konvergencijos galiojimo testai lygina matavimus su skirtingo vertinimo
metodo rezultatais. Patikimumas paprastai iSbandomas dviem buidais: noro
mokéti priemonés stabilumas ir bandymy pakartotinis patikimumas, kai
respondenty pavyzdys yra apklausiamas du kartus su ta pacia tyrimo
priemone.

Pagrindinis privalumas, kurj suteikia kontingenty vertinimo metodas -
panaudojimas aplinkos ekonomikoje, sugebéjimas jvertinti aplinkos pokyciy
naudg daugelyje situacijy. Tai taip pat gali padéti priimant vieSus sprendimus,
geriau suvokiant nejvertinama preke ar paslauga, ir asmeny pageidavimus dél
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Sios prekés ar paslaugos. Pripazjstant gauty gerovés priemoniy netiksluma, vis
tiek gali buti pavojingiau palikti vieSus sprendimus politiky ar ,,eksperty*
rankose. Ekspertai gali nustatyti gamtos iStekliy fizine zalg ar iSlaidas,
susijusias su gamtos iStekliy atkiirimu, taciau tik visuomené gali jvertinti, ko
verti Sie pakeitimai.

Apibendrinant atskleistyjy ir nurodytyjy pirmenybiy priimtinumo
vertinimo metody principus jZvelgiami glaudiis metodologiniai rys$iai. Tiek
atskleistyjy, tiek nurodytyjy pirmenybiy vertinimo metodas suteikia galimybe
atlikti vieno ar kito tipo energetinio priimtinumo tyrimg. Atskleistyjy
pirmenybiy priimtinumo vertinimas yra vienas i§ budy nustatyti individy
pageidavimus, atsizvelgiant j pastebétus pasirinkimus. Sis tyrimo metodas yra
Zymiai paprastesnis uz nurodyty pirmenybiy vertinimo metodg. Kai atskleisty
pirmenybiy neuZtenka, norint atlikti i§samy vertinima, pasitelkiama naudoti
nurodyty pirmenybiy metodologija. Nurodyty pirmenybiy poziiiris j ne rinkos
vertinima remiasi atsakymais j kruops¢iai iddéstytus tyrimo klausimus. Sie
atsakymai, pateikiami piniginiy sumy, pasirinkimy, reitingy ar kity prioritety
pozymiy forma, yra paskirstomi pagal tinkamg pirmenybés modelj, kad jgauty
vertés skale.

Nurodyto kontingento vertinimo metodo apklausos gali tiesiogiai gauti
pinigine iSraiska susijusig su atskiru paslaugy ar prekiy teikimo poky¢iu,
pakeiCiant viena paslauga ar preke kita ar atliekant nezymy atributinj
pakeitimg jau esancios paslaugoms ir prekéms. Kontingento vertinimo
metodas leidzia atskleisti asmens norag mokéti uz arba norg priimti
pasikeitimus per apklausos priemong.

2.3 Koncepcinio energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo
taikymo modelio integracija su nurodytu (kontingento) priimtinumo
vertinimo metodu

Poskyriuose 2.1 ir 2.2 buvo atkreipiamas démesys j jau atlikus tyrimus,
metodologijy tinkamuma, jy galimybes jvertinti tiriama aplinka ir esmine
energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo tvarkg. Poskyryje 2.3 yra
apraSoma 8 pav. pavaizduoto koncepcinio technologijy priimtinumo taikymo
modelio galimybé ir integracija su kontingento priimtinumo vertinimo
metodu.

Koncepcinio modelio tikrinimas pradedamas nuo pirmojo spektro,
kuriame pranasumas yra galimybé i§ anksto jvertinti kokias energetikos
technologijas norima tikrinti, kokias galima realiai jgyvendinti. Pagal pirma

82



spektrg, iSskiriamas technologinis poreikis, technologiniai pajégumai
igyvendinti ir geografinés salygos technologijai.

Priedas Nr. 1 sugeneruojamoje ir pateikiamoje gyventojams skirtoje
anketinéje apklausoje Lietuvos gyventojams yra formuojami klausimai,
kuriuose yra aprasoma biitent Lietuvos teritorijoje esantiems ir biidingiems
technologiniams procesams. Pateikiami klausimai dél mikrogeneracijos
technologijy — atsinaujinancios energijos istekliy. Tai yra véjo ir saulés
jégainés, Siluminiai siurbliai, biokuro katilinés ir kt. technologijos, kuriuos yra
pilnai pagrindziamos geografinémis salygomis, pajégumais bei poreikiu.
Siame klausime néra pateikiamos technologijos, kuriy realiai Lietuvoje
negalima panaudoti arba panaudojimas yra neracionalus. Centralizuoty
komunikacijy tinkle yra minimas vanduo, dujos ir Sildymas, o $aldymas, nors
ir populiari praktika vakary ir Siaurés Europoje, yra nepateikiama dél
neegzistuojan¢iy realiy projekty Lietuvoje. Klausimynas apie poreikj
centralizuotai teikiamam Saldymui gali buti jtrauktas tik esant galimybei
technologiniams pajégumams jgyvendinti.

Spektras 1

Ar reikia?

Technologinis poreikis

Technologiniai Ar galima?

pajégumai jgyvendinti

Geografinés salygos Ar jmanoma?

technologijai

Saltinis: sudaryta autoriaus
10 pav. Koncepcinio technologijy priimtinumo modelio pirmasis spektras

10 pav. pavaizduota koncepcinio technologijy priimtinumo modelio
iSkarpa, paai$kinanti generuojamojo anketinio klausimyno (Priedas Nr. 1) ir
modelio sgsajg. Tai yra vienas i§ pirmy vertinimo etapy, kuriame
nusprendZiama tolimesné technologinio pobidzZio vertinimo projekcija. Sio
modelio dalis gali biiti toliau pritaikoma ir kity valstybiy sprendiniams, kada
norima organizuoti technologing analiz¢. Bitina jvertinti ne tik geografines
salygas bet ir tokiy geografiniy saglygy realy panaudojimg praktikoje, praktiniy
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pavyzdziy sisteminima ir gretinimg. Tokia praktika yra aprasoma pirmame
skyriuje.

Antrasis spektras yra skirtas standartiniams kintamiesiems patikrinti — lytis
bei amzius, pajamos, i$silavinimas ir socialiné padétis. Cia taip pat yra
iSskiriamas ir labai svarbus kintamasis tai yra noras mokéti. Tiek
kompleksinis, tiek paprastas atsakymas ] klausima ar gyventojas,
respondentas nori, ar nenori mokéti i§ esmés, pagal atskleisty ir nurodyty
pirmenybiy metodologija, turi stiprig jtaka bendram viso energetikos
technologijy priimtinumo vertinimui. Klausimas pagal kontingento
metodologijg taip pat atsako koks yra noro mokéti lygis arba kiek gyventojas
yra pasiryzgs moketi uz vieng ar kita energetikos technologija, kokia yra noro
mokeéti riba.

Spektras 2

Lytis ir AmzZius

Pajamos

Socialiné padétis

Noras mokéti

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
: I$silavinimas
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Saltinis: sudaryta autoriaus
11 pav. Koncepcinio technologijy priimtinumo modelio antrasis spektras

11 pav. pavaizduoti auksCiau iSvardinti koncepcinio technologijy
priimtinumo modelio antrojo spektro kintamieji. Sie kintamieji yra
generuojami ir pateikiami anketinéje apklausoje (Priedas Nr. 1), kur lytis gali
buti pasirinktinai moteriska arba vyriska (siektinas tikslas yra sudaryti kuo
lygesnj lytinj pasiskirstyma tarp respondenty), amzius nuo maziau nei 25
metai iki daugiau kaip 64 metai, viso — 6 skirtingos grupés (siektinas tikslas
tiek internetinés, tiek popierinés apklausos biidu jvertini visas amziaus grupes,
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kad gauti rezultatai biiti nepriklausomi nuo to, ar gyventojas turi internetg ir
kompiuterj, kas salygoty ir netiksliai atspindéty bendra priimtinumo vertinima
i8kraipydamas rezultatus). Vidutinés ménesinés pajamos iSskiriamos | 5
grupes, pradedant nuo maziau nei 500 ir iki daugiau kaip 2500 eury. Socialinés
srities finansiniai duomenys yra renkami pagal valstybés teikiamg informacija
ir turi bati pagrjsti dabartine ekonomine situacija Lietuvoje. Analogiskai
anketingje apklausoje atsispindi ir renkami Kintamieji - darbo uzmokesciai
(Lietuvos Respublikos socialinés apsaugos ir darbo ministerija, 2019).

Kaip raSyta 1.2 poskyryje, didele jtaka energetikos technologijy
priimtinumui turi Zinios ir i$silavinimas, todél turi buti pateikiami i$silavinimo
ir profesijos bei uzimtumo klausimai. Generuojant anketinius parametrus apie
energetikos technologijas ir jy visuomeninj priimtinuma, privaloma pateikti
retai visuomengéje naudojamy savoky paaiskinimus. Tokius paaisSkinimus, kas
yra aktyvus energijos vartotojas (prosumeris) pagal galimybes reikia
atspindéti pacioje apklausoje, taip pat Zinias ir iSsilavinimg atspindinCius
Klausimus. Bitina pabrézti, kad apklausg atliekant ,,gyvai®, visada yra
galimybé respondentui uzduoti klausima ir gauti atsakyma j jam neZinanc¢ius
klausimus. Atsakingjant internetinéje apklausoje patogiausias variantas
iSlieka paciam respondentui internetinés paieSkos biidu susirasti tinkama
atsakymga. Pastaruoju biidu i$lieka tikimybé gauti netikslius atsakymus, jeigu
ieSkomi paaiSkinimai yra netikslis ir klaidina respondenta. Tokie apibrézimai
verciau turi biiti pateikiami pa¢ioje anketinéje apklausoje. Toliau nustatoma
socialiné padétis per Seimyning padétj, Seimos nariy skaiciy. Tokie klausimai
gali buti identiSkai tapatinami ir wuzsienio valstybése atlieckamuose
klausimynuose norint vertinti energetikos technologijy priimtinuma.

Noro mokéti klausimai turi bati iSdéliojami vaizdziai visos apklausos
metu, kad nesudaryty neigiamo poveikio respondentui. Klausimuose yra
nurodomos atskiros energetikos technologijos. Visais atvejais gyventojas,
atsakinédamas j klausimus, gali pasiteirauti ir buti iSsamiau supazindintas su
klausimuose pateikiama informacija. Klausimuose pateikiama informacija
negali buiti iSdéstyta taip, kad vienu ar kitu principu sudaryty isskirtine
nuomone ir nukreipty atsakymg viena ar kita linkme. Tokiu budu yra
garantuojamas sugeneruoty atsakymy autentiSkumas ir nepriklausomumas.
Kuo maZesné pasaliné intervencija, tuo gauti atsakymai parodo tikraji
gyventojo energetikos technologijy priimtinumo laipsnj.

Noras mokéti yra matuojamas ne tik sutikimu arba nesutikimu, bet
iSreiSkiamas ir kaina — ct/kWh. Toks matavimo vienetas yra tinkamas
energijos ir Silumos energijos kainoms lyginti, bet negali biiti vertinama i§
vien su dujy kainomis, kurios yra iSreiskiamos eur/m?®.
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Visy klausimy intelektinis ir informacinis pagrindas yra pirmojo ir antrojo
spektry vertiniai veiksniai, kurie buvo formuojami darbo teorinése dalyse ir
kurie i§ esmés sudaro skirtuma to, kaip gyventojas, respondentas reaguos i
vieng ar kitg klausima, kokiu principu yra pateikiamas pats klausimas, kokios
klausimy sudedamosios dalys, nagrinéjamos technologinés opcijos. Visa tai
yra apibréziama per darnumo kriterijus.

Vertiniai veiksniai pagal spektrus 1 ir 2

Teigiami ir neigiami
gamtosauginiai efektai

Aplinkosaugos
problemos supratimas

Suvokiama kaina

Klimato kaitos efekty
$velninimas

Lengvumas ir
ketinimas naudoti

Suvokiamias galimas
pelnas ir nuostoliai

Istekliy paskirstymas ir
naudojimas

Vartotojo elgsena

Palengvintos salygos

Aplinkosauginis

faktorius Ekonominis faktorius

Socialinis faktorius

Darnumo kriterijai

Saltinis: sudaryta autoriaus
12 pav. Koncepcinio technologijy priimtinumo modelio vertiniai veiksniai

pagal pirmajj ir antrajj spektrus

12 pav. pavaizduota kaip energetikos priimtinumo baziné¢ koncepcija
susideda i§ esminiy darnumo kriterijy dedamyjy. Vertinimas pagal darnumo
kriterijus yra daznai integruotas ir neretai vienas ar du skirtingi kriterijai yra
vertinami kartu, nes yra labai glaudziai susije.

Vadovaujantis Europos Komisijos 2018 m. lapkri¢io 28 d. iskelta 2050
ilgalaike strategija (European Commission Climate strategies & targets,
2019), privaloma jvertinti visus keliamus tikslus ir juos atvaizduoti tiriant
esamg gyventojy priimtinumg bei gilintis kokiu principu toks priimtinumas,
jeigu jis yra i$ vien su keliamas tikslais, gali biiti stiprinamas.
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Naudojamos energetikos technologijos, Zvelgiant per aplinkosauginj
veiksnj, turi biiti ne tik aplinkai netarSios, bet ir jy paciy naudojimas turi
nesudaryti neigiamy aplinkosauginiy padariniy. Pagrindinés perspektyvos yra
atsinaujinancios energetikos technologijos. Atsinaujinancius energetikos
iSteklius naudojancios energetikos technologijos yra vienas i§ pagrindiniy
klausimy sudedamyjy daliy, kuriuo pagal kontingento vertinimo
metodologijg, norima atskleisti laipsniskg norg mokéti arba absoliuty nenorg
mokéti. Pirmame skyriuje pateiktas atsinaujinanéios energijos technologijos
pavyzdys kaip galima realizuoti naujas technologijas norint §velninti klimato
kaitos efektg ir jy padarinius. Paminéta ne viena technologija, kadangi
nejmanoma ir ekonomiSkai néra pagrjsta vieno atsinaujinancio $altinio ar
vienos atsinaujinanéios energetikos technologijos naudojimo iSskirtinumas
kity atzvilgiu. Tai reiskia, kad norint pasiekti bendrg tiksla - naudoti
atsinaujinan¢ius energijos iSteklius, reikalinga naudoti kombinuotg
atsinaujinan¢iy energetikos technologijy sudétj. Dél tokiy priezasCiy
klausimyno sudarymas generuoja tiek bendrus klausimus apie
atsinaujinancias energetikos technologijas, tiek i$skiriant jas j atskiras — véjo,
hidro, biokuro, saulés $viesos, biodujy.

Aplinkosauginis veiksnys turi stipry ekonominj pagrindimg, kadangi
galima nesudétingai iSmatuoti kiek respondentas yra pasiryzgs sumokeéti uz
tam tikra laipsnj aplinkosauginés naudos. Vienas i§ pagrindiniy lyginamyjy
aspekty yra suvokiama kaina. Ji gali bati tiesiogiai pateikiama lyginant su
dabartiniu energijos tarifu. Todél renkant klausimus su kiekvienu i$
atsinaujinanciy energetikos technologijy Saltiniy galima identiSkai priskirti
jiems jvertinti tinkamg kainyna keliant kaing nuo 0% iki 100% uz tuos pacius
atsinaujinancius energetikos technologijy energijos gamybos Saltinius.
Suvokiami galimas pelnas ir nuostoliai yra taip pat jvertinami atsakant j $iuos
klausimus, nes mokant uz tg pacia preke ar paslauga, tiek pat arba daugiau,
kelig nattiraly klausima, ar verta tai daryti ar ne, o ekonominéje terpéje tai yra
jvertinama tuo, ar gyventojas, respondentas patirs dideliy nuostoliy, ar gaus
pelna, ir taip isleis daugiau pinigy arba juos sutaupys. Cia apeliuojama j
aplinkosaugine naudg, kuri i§vien su ekonominiais veiksniais yra varomoji
jéga to, ar gyventojas, respondentas yra linkes priimti arba nepriimti
energetikos technologijas.

Vienas i§ netiesioginiy ekonominiy vertinimy, kuris pagal kontingento
vertinimo metodologija leidzia nuspregsti koks yra netiesioginis ekonominis
priimtinumo laipsnis, yra gyventojui, respondentui pateikiami palengvinty
salygy provokaciniai klausimai. Tokie klausimai apibendrintai teigia, ar
gyventojas yra linkes priimti energetikos technologija jeigu jis pats nebus
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tiesiogiai uZ jg atsakingas, jam nereikés mokéti visos kainos arba jam yra
sudaromos ypatingos arba iSskirtinés salygos. Tokia praktika yra placiai
taikoma tiek Lietuvoje, tiek visame pasaulyje. Viena i§ pagrindiniy Lietuvoje
veikian¢iy priemoniy yra ES parama, kurios pagalba galima gauti investicija
1 vieng ar kitg energetikos technologija. Pasinaudojus tokiomis investicijomis,
galima sumazinti atsipirkimo laikotarpj ir tokiu bidu grei¢iau pasiekti pelna
18 isigyty energetikos technologijy. Kitas biidas yra priklausomybé nuo to, kas
turi mokeéti uz naujos energetikos technologijos pastatyma, jdiegima,
prisijungima. Taip gali buti keli veikéjai — vyriausybé ar vyriausybés valdoma
jmong, savivaldybés, pats naudos gavéjas — gyventojas arba privatus verslas.
Pastaruoju bidu, jeigu finansiniai istekliai atkeliauja i$ privataus verslo, reikia
atkreipti démesj, kad privatus verslas yra pelno siekianti organizacija ir ji taip
pat turi savo suvokiama pelno ribg ir atsipirkimo laikotarpij.

Greta aukséiau isSvardinty aplinkosauginiy ir ekonominiy veiksniy dar yra
ir socialinis veiksnys. Galima teigti, kad naujos energetikos technologijos ne
visada atne$ ekonomine nauda, bet gali per socialinj veiksnj atnesti didele
aplinkosauging nauda, kuri yra finansiné investicija su ne finansine graza.

Jeigu respondentas pilnai supranta aplinkosaugines problemas, o
naudojamos naujos energetikos technologijos yra lengvai naudojamos ir jos
nesukelia problemy, tada tai yra stipri paskata priimti naudotis tokiomis
naujomis energetikos technologijomis kas turi atsispindéti generuojamoje
anketinéje apklausoje.

Labai svarbi yra vartotojo elgsena ir lemiami psichologiniai veiksniai. Tai
kokie yra gyventojo veiksmai stipriai priklauso nuo jo iSoriniy elgsenos
veiksniy — Seimos, kultiros ir kt. Tai turi buti generuojama ir atsispindéti
anketingje apklausoje ir pateikiama kaip vertinamasis faktorius (antras
spektras). Vidinés vartotojo elgsenos veiksmy vertinimas, pagal kontingento
vertinimo metodologija, taip pat vertinama antrame spektre kaip Zzinios ir
suvokimas ir atsispindi generuojamoje anketinéje apklausoje pateikiant
klausimus, kurie visi bendrai, formuoja konkre¢ig vartotojo elgseng ir Siuo
atveju, energetikos technologijy visuomeninj priimtinuma.

Apibendrinant 2.3 poskyrj, galima iSskirti keletg skirtingy koncepcinio
energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo taikymo modelio
integracijos su kontingento priimtinumo vertinimo metodu aspekty.
Integruojant modelj su metodu privaloma atsizvelgti j visus vidinius ir
iSorinius parametrus, kurie gali lemti vienokius ar kitokius kontingento
vertinimo metodo rezultatus. Zinant visus kintamuosius galima suprojektuoti
anketing apklausa ir naudojantis ja bei pateikti koncepciniu modeliu, atsakyti
1 keliamus klausimus apie energetikos technologijy visuomeninj priimtinuma.
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Antrojo skyriaus isvados.

Atlikus atskleistyjy ir nurodytyjy pirmenybiy energetikos technologijy
visuomeninio priimtinumo vertinimo metody principy analize, nustatyta, kad
tinkamiausias vertinimas yra pasitelkiant nurodytq kontingenty vertinimo
metodq, kurio pagalba galima atskleisti tai, koks yra energetikos technologijy
visuomeninio priimtinumo laipsnis. Nurodytas kontingenty vertinimo metodas
suteikia galimybe, pasitelkiant apklausos ir skaiciavimy metodologijq, atlikti
tinkamq ir tikslingg vertinimg.

Ivertinus nurodyty pirmenybiy kontingento vertinimo metodo patikimumg
ir taikymo ribas, nustatyta, kad metodas yra glaudzZiai susijes ir tinkamas
integravimui su koncepciniu energetikos technologijy priimtinumo taikymo
modeliu Lietuvoje ir pagal atskirus kriterijus gali biti taikomas ir Kituose
platesniuose tyrimuose.
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3. ENERGETIKOS TECHNOLOGIJU VISUOMENINIO
PRIIMTINUMO VERTINIMO LIETUVOJE TYRIMAS

Tre¢iame skyriuje yra aprasomas energetikos technologijy visuomeninio
priimtinumo vertinimo Lietuvoje tyrimas. Prie$ atlickant tyrimg, pagal
surinktg ir susistemintg bei iSanalizuotg pirmojo ir antrojo skyriaus medziaga,
iSkeliamos keturios pagrindinés tyrimo hipotezés:

1. H1 - Lietuvos gyventojai yra aktyviis energetikos technologijy
naudotojai ir yra linke priimti naujas energetikos technologijas.

2. H2 - Lietuvos gyventojai yra link¢ mokéti daugiau uz
atsinaujinancius energijos Saltinius.

3. H3 — Pagrindiniai demografiniai veiksniai, lemiantys energetikos
technologijy priimtinuma tarp Lietuvos gyventojy yra: iSsilavinimas, amzius,
lytis, Seimyniné padétis, pajamos, gyvenamoji vieta, turimos zinios bei
sukaupta patirtis.

4. H4 —Kiti veiksniai, lemiantys energetikos technologijy priimtinuma,
yra: kultdiriniai, techniniai, Salies ekonomikos iSsivystymo lygis, Salies
vykdoma atsinaujinanciy energetikos technologijy skatinimo politika, ES
energetikos strategija, naudotojo ir vartotojo integracija.

Pagal sudarytas keturias tyrimo hipotezes — H1, H2, H3 ir H4, yra
sugeneruotas tyrimo objektas, tyrimo tikslas bei atitinkamai keturi tyrimo
uzdaviniai, kurie turi padéti atskleisti ir jrodyti arba paneigti iSkeltas
hipotezes.

Tyrimo objektas — Lietuvos gyventojy energetikos technologijy
visuomeninio priimtinumo vertinimas.

Tyrimo tikslas — jvertinti Lietuvos gyventojy energetikos technologijy
visuomeninj priimtinumag.

Tyrimo uZdaviniai:

1. Nustatyti ar Lietuvos gyventojai yra aktyviis energetikos technologijy
naudotojai ir yra linke priimti naujas energetikos technologijas.

2. Atskleisti ar Lietuvos gyventojai yra linke mokéti daugiau ir kiek
daugiau uz atsinaujinancius energijos Saltinius.

3. [Ivertinti kokie yra pagrindiniai demografiniai veiksniai, lemiantys
energetikos technologijy priimtinumg bei pasirengimg mokéti uz
atsinaujinancius energijos iSteklius Lietuvoje.
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4. Jvertinti kokie yra kiti veiksniai, lemiantys energetikos technologijy
priimtinumg bei pasirengima mokeéti uz atsinaujinancius energijos iSteklius
Lietuvoje.

3.1 Energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo Lietuvoje
empirinio tyrimo parametrai

Siame skyriuje yra aprasoma tyrimo imtis ir tyrimo reprezentatyvumas.
Nustatoma, kiek gyventojy turi biiti apklausta, kad tyrimas turéty reikSmingus
rezultatus. Aprasomi tyrimo respondentai bei kodél ir kokie tyrimo
respondentai yra pasirinkti atlieckant tyrimg. Taip pat Siame skyriuje yra
pateikiamas atliekamo tyrimo pagrindimas bei tyrimo metu surinktos
medziagos pagristumas ir tikrumas.

Tyrimo imtis ir reprezentatyvumas

Tyrimo imties tiiris yra nustatomas remiantis K. Kardelio vadovéliu
»Moksliniy tyrimy metodologija ir metodai“ (Kardelis, 2007). Vadovélyje
raSoma, kad norint gauti statistiS$kai reikSmingas iSvadas, reikia nustatyti
minimaly tyrimy skai¢iy — imties tarj.

Naudojama standartiné imties thrio nustatymo formulé, kada yra
atliekamas kiekybinis matavimas:

z% % 52

pz 4 225

Kur n — minimalus reikalingas apklaustyjy kiekis;

z — Stjudento koeficientas, kuris parenkamas pagal norima patikimuma
gauti. Norint gauti 95% patikimuma t.y. p = 0,05, tada z = 1,96.

S — imties vidutinis kvadratinis nuokrypis. Kadangi pilotinis tyrimas
atliktas nebuvo ir papildomy duomeny neturime, naudojame patj

n=

nepalankiausig variantg, kai S = 50.

A — leistinas netikslumas arba skirtumas tarp atrankinés grupés ir bendros
visumos virukio, kuris gali biiti pasirenkamas laisvai, pagal norimg gauti
tikslumg. Siuo atveju naudojama 3,5% paklaida.

N — visos populiacijos tiris, atvejy skaicius. Visos populiacijos turi
matuojame iSkeldami pagrindinj teiginj, kad tyrimo populiacija yra visi
Lietuvos namy ukiai. Pagal Lietuvos oficialiosios statistikos portalg
(Oficialiosios statistikos portalas, 2020), Lietuvos gyventojy pajamos ir
gyvenimo salygos skiltyje ,,Namy tkiy sudétis“, apraSoma, kad 2018 m.
vidutinis namy tikio dydis buvo 2,18 asmens. Skiltyje ,,Nuolatiniy gyventojy
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skaiCius ir teritorija“ nurodoma, kad 2018 m. vidutinis metinis gyventojy
skaiCius Lietuvoje buvo 2801543 t.y.:
2801543 o
N = 218 = 1285111 namy ikiai.

Kadangi apklausoje yra daugiau nei du klausimas ir daugiau du leistini
pasirinkimai, norint tiksliai nustatyti tiriamyjy skaiciy, reikéty kiekvieno
klausimo atsakymy variantams atskirai apskaiciuoti reikiama tyrimy skaiciy.
Siuo atveju yra pasirenkamas paprastesnis variantas ir dirbtinai pakeliamas
leistinas netikslumas bei nepalankiausias imties vidurkis, kas turi uztikrinti,

jog atitinkant Siems parametrams, tyrimas isliecka reprezentatyvus, todél:

_z2xS5*  195%x50? _ 784
M st L, 1952esez NTME
%+ 1285111

Tai reiSkia, kad reikia 784 vienety nesugadinty apklaustyjy tyrimui atlikti,
kad jis buity reprezentatyvus.

Tyrimo respondentai

Tyrimo respondentai yra Lietuvos Respublikos gyventojai, turintys savo
nuosava arba nuomojama namy tkj.

Tiriamyjy parinkimo btidas, pagal Kardelis (2007), yra sisteminis ir
sluoksniuotas. Tai reiskia, kad i§ viso tiriamyjy saraso parenkami ne visiskai
atsitiktiniai Lietuvos gyventojai, bet pagal tam tikra sistema. Taip pat
tiriamieji yra suskirstomi j atskiras grupes pagal panaSias savybes. Tyrimo
metu apklausa yra specialiai isdalinta j elektroning ir popiering, o popierinés
apklausos metu, kur yra galimybé kontroliuoti apklaustyjy skaiciy ir savybes,
parenkama po apylygj skai¢iy vyry ir motery, o kiekvienas Lietuvos miestas
ar regionas taip pat yra padalinamas pagal atitinkama skai¢iy gyventojy.
Kadangi tendencija yra tokia, kad internetinés apklausos metu yra apklausta
daugiau gyventojy, kurie turi interneta ir yra dalinai pazangiis interneto
naudotojai, o jy jprociai gali stipriai skirtis nuo gyventojy, kurie apklausiami
popierinés apklausos, dirbtinai sukuriamas panaSus skaicius apklausy, kad
gauti kuo reprezentatyvesnj rezultatg.

Tyrimo apklausos parengimas ir medziagos bei duomeny tikrumas

Tyrimo apklausos klausimynas buvo formuojamas ne tik atsizvelgiant j
literatiros analizg, bet ir pagal bendradarbiavimo (jungtinés veiklos —
partnerystés) sutartj Nr. BS-15600-1967 (VU registracijos data 2018-10-29)
su UAB , Lietuvos energija“ (dabar — Ignitis grupé), bendradarbiaujant su
inovacijy ir partnerystés skyriumi.
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Sios sutarties pagrindiniai tikslai yra didinti horizontalig ir vertikalia
Svariyjy technologijy sriiy integracija, vykdyti auksta pridéting verte turinciy
sprendimy Svariyjy technologijy srityje paieska, vykdant mokslius tyrimus ir
eksperimenting plétrg, kuriant bei diegiant inovacijas, plétojant kitas su tuo
susijusias veikslas ir kt. Susitarta stiprinti zmogiskuosius, techninius,
mokslinius, kapitalo, inovacinius, partnerystés ir kitokius pajégumus bei kurti
ir skatinti verslo, mokslo, mokymo ir paslaugy sri¢iy subjekty vidaus ir iSorés
bendradarbiavimo tinkla, teikiantj jo nariams papildoma pridéting verte
moksliniy tyrimy ir technologinés plétros, rinkodaros, verslo valdymo,
zmogiskyjy istekliy ugdymo bei aplinkos apsaugos srityse, taip pat skatinantj
inovacijy diegimg ir palengvinantj investicijy pritraukima, taip pat vidinius ir
iSorinius partneriy rysius.

Kadangi §i sutartis numato bendra veikla, iSankstinis klausimynas buvo
suformuotas ir nusiystas | UAB ,,Lietuvos energija“, kuri, atlikus savo vidaus
analizg, pateiké jzvalgy ir pastebéjimy bei sarasg sric¢iy, kurias galima jtraukti
1 klausimyna, kad gauti rezultatai turéty prakting vertg ir juos véliau bity
galima panaudoti praktikoje — energetikos jmoniy Lietuvoje veikloje.

Paruostas tyrimo klausimynas buvo siunciamas elektroniniu biidu
valstybés mastu. Sulaukta teigiamy atsakymy elektroniniu pastu, o anketiné
apklausa pasidalinta jvairiose jmonése ir miesty savivaldybés socialiniy tinkly
puslapiuose. Tai atsispindi pateiktuose prieduose Nr. 2 — 6.

Internetinés apklausos rezultatus atspindi internetinis apklausos atlikimo
sertifikatas, kuris patvirtina, kad laikotarpiu nuo 2019 m. vasario 27 d. iki
2019 m. birzelio 1 d. buvo atlikta apklausa pavadinimu ,,Energetikos
technologijy visuomeninio priimtinumo vertinimas“, o dalyvavusiy
respondenty kiekis — 342. Sertifikatas pateiktas priede Nr. 7.

Prie internetinés apklausos apjungiama 500 unikaliy popierinés apklausos
rezultaty, kurie atlickami specialiai parenkant skirtingas gyvenvietes bei vyry
ir motery skaiciy. Popierinéje apklausoje dalyvauja po 50 gyventojy i$ TelSiy,
Tauragés, Raseiniy, Vilkaviskio, Siauliy, Lazdijy, Kupiskio ir Ignalinos
rajony bei Vilniaus ir Klaipédos miesty. Tryliktame paveiksle yra pateikiamas
Sios apklausos teritorinis pasiskirstymas. IS po 50 pasirinkty gyventojy i$ viso
dalyvauja po 25 jvairaus amziaus vyry ir 25 jvairaus amziaus motery.
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Saltinis: sudaryta autoriaus pagal Lietuvos savivaldybiy asociacija (2020)
13 pav. Popierinés apklausos teritorinis pasiskirstymas

Is 13 pav. galima matyti, kad savivaldybiy gyventojai buvo renkami
atsizvelgiant | teritorinj pasiskirstymg po Lietuvos valstybe, o toks
dispersiskas pasiskirstymas padeda gauti didesnj kieki unikaliy ir tyrimo
tikslui, reprezentatyviy rezultaty.

I 3.1 poskyryje pateikty duomeny galima teigti, kad minimalus reikalingas
respondenty skaiCius yra 784, o apklausos klausimynas yra sudarytas
remiantis jungtinés veiklos sutartimi su UAB ,Lietuvos energija®“ bei
remiantis Kardelis (2007) ,,Moksliniy tyrimy metodologija ir metodai‘
pateikiama informacija.

Visi popieriuje gauti atsakymai véliau apjungiami prie internetingje
apklausoje gauty rezultaty suvedant duomenis j programa ,,MS Excel®. IS viso
gaunami 842 tyrimo apklausos rezultatai, kurie yra nagrinéjami 3.2 poskyryje.

3.2 Energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo vertinimas
Lietuvoje

3.2 poskyryje yra atlickamas energetikos technologijy visuomeninio
priimtinumo vertinimas Lietuvoje, analizuojant ir atliekant skaiciavimus
pagal gautus rezultatus i$ popierinio ir internetinio klausimyno.
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Visas klausimynas susideda i§ trijy pagrindiniy daliy. Pirmiausia
atsizvelgiama j respondento demografines charakteristikas, gyvenimo sglygas
ir mikrogeneracijos naudojimg. Antra, respondento klausiama apie nora
mokeéti i§ atsinaujinanciy energijos iStekliy gaunama elektros energija. Trecia,
atsizvelgiama | darnios energetikos vystymosi ir plétros pozitrj. Tokie
nustatymai leidzia nustatyti pagrindines Lietuvos energetikos technologijy
vartotojy charakteristikas per daugelj perspektyvy.

Skai¢iavimai atliekami su programa ,,R*. ,,R* yra integruotas programinés
jrangos priemoniy rinkinys manipuliavimui duomenimis, skai¢iavimui. ,,R
teikia daugybe statistiniy duomeny (linijinis ir netiesinis modeliavimas,
Klasikiniai statistiniai testai, laiko eilu¢iy analizé, klasifikavimas, grupavimas
ir tt). AStuntame priede yra pateikiamas skai¢iavimams naudojamas
programos kodas.

I§ viso apklausoje dalyvavo 842 respondentai. Atmetus visas anketas,
kuriose buvo nepilnai uzpildyta informacija dél noro mokéti, liko 814
tiriamyjy apklausy. 6 lentel¢je yra pateikiami visi demografiniai tyrimo
apklausos kintamieji.

6 lentelé. Demografiniai tyrimo kintamieji (N = 814)

Kintamasis Lygmuo Procentai
Lytis Vyras 55
Moteris 45
Amzius <25 13
25-34 24
35-44 24
45-54 24
55-64 10
>64 6
Vidutinés ménesinés namy | <500 28
ikio pajamos (Eur) vienam | 500-1000 41
$eimos nariui 1001-1500 21
1501-2500 8
>2500 3
ISsilavinimas Vidurinis ar zemesnis 23
Profesinis, aukstasis | 34
neuniversitetinis
Aukstasis universitetinis 43
Seimyniné padétis Vedes/Istekéjusi 61
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Kintamasis Lygmuo Procentai
Nevedgs/netekéjusi 27
ISsiskyres/issiskyrusi 9
Naslys/naslé 3
Seimos nariy skaiéius 1 22
2 39
3-4 35
>4 4
Gyvenamyjy patalpy tipas Daugiabutis namas 54
KotedZas 6
Nuosavas namas 40
Profesija — uzimtumas Dirbantis vieSajame sektoriuje | 33
Dirbantis samdomu | 34
darbuotoju privaciame
sektoriuje
Dirbantis savo paties | 12
privacioje jmonéje
Ukininkas 5
Studentas 8
Pensininkas 5
Bedarbis 4
Gyvenamoji vietove Miestas 69
Miestelis 18
Kaimas 11
Viensédis 1
Biisto nuosavybé Nuosavas biistas 76
Nuomojamos biistas 23
Socialinis biistas 2
Biisto naudingasis plotas®®, 80.5
m? (40.5)

Sestoje lenteléje galima matyti, kad i§ 814 apklausty Lietuvos gyventojy
yra 55% vyry ir 45% motery t.y. 448 vyry ir 366 motery. Apie 13% tiriamyjy
sudaré gyventojai iki 25 mety amziaus, po 24% atiteko gyventojams tarp 25
ir 34, 35 ir 44 bei 45 ir 54 mety amziaus. Gyventojy nuo 55 iki 64 mety

amziaus buvo apie 10%, o gyventojy vir§ 64 mety amziaus — 6%.

10 Pateikiamas bisto ploto vidurkis (standartinis nuokrypis)
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Lyginant vidutines ménesines namy iikio pajamas, eurais, vienam $eimos
nariui, didziausia dalis — 41% buvo skal¢je nuo 500-1000 eury. Po to seka
maziau nei 500 eury skaléje esantys 28% Lietuvos gyventojy, 0 tarp 1001 ir
1500, 1501 ir 2500 bei virs 2500 eury atitinkamai 21, 8% ir 3% Lietuvos
gyventojy.

IS viso apie 23% tyrimo apklaustyjy turéjo vidurini ar Zemesnj
iSsilavinima, 34% — profesinj arba aukstajj neuniversitetinj, o didZioji
dauguma — 43% — aukstajj universitetinj i$silavinima.

Net 61% tyrimo apklaustyjy yra vede arba istekéje, 27% — nevedg arba
netekéje, 9% — issiskyre ir tik 3 procentai yra nasliai. Daugiausiai, 39% tyrimo
apklaustyjy, savo §eimoje nurodo turintys 2 narius. Kiek maziau, 35% nurodo
tarp 3 ir 4 Seimos nariy, 22% — gyvena vieni, 0 vos tik 4% turi daugiau nei 4
Seimos narius.

Pagal gyvenamyjy patalpy tipg, daugiabuc¢iuose namuose gyveno 54%
tyrimo apklaustyjy, 40% nuosavame name, o vos tik 6% kotedzo tipo biiste.

Pagal profesija ir uzimtuma, dirbanciy vieSame sektoriuje, samdomu
darbuotoju privac¢iame sektoriuje ir savo paties privacioje jmongje i§ biso
buvo atitinkamai 33%, 34% ir 12%. Kiek maZesn¢ dalj sudaré akininky ir
pensininky, kuriy buvo po 5%, 8% — studenty, o nedirbanciy apklaustyjy buvo
vos tik 4%.

Didzioji dauguma gyventojy gyveno miestuose — 69%. 18% tyrimo
apklaustyjy gyveno miesteliuose, o kaime ir viensédyje atitinkamai po 11% ir
1%. Apie 76% tyrimo apklaustyjy priklauso nuosavas biistas, 23% nuomojasi
savo gyvenamajj biista, o tik 2% apklaustyjy gyvena socialiniame biiste.
Vidutinis tokiy biisty naudingas plotas yra 80.5 m?,

Dabartiné situacija Lietuvos namy iikiuose

Apie 12% respondenty teigé, kad jie naudojasi iSkastiniais arba
atsinaujinanciais energijos Saltiniais pagristais mikrogeneracija. Tarp
skirtingy naudojamy mikrogeneracijos tipy, saulés fotovoltines sistemos
pasirodé kaip populiariausias variantas. Be to, saulés fotovoltinés sistemos,
Silumos siurbliai ir biokuro sistemos pasirodé kaip populiariausias variantas
antrame lygmenyje. Lésy trukumas pasirodé kaip svarbiausia priezastis, dél
kurios negalime jsigyti atsinaujinanciais energijos istekliais paremto
jrenginio. Akivaizdu, kad tyrimo respondentai negaléjo identifikuoti saves
kaip aktyviy vartotojy - prosumeriy, nes 31% respondenty teigé, kad jie yra
tokie. I8 tikryjy, kaip minéta auksciau, tik 12% respondenty deklaravo, kad
turi ir naudojasi mikrogeneracijos jrenginiais. Tai rodo tolesnj energijos
vartotojy Svietimo poreikj Lietuvoje.
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7 lentelé. Energetikos technologijy naudojimas Lietuvos namy iikiuose

Kintamasis Lygmuo Procentai
Mikrogeneracija Atsinaujinancios energijos | 9
iStekliy mikrogeneracijos
technologijos
Iskastinio kuro | 3
mikrogeneracijos technologijos
Nenaudojama 88
Mikrogeneracijos tipas* Véjo jégainés 1
Saulés fotovoltinés sistemos 4
Saulés energija  kar§tam | 2
vandeniui ruosti
Siluminiai siurbliai 2
Biokuro sistemos 2
Hidroelektrinés 1
Kuro elementai 1
Nenaudoja 88
Kodél naudojama | Valstybés parama 4
mikrogeneracija Nuosavos 1ésos (aplinkosauga) | 4
Nuosavos 1ésos (ekonomiska) | 3
Kita/nenaudoja 88
Kodél nenaudojama | Nezino apie mikrogeneracija 16
mikrogeneracija Neturi techniniy galimybiy 19
Neturi pakankamai 1Sy 30
Nemato jokios naudos 9
Truksta ziniy ir jgidziy 10
Kita 16
Prosumeris Taip 31
Ne 69
Energijos tiekimo | Né karto 44
sutrikimai buste (kartai per | 1-2 42
metus) 3-5 10
>5 3

11 Kai kurie respondentai naudoja daugiau nei vieno tipo mikrogeneracijos sistemas
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Respondenty taip pat buvo klausiama apie jy Zinias, kokios yra iSmanios ir
modernios energetikos technologijos namy tkiuose. Didziausia dalis
respondenty (49 proc.) teigé, kad jie zino apie iSmanios ir modernios
energetikos technologijos namy tikiuose, tac¢iau jomis nesinaudoja. Be to, 26%
respondenty nurodé¢, kad naudojasi Siomis sistemomis. Kalbant apie nora
mokéti uz atsinaujinancius energijos Saltinius, didziausia dalis respondenty
(39%) teigé, kad jie noréty mokéti iki 10% daugiau uz elektros energija,
pagamintg i§ atsinaujinan¢iyjy energijos iStekliy. 33% tyrimo apklaustyjy
nurodé, kad nenoréty mokéti papildomai uz energija pagamintg i$
atsinaujinanciyjy energijos istekliy. Didziausia vartotojy dalis (45 proc.)
sutiko, kad atsinaujinancios energijos plétrai Lietuvoje plétoti reikia tiek
valstybiniy, tick privaciy 1ésy.

8 lentelé. Pozitiris j iSmanigsias energetikos sistemas

Kintamasis Lygmuo Procentai
I$manios ir modernios energetikos | Zino ir naudojasi 26
technologijos namy tikiuose Zino, bet nesinaudoja 49
Nei naudojasi, nei zino | 25
Nurodyti pigiausia elektros | Siluminés elektrinés 4
energijos Saltinj Atominés elektrinés 15
Termofikacinés 4

elektrinés, naudojancios
biokurg ar biodujas

Termofikacinés 3
elektrinés, naudojancios
iSkastinj kura

Véjo jégainés 19
Saulés jégainés 35
Biomasés katilinés 4
Geoterminés jégainés 8
Hidroelektrinés 6
Vandenilio energetika | 2
Papildoma suma uz elektros | >50% 4
energija i$ atsinaujinanciy | 25-50% 6
energijos Saltiniy palyginat su | 10-25% 18
dabartine elektros energijos kaina | <10% 39
Papildomai nemokeéty 33
Viesas sektorius 20

99



Kintamasis Lygmuo Procentai
Naujy energetikos technologijy | Viesas  ir  privatus | 45
pastatymo, jdiegimo ir prijungimg | sektorius

namy iikiams atsakomybé Namy tkiai 9
Privatus verslas 7
ES parama 18

Noras mokéti uz elektrq is atsinaujinanciy energijos Saltiniy

Noras mokéti uz elektros energija, pagaminta i$ atsinaujinanciy energijos
Saltiniy, buvo jvertintas pateikus keletg klausimy. Pirmiausia buvo pateikti
trys klausimai apie skirtingas elektros energijos, pagamintos i$ atsinaujinanciy
energijos Saltiniy, dalis, siekiant iSsiaiskinti, ar padidéja noras mokéti ties
pirma riba. Antra, buvo uzduoti keli klausimai, kaip nustatyti atsinaujinanciy
energijos Saltiniy dalj energijos derinyje ir pateikti jvairiy rasiy
atsinaujinancius energijos Saltinius, naudojamus elektros energijai gaminti. I§
tiesy tai gali suteikti informacijos apie tai, ar ir kaip jautris yra Lietuvos
gyventojai Siems energijos rasiy poky¢iams, matuojantiems norg mokéti. Tai
taip pat gali buiti naudinga numatant galimas situacijas elektros rinkoje. Ivairiy
risiy atsinaujinanéiy energijos Saltiniy priémimas taip pat gali buti panaikintas
i§ minéto klausimyno tyrimo. I§ viso buvo padalinti septyni lygiai tarp 0,13
eur/kWh ir 0,26 eur/kWh, taip pat ir atviroji galimybé jrasyti kita vertg. I3
tikryjy 0,13 eur/kWh ir yra baziné kaina (apklausos metu $ig kaing mokéjo
dauguma Lietuvos elektros vartotojy) tuo metu, kai apklausa buvo atliekama.

Nurodyto noro mokéti pasiskirstymo skirtumai buvo patikrinti naudojant
parametrinj t-testa ir neparametrinj Kolmogorovo-Smirnovo testa. Tiksliau,
pasiskirstymai i§ pirmos ir antros klausimy grupiy yra lyginami atskirai.
Taikomi dvipusiai bandymai.

Pirma klausimy grupe buvo siekiama atskleisti norg mokéti uz elektros
energija naudojant energijos rusiy derinj, kuriame naudojami 30%, 75% ar
100% atsinaujinanciy energijos Saltiniy. Gautos noro mokeéti priemones
pateiktos 9 lentelé¢je. Vidutinis noras mokéti padidéja, atsizvelgiant |
atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy dalj energijos rusiy derinyje. Kai
atsinaujinanéiy energijos Saltiniy dalis yra 30%, vidutinis noras mokéti yra
0,1443 eur/kWh, prie 75% atitinkamai padidéja iki 0,154 eur/kWh, o prie
100% padidéja iki 0,1596 eur/kWh. Sig tendencija seka trediasis kvartilis,
taciau pirmasis kvartilis iSlieka stabilus. Tai reisSkia, kad imties (ir, galbit,
gyventojy), nuomoné yra nevienalyté, atsizvelgiant | nora mokéti uz
atsinaujinancius energijos Saltinius, nes asmenys, turintys palyginti maza norg
mokéti uz mazg atsinaujinanciy energijos $altiniy dalj, ir toliau nenori mokéti
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daugiau, net kai atsinaujinantys energijos Saltiniai brangsta. Tai reiskia, kad
tam tikrose Lietuvos visuomenés grupése néra tinkamo supratimo kaip reikia
elgtis su aplinkosauga. I8 tikryjy Sie rezultatai taip pat gali priklausyti nuo
tokiy rodikliy, kaip namy ukiy ekonominé gerové. Lygiy galimybiy ir
pasiskirstymo testai patvirtina reikSmingus noro mokéti uz skirtingas
atsinaujinanciy energijos Saltiniy dalis skirtumus, palyginti su noru mokéti uz
atsinaujinanciy energijos Saltiniy dalj 30% (p<0,01). Todél respondentai
jautriai reaguoja j energijos rusiy derinio pokycius apskritai. Tai reiskia, kad
vidutinis respondentas greiCiausiai sutiks su elektros energijos kainy
padidéjimu, jei i§ esmés sumazés su elektros gamyba susijes poveikis aplinkai.

9 lentelé. Nurodytas noras mokéti uz elektros energijos gamybos priemones
i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy per skirtingus lygmenis

Atsinaujinanéiy energijos 3altiniy dalis 30% | 75% | 100%
ApraSomoji statistika
Minimumas 0.13 0.13 0.13
Pirmasis kvartilis 0.13 0.13 0.13
Mediana 50% 0.13 0.15 0.15
Vidurkis 0.1453 | 0.154 | 0.1596
Treciasis kvartilis 0.15 0.17 0.17
Maksimumas 0.27 0.29 0.29
Skirtumas (vidutiniskai) nuo pradinés kainos — 0.13 Eur/kWh
Eur/kWh 0.0153 | 0.024 | 0.0296
Kiekis, % 11.8 18.5 22.8
Skirtumai nuo noro mokéti uz 30% atsinaujinanéiy energijos Saltiniy (p
reik§més) 12

t testas (parametrinis) - <0.001 | <0.001
Kolmogorovo-Smirnovo testas (ne- - <0.001 | <0.001
parametrinis)

Skirtingi noro moketi lygiai yra susij¢ su demografiniais kintamaisiais,
siekiant nustatyti norg mokéti uz darnig elektros energija lemiancius
veiksnius. Kadangi noras mokéti yra matuojamas Likerto skaléje (kartu su
atviruoju variantu, kurj naudojo mazuma respondenty), taikomas chi-kvadrato
testas. Bandymas atliekamas su trimis atsinaujinan¢iy energijos $altiniy dalies
lygmenimis, t.y. 30%, 75% ir 100%. 10 lenteléje pateikti rezultatai. Chi-
kvadrato testas rodo, kad lytis, iSsilavinimas (jgytas laipsnis), Seimos nariy

2 Dvipusiai testai atliekami atsizvelgiant j 30% atsinaujinan¢iy energijos 3altiniy dalj.
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skai¢ius, gyvenamyjy patalpy tipas, gyvenamasis plotas ir nuosavybé neturi
didelés jtakos norui mokéti uz elektros energija i atsinaujinan¢iy energijos
Saltiniy. Be to, daugiabucio gyvenamojo ploto vienetai, iSreiksti noru mokeéti,
nenurodé jokiy lemiamy skirtumy, nes ploto diapazonai (nustatyti pagal
pirmajj ir treciajj kvartilius) persipindavo ar net sutapdavo daugeliu atvejy.

10 lentelé. RySys tarp noro mokéti ir demografiniy kintamuyjy, p reikSmeés

Paaiskinamasis 30% 75% 100%

kintamasis Atsinaujinantys | Atsinaujinantys | Atsinaujinantys
energijos energijos energijos
Saltiniai Saltiniai Saltiniai

Lytis 0.89 0.96 0.89

AmZius <0.001 <0.001 <0.001

Vidutinés <0.001 <0.001 <0.001

ménesinés namy

ikio pajamos

(Eur) vienam

Seimos nariui

I$silavinimas 0.3 0.048 0.1838

(igytas laipsnis)

Seimyniné <0.001 <0.001 <0.001

padétis

Seimos  nariy | 0.46 0.47 0.19

skaicius,

asmenys

Gyvenamyjy 0.67 0.70 0.49

patalpy tipas

Profesija — | <0.001 <0.001 0.0139

uzimtumas

Gyvenamoji 0.6213 0.7502 0.4558

vietové

Biisto nuosavybé | 0.0994 0.8788 0.4436

Kalbant apie reik§Smingus veiksnius, lemiancius norg mokéti (10 lentelé),

amzius yra atvirks¢iai susijes su noru mokéti. Pavyzdziui, respondenty,
maziausiai norin¢iy mokéti - 0,13 eur/kWh (jei 30% elektros energijos
pagaminama i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy) dalis padidéja nuo 35%.

jauniausiai nei 25 mety grupéje iki 57% 55-64 mety grupéje ir, galiausiai,
siekia 78% respondenty, vyresniy nei 64 metai grupéje. Aukstesnés noro
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mokeéti vertés yra vertinamos priesingai. Laikydami norg mokéti kaip tolyduyjj
kintamajj (ir darant prielaida, kad ne maziau kaip 30% elektros energijos
gaunama i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy), gauname tuos pacius
rezultatus, kad vidutinis noras mokéti mazéja visose amziaus grupése nuo
0,1563 eur/kWh jauniausioje grupéje iki 0,1358 eur/kWh vyriausioje grupéje.
Sie skai¢iai yra gaunami skai¢iuojant kiekvienos grupés vidurkj. Vyresnio
amziaus elektros energijos vartotojai Lietuvoje yra tie, kuriems reikia daugiau
Ziniy apie atsinaujinancios energijos svarba. Seimyniné padétis taip pat daro
didele jtakg norui mokéti. Akivaizdu, kad tai susij¢ su respondenty amziumi.
Kaip rodo auksciau pateikti rezultatai, jaunesni (ir nesusituoke) respondentai
rodo didziausiag nora moketi. Kaip pavyzdj imdami 30% atsinaujinanciy
energijos Saltiniy, nesusituoke respondentai teigé, kad didziausias vidutinis
noras mokéti yra 0,1499 eur/kWh, o imties vidurkis buvo 0,1443 eur/kWh.

Kitas veiksnys, turintis didele jtaka norui mokéti uz elektrg iS
atsinaujinanéiy energijos S$altiniy, yra profesija. DidZiausias vidutinis
nor¢jimas mokeéti (kai dalis sudaro 30 proc. atsinaujinanc¢iy energijos Saltiniy)
yra respondenty, valdanciy savo verslg (0,1522 eur/kWh), o privaciame versle
dirban¢iy asmeny vidutinés normos yra mazesnés (apie 0,148 eur/kWh).
Maziausias vidutinis noras mokéti yra pensininkams ir bedarbiams (apie 0,13
eur/kWh). Tai rodo, kad paramos schemos yra svarbios socialinéms grupéms,
kuriy integracija j darbo rinka yra Zemesné¢, siekiant skatinti atsinaujinanciy
energijos Saltiniy skverbimasi.

Poziiiris j atsinaujinanciq energijq

Respondenty pozitris | naujyjy energetikos technologijy poveikj taip pat
tikrinamas paprasant respondenty iSreiksti savo sutikima dél teiginiy, susijusiy
su §iy technologijy ekonominiu, aplinkos ir socialiniu poveikiu. Be to,
analizuojami energijos tiekéjo pasirinkimo veiksniai. Rezultatai pateikti 11
lenteléje.

11 lentelé. Naujy energetikos technologijy ir pasirinkimo dél energijos
tiekéjo pozitriai bei paslaugy teikéjo pozitiriai

Kintamasis Vidurkis [ SN® | VK
Poziiiriai j naujas energetikos technologijas

Esamos energetikos technologijos turi 76.7 | 20.2 | 0.26
neigiamg jtakg aplinkai ir gamtai

13 SN — standartinis nuokrypis.
14 VK — variacijos koeficientas.
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Kintamasis | Vidurkis | SN® | VK¥

Poziiiriai j naujas energetikos technologijas

Naudojamas iskastinis kuras elektros energijai 782 | 19.0| 0.24
gaminti, sukelia klimato kaito priezastis

Naujos energetikos technologijos  gali 783 | 19.2| 0.25
suSvelninti klimato kaitos pokycius

Naujos energetikos  technologijos  gali 479 | 23.1| 0.48
sumazinti elektros energijos kaing

Senos  energetikos  technologijos  yra 39.2| 204 052
patikimesnés nei naujos

Naujos energetikos technologijos leidzia 80.4 | 16.4| 0.20
panaudoti atsinaujinancius energijos isteklius

Naujy energetikos technologijy panaudojimas 793 | 176 | 0.22
didina energijos gamybos ir vartojimo

efektyvuma

Naujy energijos technologijy panaudojimas 799 16.4 | 0.20
taupo energetinius iSteklius

Naujos energetikos technologijos skatina 799 | 171 0.21

Salies konkurencingumag

Naujy energetikos technologijy panaudojimas 781 17.0| 0.22
skatina Salies ekonomikos augima, naujy
versly susikiirimg ir didina uzimtuma

Naujy energetikos technologijy panaudojimas 80.0 | 175 0.22
didina $alies energeting nepriklausomybe, nes
leidzia padidinti energijos efektyvuma bei
atsinaujinancius energijos iSteklius

Turéti saulés jégaing ant stogo yra prestizo 68.8 | 27.9| 041
Zenklas
Jei turéiau visas galimybes, jsigyCiau 784 | 194 | 0.25

nutolusig saulés jégaing, kuri leisty man
taupyti iki 15% kasty uz elektra

Jei buciau gaminantis energija vartotojas, 809 16.1| 0.20
savo jégainés nuosavybés biidg (nuoma ar
savininkas) rink¢iausi pagal ekonominj
naudinguma

Man svarbu, kad Lietuvos elektros sistema yra 50.6 | 24.0 | 0.47
sinchronizuota su Kontinentinés Europos
elektros tinklu

104




Kintamasis Vidurkis | SN® | VK¥
Poziiiriai j naujas energetikos technologijas

AS$ suprantu valstybing svarbg Lietuvos 51.7 | 23.8| 0.46
elektros  sistemos  sinchronizavimui  su
Kontinentinés Europos elektros tinklu

AS noréciau, kad energijos tiekéjas teikty 79.1| 168 0.21
papildomas paslaugas, susijusias su energijos
efektyvumo didinimu

Man svarbu kad mano naudojami jrenginiai, 71.3| 271 0.38
prictaisai, naudojantys  elektrg, bty

energetiskai efektyviis
AS noréciau jsigyti papildomus jrenginius, 722 27.1| 0.38
kurie leisty sunaudoti maziau energijos

(iSmanieji termostatai, LED lempos ir t.t.)
Svarbiausi kriterijai renkantis energetikos ir papildomuy paslaugy

tiekéja

Kaina 846 | 151 0.18
Prekés zenklas 529 | 29.8| 0.56
Imonés reputacija 669 | 27.0| 0.40
Imoné naudoja Svarigsias technologijas 65.5| 28.2| 0.43

Apklausos dalyviai teiginius apie naujos energijos naudojima Lietuvoje
paprastai palaiké tokiu pat mastu. IS tikryjy respondentai 100 baly skaléje teigé
palaikantys teiginius, kad naujos energetikos technologijos prisideda prie
klimato kaitos $velninimo ir duoda ekonominés naudos. Vis délto galima rasti
keleta iSim¢éiy.

I du teiginius, gautus maziausio jvertinimo balo, jtraukiami teiginiai, susij¢
su naujyjy technologijy poveikiu, palyginti su esamomis. Teiginiy, kad
tradiciniai energijos Saltiniai yra patikimesni nei nauji energijos Saltiniai (pvz.
atsinaujinantys energijos Saltiniai), rezultatas yra 39,2. Tai rodo, kad
visuomenés nuomoné apie atsinaujinancius energijos Saltinius i§ esmés yra
palanki technologiniu ir energetinio saugumo pozituriu. Kalbant apie
ekonominj pozitrj, kitas teiginys, kuriam buvo suteikta palyginti nedidelé
parama, yra tas, kad naujos energetikos technologijos grei¢iausiai sumazins
elektros kaing (balas 47,9). Todél pozitiris | naujos energijos ekonoming nauda
néra palankus Lietuvoje, o tai i§ tikryjy atitinka ankstyva atsinaujinanciy
energijos Saltiniy plétros etapg. Pastarieji du teiginiai taip pat parodo palyginti
aukstus variacijos koeficientus, rodancius, kad respondenty nuomonés apie
Siuos teiginius yra gana skirtingos.
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Kiti du teiginiai, parodantys gana Zemg pritarima, yra susije su integracija
1 zemyninés Europos tinklg. I§ tikryjy, su Siais teiginiais apie asmeninés ir
valstybinés integracijos svarbg Europos tinkle vidutinis balas yra mazdaug 50.
Variacijos koeficientai, susije su teiginiais apie tinklo integracija, taip pat yra
palyginti auksti, rodantys respondenty neatitikimg. Tokie respondenty
atsakymai reikalauja tolimesniy tyrimy, nes nuolatiné integruotosios
energetikos sistema ar vieninga energetikos sistemos integracija j posovietines
struktiiras kelia grésme energetiniam saugumui.

Palyginti auksti variacijos koeficientai pastebimi teiginiams, kad saulés
kolektoriy turéjimas rodo prietaisy prestiza, energijos efektyvumo svarbg ir
papildomos jrangos montavima energijos taupymui. Todél respondentai
paprastai sutinka su §iais klausimais, taciau, norint geriau iSrySkinti minétg
problema, gali buti tikslinga testi Svietimo kampanijas.

Buvo jtraukta keletas klausimy, siekiant iSbandyti jvairiy raSiy
atsinaujinanciy energijos $altiniy, naudojamy energijos gamybai, pasirinkimg.
Kaip bazinis lygis naudojamas 75% atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy dalis
energijos rusiy derinyje. Ivertinamos vidutinés iSreik§to noro mokéti uz
elektros energija vertés, kai 75% energijos riisiy sudaro véjo, hidro, biokuro,
saulés ar biodujy energija. Gauti jverciai pateikti 12 lenteléje.

12 lentelé. Nurodyto noro mokéti uz elektros energijos gamyba, i$
skirtingy atsinaujinanciy energijos Saltiniy, priemoneés

Atsinauji- Ben- Véjo Hidro | Bio- Saulés | Bio-
nanciy drinis | ener- | ener- kuras | ener- dujos
energijos gija gija gija

Saltiniu dalis

ApraSomoyji statistika

Minimumas 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13
Pirmasis 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13
kvartilis

Mediana 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15
Vidurkis 0.154 | 0.1566 | 0.1544 | 0.1576 | 0.1629 | 0.156
Trediasis 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17 0.17
kvartilis

Maksimumas 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29

Skirtumas (vidutini$kai) nuo pradinés kainos - 0,13 Eur/kWh
Eur/kWh 0.024 | 0.0266 | 0.0244 | 0.0276 | 0.0329 | 0.026
Kiekis, % 18.5 20.5 18.8 21.2 25.3 20.0
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Atsinauji- Ben- Véjo Hidro | Bio- Saulés | Bio-
nanciy drinis | ener- | ener- kuras | ener- dujos
energijos gija gija gija
Saltiniy dalis
Skirtumai nuo noro mokéti uz 75% atsinaujinanc¢iy energijos Saltiniy (p
reik§més)

T testas 0.5965 | 0.0556 | 0.0487 | <0.001 | 0.0207
Kolmogorov 0.1067 | 0.7908 | 0.0331 | <0.001 | 0.2225
0-Smirnovo

testas

Kiekis, % 25.6 22.1 25.8 32.2 24.4

Rezultatai rodo, kad vidutinis noras mokéti uz kiekvieng energijos rii§j
padidéjo, palyginti su bendrais atsinaujinanciais energijos Saltiniais. Taigi
tikétina, kad iSsami informacija apie atsinaujinancius energijos Saltinius,
naudojamus energijos gamybai, padidins norg mokéti apskritai. T testas ir
Kolmogorovo-Smirnovo testas taikomi siekiant issiaiskinti, ar nurodyto noro
mokéti jvertinimy skirtumai yra skirtingi tam tikroms energijos rasims
(atsizvelgiant ] bendruosius atsinaujinancius energijos $altinius). Du
bandymai rodo, kad zymiai didesnis noras mokeéti yra uz biokura ir saulés
energija. I$ tikryjy Sios dvi energijos rusys yra susijusios su vidutiniu noru
mokéti virSijant bazinj 0,13 Eur/kWh tarifg atitinkamai po 21,2% ir 25,3%.
Saulés energija sukuria mazai iSoriniy padariniy, palyginti su kitomis
energijos rusimis. Biokuro Lietuvoje gausu (pvz. misko ir Zemés tkio
atliekos). Maziausias skirtumas su baziniu tarifu nustatytas hidroenergijai
(18,8%). Tai galima priskirti Lietuvos gyventojy aplinkosauginéms
vertybéms.

Pirmenybiy tipai

Buvo sukurti papildomi kintamieji, kurie rodo pirmenybe tam tikry rasiy
atsinaujinanciy energijos $altiniy atzvilgiu. Kadangi kyla klausimy dél noro
mokéti uz elektros energija, kai 75% sunaudojamos energijos yra
atsinaujinantys energijos Saltiniai ir kai ta pati energijos dalis gaunama i§ tam
tikro tipo atsinaujinanciy energijos S$altiniy, atsakymai buvo palyginti
kiekvienam respondentui. Tuo atveju, jei noré¢jimas mokéti uz tam tikros
rusies atsinaujinancius energijos Saltinius vir§ijo normg atsisakyti
atsinaujinanc¢iy energijos Saltiniy, buvo manoma, kad respondentas teikia

15 Dvipusiai bandymai atliekami atsizvelgiant | 30% atsinaujinanéiy energijos $altiniy
dalj.
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pirmenybe tam tikrai energijos rtsiai. Paskutinéje 12 lentelés eilutéje parodyta

steb¢jimo dalis, pagal kurig norima mokéti tam tikram energijos tipui, o ne
bendriems atsinaujinantiems energijos Saltiniams. Toliau 12 lenteléje

pateikiami vidutiniai balai, rodantys teiginiy, jau pateikty 11 lenteléje,
pagrindimg. Taciau 13 lentelé¢je pateikiamos tik priemonés, kurios Zymiai
skiriasi (p <0,05, dvipusis t testas) nuo visy vidurkiy.

13 lentelé. Atrankos skirtumai tarp visos imties ir respondenty, rodanciy
pirmenybe tam tikroms atsinaujinancios energijos raSims

Indikatorius

Visa imtis

Hidro
eneraiia

Biokuras

Biodujos

Saulés
enerqiia

Véjo
enerqiia

Poziiiriai j naujas ene

rgetikos technologijas

Esamos energetikos technologijos turi
neigiama jtaka aplinkai ir gamtai

76.7

80.1

81.5

80.0

80.2

Naudojamas iSkastinis kuras elektros
energijai gaminti, sukelia klimato kaito
prieZastis

78.2

Naujos energetikos technologijos gali
susvelninti klimato kaitos pokycius

78.3

Naujos energetikos technologijos gali
sumazinti elektros energijos kaing

47.9

Senos energetikos technologijos yra
patikimesnés nei naujos

39.2

43.8

43.3

43.4

42.5

Naujos energetikos technologijos
leidzia panaudoti atsinaujinancius
energijos isteklius

80.4

Naujy energetikos technologijy
panaudojimas didina energijos
gamybos ir vartojimo efektyvuma

79.3

Naujy energijos technologijy
panaudojimas taupo energetinius
iSteklius

79.9

77.3

Naujos energetikos technologijos
skatina Salies konkurencinguma

79.9

Naujy energetikos technologijy
panaudojimas skatina Salies
ekonomikos augima, naujy versly
susikiirimg ir didina uzimtuma

78.1
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Indikatorius

Hidro
eneraiia
Biokuras
Biodujos

Saulés
enerqiia

V¢jo
enerqiia

Visa imtis

Naujy energetikos technologijy
panaudojimas didina $alies energeting
nepriklausomybe, nes leidzia padidinti | 80.0 - - - - -

energijos efektyvuma bei
atsinaujinancius energijos isteklius

Turéti saulés jégaine ant stogo yra
prestizo zenklas
Jei turéCiau visas galimybes, jsigyc€iau
nutolusia saulés jégaine, kuri leisty 78.4 - - - - -
man taupyti iki 15% kasty uz elektra

68.8 | 76.9 | 77.0 | 77.2 | 774 | 77.4

Jei buciau gaminantis energija
vartotojas, savo jégainés nuosavybés
_ .. .o . 1809 - - - - -
bilidg (nuoma ar savininkas) rink¢iausi

pagal ekonominj naudinguma
Man svarbu, kad Lietuvos elektros
sistema yra sinchronizuota su 50.6 | 45.6 | 44.0 | 455 | 44.6 | 44.2

Kontinentinés Europos elektros tinklu

AS suprantu valstybing svarbg Lietuvos
elektros sistemos sinchronizavimui su | 51.7 | 45.3 | 44.3 | 459 | 44.9 | 44.8
Kontinentinés Europos elektros tinklu

AS noréciau, kad energijos tickéjas
teikty papildomas paslaugas, susijusias | 79.1 - - - - -
su energijos efektyvumo didinimu
Man svarbu kad mano naudojami
irenginiai, prietaisai, naudojantys 71.3 - - - 67.2 | 66.6

elektra, biity energetiskai efektyviis

AS noréciau jsigyti papildomus
jrenginius, kurie leisty sunaudoti 72.2 - - - - -
maziau energijos
Svarbiausi kriterijai renkantis energetikos ir papildomy paslaugy tiekéja

Kaina 846 | - - - 18191820
Prekés Zenklas 52.9 - - - - 57.9
Imonés reputacija 66.9 | 61.3 - - - 61.9

Imoné naudoja $varigsias technologijas | 65.5 - - - - -

13 lentelés rezultatai rodo, kad respondentai, teikiantys pirmenybg tam
tikroms atsinaujinanciy energijos Saltiniy rii§ims t.y. parodantys didesnj norg
mokéti uz tam tikros rusies atsinaujinancius energijos Saltinius, palyginti su
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bendraisiais atsinaujinanciais energijos Saltiniais, yra Zymiai labiau jsitiking,
kad dabartinés energetikos technologijos daro neigiama poveikj aplinkai ir
gamtai, tai patvirtina Zymiai aukStesni balai, nuo 80 iki 81,5 (palyginti su
bendru vidurkiu 76,7). Keista, taciau respondentai, kurie pasirenka tam tikras
atsinaujinanciy energijos Saltiniy rasis, dar labiau nenori remti integracijos |
kontinentinés Europos tinkla (balai svyruoja zemiau 46 baly vertés, o bendras
vidurkis virSija 50 baly vertg). Taip pat galima pastebéti skirtumus tarp
veiksniy, dél kuriy pasirenkama bendrové, atliekanti atsinaujinanciosios
energijos instaliacija, kai respondentai neparodo, kad teikia pirmenybe¢ tam
tikroms energijos riisims, ir tiems, kurie jas rodo. Pavyzdziui, kaina yra zymiai
maziau svarbi respondentams, kurie pasirenka elektros energijos gamyba i$
saulés ir véjo Saltiniy.

Analizé patvirtino kainy veiksnio svarba visuomenés suvokimui
energetikos klausimais. Tyrimas parodé, kad norint suprasti sudétingg darnios
energetikos ir elektros energijos gamybos sistema Lietuvoje, reikia papildomy
Svietimo priemoniy. Pavyzdziui, rezultatai parode, kad tik 12% respondenty
turi mikrogeneracijos jrenginius Lietuvoje. Siaip ar taip, mazdaug 31%
respondenty teigé, kad yra profesionaliis vartotojai - prosumeriai. Tai reiskia,
kad triksta Ziniy apie prosumeriy savoka. Todél Lietuvoje reikalingos
§vietimo programos, skirtos supazindinti su pagrindinémis atsinaujinancios
energijos sistemy sagvokomis.

Be to, respondentai iSreiSké norg mokéti uz atsinaujinancius energijos
Saltinius, naudojamus energijos gamyboje. TaCiau jie prieStaravo integracijai
1 Zemyninés Europos tinklg (Siuo metu Lietuva yra posovietinio IPS/UPS
tinklo dalis). Tai prieStaringa tuo, kad kontinentinés Europos tinklas rodo
didesng atsinaujinanciy energijos Saltiniy dalj energijos gamyboje (palyginti
su IPS/UPS) kartu su tokiomis pazangiomis priemonémis kaip emisijos
sertifikatai, kuriy néra IPS/UPS. Todél svarbu toliau skleisti sinchronizacijos
su skirtingais tinklais pasirinkimo pasekmes.

Tyrimo rezultatai yra labai svarbis tolimesniam energetikos politikos
formavimui Lietuvoje. Zinodami koks yra Lietuvos gyventojy energetikos
technologijy priimtinumo laipsnis, galime daryti iSvadas dél to, kokiy
priemoniy reikia imtis, norint §j laipsnj padidinti. Norint pasiekti ambicingus
energetikos sektoriaus tikslus - 100% elektros energijos vartojimas i$
atsinaujinanciy energijos Saltiniy Lietuvos elektros energijos balanse, 100%
atsinaujinanciy energijos Saltiniy naudojimas Silumos tkyje, atsisakymas
naudoti neatsinaujinancius energijos $altinius, tam vienareikSmiskai reikés
aukstesnio ir auksciausio jmanomo energetikos technologijy priimtinumo
laipsnio. Kada didZioji dalis visuomeneés teigiamai priims atsinaujinancius
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energijos Saltinius, sutiks daugiau mokéti uz atsinaujinancius energijos
Saltinius, bus lengviau formuoti jprocius ir tolimesn¢ energetikos tkio
strategija. Jeigu visuomenés energetikos technologijy priimtinumo laipsnis
kris, bus sudétinga priversti Lietuvos gyventojus naudoti tai, kuo jie netiki.
Tam reikalinga Sviesti, ugdyti ir mokyti visuomene nuo pagrindy apie nauda
i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy bei tolygiai investuoti j tokiy technologijy
tikslinga naudojimg Lietuvoje.

Iskelty hipoteziy tikrinimas

I8 viso buvo iSkeltos keturios tyrimo hipotezés:

e H1 - Lietuvos gyventojai yra aktyvis energetikos technologijy
naudotojai ir yra linke priimti naujas energetikos technologijas.

e H2 - Lietuvos gyventojai yra link¢ mokéti daugiau uz
atsinaujinancius energijos Saltinius.

e H3 - Pagrindiniai demografiniai veiksniai, lemiantys energetikos
technologijy priimtinumga tarp Lietuvos gyventojy yra: iSsilavinimas, amzius,
lytis, Seimyniné padétis, pajamos, gyvenamoji vieta, turimos zinios bei
sukaupta patirtis.

e H4 —Kiti veiksniai, lemiantys energetikos technologijy priimtinuma,
yra: kultdriniai, techniniai, Salies ekonomikos iSsivystymo lygis, Salies
vykdoma atsinaujinanciy energetikos technologijy skatinimo politika, ES
energetikos strategija, naudotojo ir vartotojo integracija.

Pirmoji tyrimo hipotezé teigia, kad Lietuvos gyventojai yra aktyviis
energetikos technologijy naudotojai bei yra linke priimti naujas energetikos
technologijas. Tyrimo metu buvo atskleista, kad 31% respondenty teigé, kad
yra aktyviis energetikos technologijy naudotojai, bet tik 12% respondenty
deklaravo, kad turi ir naudojasi mikrogeneracijos jrenginiais. Pirmoji tyrimo
hipotezé pasitvirtina i§ dalies, nes tyrimas atskleidé¢, kad Lietuvos gyventojai
nori priimti naujas energetikos technologijas, bet dar néra aktyviis energetikos
technologijy naudotojai, nes tam neturi 1éSy (30% apklaustyjy), neturi
techniniy galimybiy (19% apklaustyjy) ar nezino apie mikrogeneracijos
technologijas (16% apklaustyjy).

Antroji tyrimo hipoteze teigia, kad Lietuvos gyventojai yra linke mokéti
daugiau, nei moka dabar, uZ atsinaujinancius energijos $altinius arba bendrai,
uz atsinaujinancig energija. Si hipotezé pasitvirtino. Lietuvos gyventojai yra
linkg mokéti daugiau uz atsinaujinancius energijos Saltinius. Vidutinis noras
mokéti mazéja visose amziaus grupése nuo 0,1563 eur/kWh jauniausioje
grupéje iki 0,1358 eur/kWh vyriausioje grup¢je. Gyventojai taip pat yra linke
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mokéti daugiau uz saulés ir biokuro energijg ir tai yra populiariausios
atsinaujinancios energijos riisys tarp respondenty. Sios dvi energijos riisys yra
susijusios su vidutiniu noru mokéti virSijant bazinj 0,13 Eur/kWh tarifa
atitinkamai po 21,2% ir 25,3%. Saulés energija sukuria maZzai iSoriniy
padariniy, palyginti su kitomis energijos rusimis. Biokuro Lietuvoje gausu
(pvz. misko ir zemés Gkio atliekos). MaZiausias skirtumas su baziniu tarifu
nustatytas hidroenergijai (18,8%). Tai galima priskirti Lietuvos gyventojy
aplinkosauginéms vertybéms. Tyrimo metu buvo atskleista, kad Lietuvos
gyventojai uz 30%, 75% ir 100% atsinaujinancig energijg yra linkg mokéti
daugiau t.y. atitinkamai 11.8%, 18.5% ir 22.8%. Kitas veiksnys, turintis didelg
itaka norui mokéti uz elektra i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy, yra
profesija. Didziausias vidutinis noréjimas mokéti (kai dalis sudaro 30 proc.
atsinaujinanciy energijos Saltiniy) yra respondenty, valdan¢iy savo versla
(0,1522 eur/kWh), o privaciame versle dirbanciy asmeny vidutinés normos
yra mazesnés (apie 0,148 eur/kWh). Maziausias vidutinis noras mokéti yra
pensininkams ir bedarbiams (apie 0,13 eur/kWh). Tai rodo, kad paramos
schemos yra svarbios socialinéms grupéms, kuriy integracija j darbo rinka yra
zemesne, siekiant skatinti atsinaujinanciy energijos Saltiniy skverbimasi.

Trecioji tyrimo hipotezé teigia, kad pagrindiniai demografiniai veiksniai,
kurie lemia energetikos technologijy priimtinumg Lietuvoje, yra
i§silavinimas, amzius, lytis, Seimyniné padétis, pajamos, gyvenamoji vieta,
turimos zinios bei sukaupta patirtis. Tyrimas parod¢, kad lytis, i$silavinimas
(igytas laipsnis), Seimos nariy skaiCius, amzius, gyvenamyjy patalpy tipas,
gyvenamasis plotas ir nuosavybé neturi didelés jtakos norui mokéti uz elektros
energija i§ atsinaujinanéiy energijos Saltiniy. Daugiabu¢io gyvenamojo ploto
vienetai, iSreik$ti noru moketi, nenurodé jokiy lemiamy skirtumy, nes ploto
diapazonai (nustatyti pagal pirmajj ir trecigjj kvartilius) persipindavo ar net
sutapdavo daugeliu atvejy. Taip pat atskleista, kad jaunesnés grupés atstovai
buvo linke mokéti daugiau uz atsinaujinancia nei vyresnés grupés atstovai, o
vyresnio amziaus elektros energijos vartotojai Lietuvoje yra tie, kuriems
reikia daugiau Ziniy apie atsinaujinanGios energijos svarba. Si hipotezé
pasitvirtino, kadangi pagrindiniai demografiniai veiksniai, kurie lemia
energetikos technologijy priimtinumg Lietuvoje i§ ties yra iSsilavinimas,
amzius, lytis, Seimyniné padétis, pajamos, bet kai kurios dedamosios, kaip
gyvenamasis plotas, neturéjo jokiy lemiamy skirtumy.

Ketvirtoji tyrimo hipotezé teigia, kad be trecioje hipotezéje iSvardinty
veiksniy, egzistuoja papildomi veiksniai, tokie kaip kultiriniai, techniniai,
Salies ekonomikos iSsivystymo lygis, Salies vykdoma atsinaujinanciy
energetikos technologijy skatinimo politika, ES energetikos strategija,
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naudotojo ir vartotojo integracija, kurie lemia energetikos technologijy
priimtinuma Lietuvoje. Tyrime buvo atskleista, kad respondentai zidiri
teigiamai j tai, kad atsinaujinancios energetikos technologijos prisideda prie
klimato kaitos Svelninimo ir duoda ekonoming nauda, kas lemia didesnj
energetikos technologijy priimtinuma. TechniSkai priimtiniausios energetikos
technologijos jvardintos kaip saulés ir biokuro energetika. Didele jtaka turi tai,
kokia yra atsinaujinanciy energetikos technologijy skatinimo politika, nes
kaina uz atsinaujinancia energija yra labai svarbu Lietuvos gyventojams, o
integracija tarp naudotojo ir vartotojo pasizymi auks$tu lygiu pagal tai, kokia
yra jmoniy reputacija ir ar jos jau naudoja Svarias energetikos technologijas.
Tyrimo respondentai, teikiantys pirmenybg tam tikroms atsinaujinanciy
energijos Saltiniy rusims t.y. parodantys didesnj norg mokéti uz tam tikros
rusies atsinaujinancius energijos Saltinius, palyginti su bendraisiais
atsinaujinanciais energijos Saltiniais, yra zymiai labiau jsitiking, kad
dabartinés energetikos technologijos daro neigiama poveikj aplinkai ir gamtai,
tai patvirtina Zymiai aukstesni balai, nuo 80 iki 81,5 (palyginti su bendru
vidurkiu 76,7). Tyrimo respondentai iSreiské norg mokéti uz atsinaujinancius
energijos Saltinius, naudojamus energijos gamyboje. Taciau jie priestaravo
integracijai j Zemyninés Europos tinkla (S§iuo metu Lietuva yra posovietinio
IPS/UPS tinklo dalis). Tai priestaringa tuo, kad kontinentinés Europos tinklas
rodo didesn¢ atsinaujinanciy energijos Saltiniy dali energijos gamyboje
(palyginti su IPS/UPS) kartu su tokiomis paZzangiomis priemonémis kaip
emisijos sertifikatai, kuriy néra IPS/UPS. Todél svarbu toliau skleisti
sinchronizacijos su skirtingais tinklais pasirinkimo pasekmes. Galima teigti,
kad ketvirtoji hipotezé pasitvirtino.

[Sanalizavus tyrimo rezultatus, interpretuojant iSkeltas hipotezes, gauta,
kad visos keturios tyrimo hipotezés pasitvirtino, viena i jy — i dalies. Taip
pat zvelgiant j atskirus kriterijus ir dedamasias galima pastebéti, kad keliose
vietose atsiranda iSskirtiniy i8§im¢iy, kurios yra budingos Lietuvos
gyventojams, bet tai nesudaro lemiamo noro mokéti uz energetikos
technologijas, apsisprendimo. Bendrai paémus galima teigti, kad Lietuvos
gyventojai teigiamai ziiiri ] naujas energetikos technologijas bei yra pasirenge
priimti naujas ir ypac atsinaujinancias energetikos technologijas.
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ISVADOS

1. Darbe patikslinta energetikos valdymo politikos savoka bei atskleista
jos reiksmé, siekiant uztikrinti peréjima prie mazai anglies naudojancios
ekonomikos bei jgyvendinti klimato kaitos bei darnaus vystymosi tikslus.
Apibrézta naujos energetikos technologijos sgvoka, bei iSanalizuotos naujos
energetikos technologijos, pagal penkis skirtingus energijos Saltinius —
bioenergija, tiesioginé saulés energija, geoterminé energija, hidroenergija ir
véjo energija. Susisteminti energetikos technologijy visuomeninio
priimtinumo vertinimo buidai pagal tris darnaus vystymosi dimensijas —
socialing, aplinkosauging ir ekonomine. Nustatyta, kad visos trys darnaus
vystymosi dimensijos turi didel¢ jtaka formuojant energetikos technologijy
visuomeninj priimtinuma. Atskirti skirtingi visuomenino priimtinumo savoky
apibrézimai ir vertinimo kriterijai. Susisteminta ir jvardinta, kad svarbiausi
kriterijai, kurie lemia energetikos technologijy visuomeninj priimtinuma,
susideda i§ demografiniy charakteristiky, jgiidziy suvokimo, Ziniy ir patirties.

2. l8analizuoti ir pagrjsti penki skirtingi naujy energetikos technologijy
priimtinumo vertinimo modeliai, kuriais remiantis suformuotas koncepcinis
energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo vertinimo modelis
Lietuvoje. Sis modelis gali bati taikomas ir globaliu mastu, atliekant
vertinimus  konkreCiose Salyse ar regionuose. PaaiSkinamas modelio
pranaSumas — universalumas ir gebéjimas naudojantis modeliu atskleisti
energetikos technologijy visuomeninj priimtinuma.

3. Atlikta energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo
vertinimo moksliniy tyrimy apzvalga, parodé, kad pagrindiniai visuomeninio
priimtinumo ekonominiai vertinimo metodai yra atskleistyjy ir nurodytyjy
pirmenybiy, i§ kuriy naujy technologijy priimtinumui vertinti placiausiai
taikomas kontingento vertinimo metodas.

4. Atlikta atskleistyjy ir nurodytyjy pirmenybiy energetikos
technologijy visuomeninio priimtinumo vertinimo metody principiné analize,
atskleidZiant jy taikymo sritis, apribojimus bei stiprigsias puses. Atskleista,
kad kontingento vertinimo metodo pagalba galima jvertinti pasirengima
mokéti uz energijos gamybos technologijas pinigine iSraiska, kuri susijusi su
atskiru paslaugy ar prekiy teikimo poky¢iu, pakeiciant vieng paslaugg ar preke
kita ar atlieckant neZymy atributinj pakeitimg jau esanéios paslaugoms ir
prekéms. Kontingento vertinimo metodas leidzia atskleisti asmens
pasirengimg mokéti uz arba norg priimti galimus pasikeitimus taikant
apklausy metoda.
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5. Jvertinus nurodyty pirmenybiy kontingento vertinimo metodo
patikimuma ir taikymo ribas, pagristas kontingento vertinimo metodo
tinkamumas koncepcinio energetikos technologijy priimtinumo Vertinimo
modelio praktiniam realizavimui Lietuvoje.

6. Pritaikius parengta modelj, atliktas Lietuvos gyventojy naujy
energetikos technologijy Vvisuomenino priimtinumo vertinimo tyrimas.
Nustatyta tyrimo imtis, kurig turéty sudaryti ne maziau nei 784 respondentai,
kad tyrimas buty reprezentatyvus. Tyrimo respondentai yra Lietuvos
Respublikos namy tkiai.

7. Parengta tyrimo apklausos anketa, siekiant nustatyti namy tkiy
pasirengimg mokéti uZz naujas energijos gamybos technologijas. Pagal
bendradarbiavimo sutartj su UAB ,,Lietuvos energija“, atlikta apklausa buvo
iSskaidyta j 2 dalis — elektroning ir popiering. Elektroningje apklausoje
dalyvavo 342 apklaustieji, o popierinés anketos biidu buvo surinkta 500
ankety su atsakymais.

8. Atlikus energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo
vertinimg Lietuvoje, patikrintos keturios iskeltos hipotezés:

8.1. Pirmoji tyrimo hipotezé teigia, kad Lietuvos gyventojai yra aktyvis
energetikos technologijy naudotojai bei yra linke priimti naujas energetikos
technologijas. Tyrimo metu buvo atskleista, kad 31% respondenty teigé, kad
yra aktyviis energetikos technologijy naudotojai, bet tik 12% respondenty
deklaravo, kad turi ir naudojasi mikrogeneracijos jrenginiais. Pirmoji tyrimo
hipotezé pasitvirtina i§ dalies, nes tyrimas atskleidé¢, kad Lietuvos gyventojai
nori priimti naujas energetikos technologijas, bet dar néra aktyviis energetikos
technologijy naudotojai, nes tam neturi 1éSy (30% apklaustyjy), neturi
techniniy galimybiy (19% apklaustyjy) ar neZino apie mikrogeneracijos
technologijas (16% apklaustyjy).

8.2. Antroji tyrimo hipotezé teigia, kad Lietuvos gyventojai yra linke
mokeéti daugiau, nei moka dabar, uz atsinaujinan¢ius Kai atsinaujinanciy
energijos Saltiniy dalis yra 30 proc., vidutinis noras mokéti yra 0,1443
eur/kWh, prie 75% atitinkamai padidéja iki 0,154 eur/kWh, o prie 100%
padidéja iki 0,1596 eur/kWh. Be to galima kad energijos vartotojai, turintys
palyginti maza nora mokéti uz mazg atsinaujinancéiy energijos Saltiniy dalj, ir
toliau nenori mokéti daugiau, net kai atsinaujinantys energijos Saltiniai
brangsta.

8.3. Gyventojai taip pat yra linke mokéti daugiau uz saulés ir biokuro
energija ir tai yra populiariausios atsinaujinancios energijos rusys tarp
respondenty. Sios dvi energijos rasys yra susijusios su vidutiniu noru mokeéti
virsijant bazinj 0,13 Eur/kWh tarifg atitinkamai po 21,2% ir 25,3%.
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8.4. Tyrimo metu buvo atskleista, kad Lietuvos gyventojai uz 30%, 75%
ir 100% atsinaujinancios energijos elektros energijos gamybos balanse yra
link¢ moketi daugiau t.y. atitinkamai 11.8%, 18.5% ir 22.8%.

8.5. Trecioji tyrimo hipotezé teigia, kad pagrindiniai demografiniai
veiksniai, kurie lemia energetikos technologijy priimtinuma Lietuvoje, yra
i§silavinimas, amzius, lytis, Seimyniné padétis, pajamos, gyvenamoji vieta,
turimos zinios bei sukaupta patirtis. Tyrimas parodé, kad lytis, i§silavinimas
(igytas laipsnis), Seimos nariy skai€ius, amzius, gyvenamyjy patalpy tipas,
gyvenamasis plotas ir nuosavybé neturi didelés jtakos norui mokéti uz elektros
energija i$ atsinaujinanciy energijos Saltiniy. Taciau, jaunesni (ir nesusituoke)
respondentai rodo didZiausig norg mokéti. Kitas veiksnys, turintis didelg jtaka
norui mokéti uz elektra i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy, yra profesija.
Didziausias vidutinis noré¢jimas mokéti yra tarp respondenty, valdan¢iy savo
versla.

8.6. Ketvirtoji tyrimo hipotezé teigia, kad be trecioje hipotezéje
iSvardinty veiksniy, egzistuoja papildomi veiksniai, tokie kaip kultiriniai,
techniniai, Salies ekonomikos iSsivystymo lygis, Salies vykdoma
atsinaujinanciy energetikos technologijy skatinimo politika, ES energetikos
strategija, naudotojo ir vartotojo integracija, kurie lemia energetikos
technologijy priimtinumg Lietuvoje. Tyrime buvo atskleista, kad respondentai
zilri teigiamai | tai, kad atsinaujinancios energetikos technologijos prisideda
prie klimato kaitos §velninimo ir duoda ekonoming nauda, kas lemia didesn;j
energetikos technologijy priimtinuma. TechniSkai priimtiniausios energetikos
technologijos jvardintos kaip saulés ir biokuro energetika. Didele jtaka turi tai,
kokia yra atsinaujinanciy energetikos technologijy skatinimo politika, nes
kaina uz atsinaujinancig energija yra labai svarbu Lietuvos gyventojams.

8.7. Tyrimo metu respondentai, teikiantys pirmenybe tam tikroms
atsinaujinanciy energijos Saltiniy rai§ims t.y. parodantys didesnj norg mokéti
uz tam tikros raSies atsinaujinancius energijos S$altinius, palyginti su
bendraisiais atsinaujinanciais energijos Saltiniais, yra Zymiai labiau jsitikine,
kad dabartinés energetikos technologijos daro neigiama poveikj aplinkai ir
gamtai, tai patvirtina zymiai aukS$tesni balai, nuo 80 iki 81,5 (palyginti su
bendru vidurkiu 76,7).

9. Tyrimo rezultatai parodé, kad tik 12% respondenty turi
mikrogeneracijos jrenginius, taciau net 31% respondenty teigé, kad yra
aktyvis energijos vartotojai arba prosumeriai. Tai rodo, kad triiksta Ziniy apie
aktyviy energijos vartotojy sgvoka. Todél Lietuvoje reikalingos $vietimo
programos, skirtos supazindinti su pagrindinémis atsinaujinan¢ios energijos
sistemy sgvokomis.
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10. Apibendrinant, visos keturios tyrimo hipotezés pasitvirtino, viena i$
ju — 18 dalies. Galima teigti, kad Lietuvos gyventojai teigiamai Ziiiri | naujas
energetikos technologijas bei yra pasirengg priimti naujas atsinaujinancias
energetikos technologijas bei uz jas mokéti daugiau nei uz tradicinius
energijos gamybos Saltinius.

11. Batina tobulinti energetikos politika, siekiant uZtikrinti naujy
energetikos technologijy visuomeninj priimtinuma, kas leisty lengviau
formuoti jpro¢ius bei jgyvendinti gyventojy preferencijas kei¢iancig
energetikos politikg bei uztikrinti sékmingg peréjima prie mazai anglies
naudojancios ekonomikos. Jeigu visuomenés energetikos technologijy
priimtinumo laipsnis kris, bus sudétinga priversti Lietuvos gyventojus naudoti
tai, kuo jie netiki. Tam reikalinga Sviesti, ugdyti ir mokyti visuomeng bei
formuoti socialines normas, suteikiant kuo daugiau informacijos apie
atsinaujinanciy energijos nauda bei skatinti investuoti j Sias technologijas,
jveikiant elgsenos bei psichologines klititis.
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REKOMENDACIJOS

1. Naujy, atsinaujinancius energijos iSteklius naudojanciy technologijy
plétra stabdo daugelis ekonominiy, socialiniy, reguliavimo, organizaciniy,
elgsenos ir psichologiniy kliti¢iy. Nors egzistuoja valstybés politikos ir
priemongés nukreiptos j ekonominiy, socialiniy, reguliavimo bei kity kliticiy,
skirty naujy energijos gamybos skverbimuisi j rinka jveikimui, tac¢iau bitinos
politikos priemonés, nukreiptos  elgsenos bei psichologines kliiitis.

2. Geresnis  atsinaujinancius  energijos  iSteklius  naudojanéiy
technologijy skverbimasis  rinka gali biiti uztikrintas tik nustacius gyventojy
preferencijas bei naujy energijos gamybos technologijy priimtinumg ir
parengus efektyviy politikos priemoniy paketus, integruojancius gyventojy
preferencijas politikos sprendimuose.

3. Be to politikos priemonés, skirtos naujy energijos gamybos
technologijy skatinimui bei valstybés parama naujoms technologijoms siekia
integruoti iSoring $iy technologijy nauda visuomenei, todél finansiné parama
atsinaujinanéius energijos iSteklius naudojanfioms energijos gamybos
technologijoms neturéty virSyti gyventojy pasirengimo mokéti uz Sias
technologijas, nes politikos priemonés leidzia nustatyti bei atskleisti iSoring
naujy energijos gamybos technologijy nauda.

4. Daznas Lietuvos gyventojas neturi pakankamai teoriniy Ziniy, kurios
leisty visiSkai suprasti Lietuvos energetikos tkio ypatumus, todél privalu
toliau Sviesti visuomene panaudojant politing infrastruktiirg — per Svietimo ir
mokslo bei energetikos ministerijas t.y. skirti 1éSy gyventojy $vietimui ir
supazindinimui ne tik su jau esamomis, bet ir su naujomis energetikos
technologijomis, ugdyti savarankiskumga priimant sprendimus. Svietima apie
Lietuvos energetikos tkj galéty vykdyti vyriausybinés ir savivaldybiy
valdomos jmonés uzsiimanCios atitinkama veikla — elektros energijos,
vandentvarkos, Silumos tkio ir kt. veiklose. Su Siomis jmonémis galéty
bendradarbiauti Lietuvos aukstieji universitetai.

5. Supratimas apie Lietuvos energetikos iikj gali atneSti tiesioging
ekonoming ir aplinkosaugine nauda. Gyventojai, Zinodami ir suprasdami kaip
veikia energetiné sistema, gali tiksliau ir protingiau pasirinkti tinkamag
infrastrukttirg, kuri buty ekonomiskai naudingesné ir tausoty aplinkg pvz.
atsinaujinantys energijos Saltiniai — saulés, biokuro energija.

6. Investuotojai bei jmonés, uzsiimancios komercine veikla energetikos
sektoriuje, suprasdamos Lietuvos gyventojy norus bei pasirengima mokéti uz
energetikos technologijas, gali atitinkamai planuoti investicijas, veiklos
biudzetus ir diegti technologijas, kurios bus priimtinesnés Lietuvos
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gyventojams. Atliekant bandomuosius projektus ir esant teigiamam rezultatui,
galima sékmingai vystyti ekonomiskai ir aplinkosaugiskai naudinga
energetikos infrastruktiirg ir vystyti energetikos sistema.
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1 priedas. Internetinés ir popierinés ankety apklausos Sablonas

PRIEDAI

Vidutinés Seimy.n.i né
Amzius ml_tl'elr(lie;sin:'salrll:l(l)lsll! I§silfwir?il'nas pa(ll:e;tls
O<25 (Eur) vienam | durinisar e qeytstekejusi
Jasy lytis 025-34 Seimos nariui DZ::EfeeS:il:is o
O Moteris 035-44 0 <500 auktasis ' Nevedgs/neteke-
O Vyras [145-54 01 500 - 1000 neuniversitetinis Just
055-64 O 1001 - 1500 O Aukstasis g
0> 64 O 1501 - 2500 universitetinis ISSIST({;ESS/;SSIS‘
0>2500 [ Naslys/naslé
Profesija —
uZimtumas
O Dirbantis
vieSajame
. sektoriuje _
» . Gyvenamyjy O Dirbantis Jiisy Bsto
Selmo'svflarlq patalpuy tipas samdomu gyvenamoji nuosavybé
skaicius O Daugiabutis darbuotoju vietove [J Nuosavas
01 namas privaciame O Miestas biistas
02 O KotedZas sektoriuje [ Miestelis O Nuomojamos
0s-4 O Nuosavas O Dirbantis savo O Kaimas bustas
0>4 namas paties privacioje O Viensédis a S(ECIallnls
jmongje biistas
O Ukininkas
O Studentas
[ Pensininkas
[ Bedarbis
Naudojamos
mikrogeneraci-
jos Jeigu
technologijos*: nenaudojate

Ar naudojate
mikrogenenera-
cijos
technologijas*?
O Naudoju
atsinaujinanciy
energijos istekliy
mikrogeneracijos
technologijas (zr.
sekantj klausima)
O Naudoju
iSkastinio kuro
mikrogeneracijos
technologijas
[0 Nenaudoju

O Naudoja véjo
jégaines
[ Naudoja
saulés
fotovoltines
sistemas
[ Naudoja
saulés energija
karstam
vandeniui
O Naudoja
Siluminius
siurblius
O Naudoja
biokuro sistemas
[ Naudoja
hidroelektrines
O Naudoja kuro
elementus
[0 Nenaudoja

Ar esate aktyvus
elektros
vartotojas —
prosumeris**?
O Taip
[0 Ne

Jei naudojate
mikrogeneracijo
s technologijas*,

kodél jas
pasirinkote?
O Gavau
valstybés parama
O Investavau
savo lésas, todél
kad jos $varios
O Investavau
savo lésas, todél
kad jos
greitai atsiperka
O Kita

mikrogeneracijo
s technologiju*,
atsakykite,
kodél?
O Nezinau apie
tokias
O Neturiu
techniniy
galimybiy jy
idiegti
O Neturiu lésy
joms jdiegimui
O Nematau
jokios jy naudos
[ Traksta ziniy
apie jas ir jgudziy
jas naudoti
O Kita
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Kokios centralizuotai
tiekiamos komunikacijos yra
ivestos jusy biiste?

Biisto naudingasis plotas

* tai nedidelio masto $ilumos ir
energijos generavimas
asmenims, mazoms jmonéms ir
bendruomenéms, siekiant
patenkinti savo poreikius, kaip
alternatyvos ar papildymai
tradicinei centralizuotai

O Vanduo m2 prijungtai energijai
O Dujos E— ** profesionalus vartotojas,
O Sildymas besidomintis aukstesnés
kokybés produktais ir
paslaugomis, skubantis
susipazinti su rinkos
naujovemis
Gyvenamoji vieta (savivaldybé)
O Akmenés r. [ Kaisiadoriy r. [0 Marijampolés [0 Radviliskio r. O Svenioniy r.
O Alytaus m. O Kalvarijos [ Mazeikiy r. [0 Raseiniy r. [0 Taurages r.
O Alytaus r. [ Kauno m. 0 Moléty r. [ Rietavo O Telsiy r.
O Anyks¢iy r. O Kauno r. [ Neringos [ Rokiskio r. O Traky r.
O Birstono O Kazly Rudos [ Pagégiy [ Skuodo r. O Ukmerges r.
O Birzy r. 0 Keédainiy r. [ Pakruojo r. [ Sakiy r. 0O Utenos r.
[ Druskininky O Kelmés r. O Palangos m. O Saléininky r. [ Varénos r.
[ Elektrény O Klaipédos m. [0 Panevézio m. O Siauliy m. O Vilkaviskio r.
[ Ignalinos r. O Klaipédos . O PanevéZio r. O Siauliy r. O Vilniaus m.
[ Jonavos r. [ Kretingos r. [ Pasvalio r. O Silalés r. O Vilniaus r.
[ Joniskio r. O Kupiskio r. O Plungeés r. O Silutés 1. O Visagino
O Jurbarko r. O Lazdijy r. O Prieny . O Sirvinty r. [ Zarasy r.

Atsakyti | klausimus pasirenkant tinkamiausia atsakymo varianta.

1. Ar Zinote, kokios yra iSmanios, modernios energetikos technologijos namy
tikiuose? (iSmantis skaitikliai, termostatai, prieziliros prietaisai, §viesos ir
energijos reguliatoriai bei kt.)

O Zinau ir naudojuosi.
[ Zinau, bet nesinaudoju.

O Nei naudojuosi, nei zinau.

2. Kaip manote, kaip pagaminta energija yra pigiausia?
O Siluminés elektrinés - naudojant iskastinj kura
[J Atominés elektrinés
O Termofikacinés elektrinés naudojanéios biokurg ar biodujas
O Termofikacinés elektrinés naudojancios iSkastinj kurg
O Véjo jégainés
O Saulés jégainés
[0 Biomasés katilinés
O Geoterminés jégainés
O Hidroelektrinés
O Vandenilio energetika
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3. Kiek brangiau mokétuméte uz elektra, pagaminta i§ atsinaujinanéiy
energijos Saltiniy palyginat su dabartine energijos kaina?
O Virs 50%
O Iki 50%
O 1ki 25%
O 1ki 10%

O Nemokéciau.

4. Kas turéty mokeéti uz naujy energetikos technologijy pastatyma, jdiegima,

prijungima namy tikiams?
O Vyriausybé, savivaldybés ir jy valdomos akcinés bendrovés (pvz.
AB ,Lietuvos energija‘“).
O Dalinai vyriausybés ir savivaldybés, dalinai nauda gaunantys namy
tkiai.
O Tik namy tkiai.
O Privatus verslas.

O ES paramos 1éSomis.

5. Kiek karty buvo sutrikes tiekimas Jiisy biiste praéjusiais metais:
[J Né karto
O 1-2 kartus
O 3-5 kartus
O > 5 kartus

6. Kiek sutiktuméte mokéti uz 1 kWh elektros, jei ne maziau nei 30 proc.
suvartojamos energijos Lietuvoje buity pagaminama i$ atsinaujinanciy
energijos $altiniy? (Siuo metu elektros tarifas yra 0,13 Eur)

0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26
Kita suma

7. Kiek sutiktuméte mokeéti uz 1 kWh elektros, jei ne maziau nei 75 proc.
suvartojamos energijos Lietuvoje biity pagaminama i$ atsinaujinanciy
energijos $altiniy? (Siuo metu elektros tarifas yra 0,13 Eur)

0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26
Kita suma
8. Kiek sutiktuméte mokéti uz 1 kWh elektros, jei ne maziau nei 100 proc.
energijos biity pagaminama i3 atsinaujinanéiy energijos $altiniy? (Siuo
metu elektros tarifas yra 0,13 Eur)
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0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26
Kita suma

9. Kiek sutiktuméte mokéti uz 1 kWh elektros, jei ne maziau nei 75 proc.
energijos pagaminama i§ véjo energijos? (Siuo metu elektros tarifas yra 0,13
Eur)

0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26
Kita suma

10. Kiek sutiktuméte mokéti uz 1 kWh elektros, jei ne maziau nei 75 proc.
energijos bty pagaminama i3 hidro energijos? (Siuo metu elektros tarifas yra
0,13 Eur)

0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26
Kita suma

11. Kiek sutiktuméte mokéti uz 1 kWh elektros, jei ne maziau nei 75 proc.
energijos biity pagaminama i§ biokuro? (Siuo metu elektros tarifas yra 0,13 Eur)

0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26
Kita suma

12. Kiek sutiktuméte mokéti uz 1 kWh elektros, jei ne maziau nei 75 proc.
energijos bity pagaminama i§ saulés Sviesos energijos? (Siuo metu elektros
tarifas yra 0,13 Eur)

0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26
Kita suma

13. Kiek sutiktuméte mokéti uz 1 kWh elektros, jei ne maziau nei 75 proc.
energijos biity pagaminama i§ biodujy? (Siuo metu elektros tarifas yra 0,13 Eur)

0,13 0,15 0,17 0,19 0,21 0,22 0,24 0,26
Kita suma

Atsakykite j klausimus pasirinkdami reik§me skaléje nuo 1 iki 5, kur 1 — visiskai
nesutinku, 5 — visi§kai sutinku.
1. Esamos energetikos technologijos turi neigiamga jtakg aplinkai ir gamtai.
1 2 3 4 5
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2. Naudojamas iskastinis kuras energijai gaminti, sukelia klimato kaito
priezastis.
1 2 3 4 5

3. Naujos energetikos technologijos gali susvelninti klimato kaitos poky¢ius.
1 2 3 4 5

4.  Naujos energetikos technologijos gali sumazinti energijos kaing.
1 2 3 4 5

5. Senos energetikos technologijos yra patikimesnés nei naujos.
1 2 3 4 5

6. Naujos energetikos technologijos leidZia panaudoti atsinaujinancius
energijos iSteklius.
1 2 3 4 5

7. Naujy energetikos technologijy panaudojimas didina energijos gamybos ir
vartojimo efektyvuma.
1 2 3 4 5

®

Naujy energijos technologijy panaudojimas taupo energetinius isteklius.
1 2 3 4 5

9. Naujos energetikos technologijos skatina Salies konkurencinguma.
1 2 3 4 5

10. Naujy energetikos technologijy panaudojimas skatina Salies ekonomikos
augima, naujy versly susikiirimg ir didina uzimtuma.
1 2 3 4 5

11. Naujy energetikos technologijy panaudojimas didina $alies energetine
nepriklausomybe, nes leidzia padidinti energijos efektyvuma bei
atsinaujinancius energijos isteklius.

1 2 3 4 5

12. Turéti saulés jégaine ant stogo yra prestizo zenklas.
1 2 3 4 5

13. Jei turéciau visas galimybes, jsigyciau nutolusia saulés jégaing, kuri leisty
man taupyti iki 15% kasty uz elektra.
1 2 3 4 5
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Jei biic¢iau gaminantis energija vartotojas, savo jégainés nuosavybés biida
(nuoma ar savininkas) rink¢iausi pagal ekonominj naudinguma.
1 2 3 4 5

Man svarbu, kad Lietuvos elektros sistema yra sinchronizuota su

Kontinentinés Europos elektros tinklu.
1 2 3 4 5

AS suprantu valstybing svarba Lietuvos elektros sistemos sinchronizavimui
su Kontinentinés Europos elektros tinklu.
1 2 3 4 5

AS noréciau, kad energijos tiekéjas teikty papildomas paslaugas, susijusias
su energijos efektyvumo didinimu.
1 2 3 4 5

Man svarbu kad mano naudojami jrenginiai, prietaisai, naudojantys elektra,
bty energetiskai efektyvis.
1 2 3 4 5

AS noréciau jsigyti papildomus jrenginius, kurie leisty sunaudoti maziau
energijos (iSmanieji termostatai, LED lempos ir t.t.)
1 2 3 4 5

[vertinkite nuo 1 iki 5 (1 — visis$kai nesvarbu; 5 — labai svarbu), kurie
kriterijai yra svarbiausi renkantis energetikos ir papildomy paslaugy

tiekéja:

O Kaina 1 2
3 4 5

O Prekeés zenklas 1 2 3
4 5

[0 Imonés reputacija 1 2
3 4 5

00 Imoné naudoja §varigsias technologijas 1 2 3
4 5
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2 priedas. Internetinés apklausos sklaidos atsakymai — AnyksCiy rajono
savivaldybé

2020-02-08 Gmail - Atsakymas dél 2019-04-02 pragymo

M Gmail Ignas Mikalauskas <ignas.mikalausk il.com>

Atsakymas dél 2019-04-02 prasymo

ekontora@anyksciai.lt <ekontora@anyksciai.lt= 2019 m. balandZio 11 d. 14:08
Kam: ignas.mikalauskas@gmail.com
Laba diena,

Informuocjame, kad Jusy 2019-04-02 gautg prasyma 1-GP-174 Prasymasiprisegtas). |Ssiuntéme Anyks¢iy rajono
savivaldybes pavaldzioms jmonéms ir erganizacijoms.

Pagarbiai,

Anyksciy rajono savivaldybé

&y 1-GP-174.pdf
B 38K
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3 priedas. Internetinés apklausos sklaidos atsakymai — Lietuvos energetikos
institutas

2020-02-09 Gmail - Pragymas
M Gmail Ignas Mikalauskas <ignas.mikalauskas@gmail.com>
Prasymas
Rolandas Urbonas <Rolandas.Urbonas@lei.lt> 2019 m. balandzio 2 d. 09:31

Atsakyti - kam: Rolandas.Urbonas@lei.lt
Kam: ignas.mikalauskas@gmail.com

Labas rytas.

Pasidalinsime su visais instituto darbuotojais.

Geros dienos,

Rolandas

Rolandas Urbonas

Direktoriaus pavaduotojas

Lietuvos energetikos institutas
Breslaujos g. 3

LT-44403 Kaunas

Tel: 8 37 401 832, Faksas: 8 37 351271
E-paitas: Rolandas.Urbonas@lei.lt

URL: http://www.lei.lt
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4 priedas. Internetinés apklausos sklaidos atsakymai — Kelmés $ilumos tinklai

2020-02-08 Gmail - Fwd: Fwd: Fwd: Pragymas.

M G mall Ignas Mikalauskas <ignas.mikalauskas@gmail.com>

Fwd: Fwd: Fwd: PraSymas

Rasita Bujokiené <rasita.bujokiene@kelme.lt> 2018 m. balandZio 18 d. 10:36
Kam: ignas.mikalauskas@gmail.com

Laba diena

Jisy rastg persiuntéme Kelmés savivaldybés jmonei UAB "Kelmés Silumos tinklai” bei apklausoje sudalyvavome
patys.

Pagarbiai

Vyriausioji specialisté Rasita Bujokiené
Strateginioc planavime ir investicijy skyrius
Kelmés rajono savivaldybés administracija
Tel. (8 427) 69163, mob.tel. 8 659 63911

El. p. rasita.bujokiene@kelme.lt

—————— Persiystas laiskas --—-—

Tema:Fwd: Fwd: Pradymas
Data:Wed, 3 Apr 2019 08:57:32 +0300
Kas:Laima Tyliuté <laima.tyliute@kelme.it=
Kam:Rasita Bujokiené <rasita.bujokiene@kelme.lt>

------ Persiystas laiskas --—--—

Tema:Fwd: PraSymas
Data:Wed, 3 Apr 2019 09:00:34 +0300
Kas:Kelmés rajono savivaldybés administracija <info@kelme.lt>
Kam:Laima Tyliuté <laima.tyliute@kelme 11>
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5 priedas. Internetinés apklausos sklaidos atsakymai — Silalés rajono
savivaldybé

Silalés rajono savivaldybé e
2019 m. baland?io 2 d. -

Vilniaus Universiteto ekonomikos moksly doktorantas renka duomenis apie
energijos gamybos technologijas disertacijoje ,Energetikos technologiju
visuomeninio priimtinumo vertinimas". Viena i disertacijos daliu yra
apklausa, kurioje pagrindinis tikslas yra noro mokéti (angl. WTP -
Willingness to Pay) motyvo atskleidimas. Tyrimas yra atliekamas
bendradarbiaujant su Lietuvos Energija.

APKLAUSA LT
Energetikos technologijy visuomeninio

Vilniaus priimtinumo vertinimas
. . Vilniaus universiteto doktorantas Ignas
universit

Mikalauskas rengia disertacijg apie naujas
energijos gamybos technologijas. ..

oy Patinka () Komentuoti &> Bendrinti
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6 priedas. Internetinés apklausos sklaidos atsakymai — Prieny rajono
savivaldybé

Prieny rajono savivaldyhé e
2019 m. balandZio 2 d. - &

Ignas Mikalauskas, Vilniaus Universiteto ekonomikos moksly doktorantas,
praso padéti renkant duomenis apie energijos gamybos technologijas
disertacijoje ,Energetikos technologiju visuomeninio priimtinumo
vertinimas". Viena i3 disertacijos daliy yra apklausa, kurioje pagrindinis
tikslas yra noro mokéti (angl. WTP - Willingness to Pay) motyvo
atskleidimas.

Si sritis yra labai opi, ypac tarp lengviausiai paZeidziamy gyventojy.
Tyrimas yra atliekamas bendradarbiaujant su Lietuvos Energija, todel labai
svarbu gauti kuo didesn] spektra atsakymu.

MNuoroda | apklausg

https:/fapklausa.ltfffenergetikos-technologi.../.._/new fullpage

[}
APKLAUSALT

- > Energetikos technologijy visuomeninio
Vilniaus priimtinumo vertinimas

Vilniaus universiteto doktorantas Ignas
Mikalauskas rengia disertacijg apie naujas
energijos gamybos technologijas. ..

universit

1 bendrinimas

() Komentuoti &> Bendrinti
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7 priedas. Apklausos atlikimo sertifikatas

apklausa.lt
Siua WQS\M@&S pabiiidinama, bad
Ignas Mikalauskas

atliko m\.mgm
Energetikos technologijy visuomeninio priimtinumo vertinimas

%Ag o5 h&&@.}b \%g\ﬁ\“

vasario 27, 2019 - birzelio 01, 2019 Fonas Fasas %‘ W

@s@\sﬁ&@ ga\&\@&@ Kiekis
EYY) Aphlausa bt drektarins
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8 priedas. ,,R“ programos kodas

duomEnerg <- read.delim("C:/Data/duomEnerg.txt™)
summary(duomEnerg)

plot(density(duomEnerg$kiekk8))
hist(duomEnerg$KIEK1)

mean(duomEnerg$kiekk2)
sd(duomEnerg$kiekk?2)

mean(duomEnerg$kiekk4)
sd(duomEnerg$kiekk4)

mean(duomEnerg$kiekk5)
sd(duomEnerg3$kiekk5)

sum(duomEnerg$kiekk4<duomEnerg$kiekk?2)
sum(duomEnerg$kiekk5>duomEnerg$kiekk?2)
sum(duomEnerg$kiekk6>duomEnerg$kiekk?2)
sum(duomEnerg$kiekk7>duomEnerg$kiekk?2)
sum(duomEnerg$kiekk8>duomEnerg$kiekk?2)

plot(density(duomEnerg$kiekk5-duomEnerg$kiekk?))
ks.test(duomEnerg$kiekk1,duomEnerg$kiekk3,data=duomEnerg)
t.test(duomEnerg$kiekk1,duomEnerg$kiekk3,data=duomEnerg)
plot(ecdf(duomEnerg$kiekk?2))
chisq.test(duomEnerg$LYTIS,duomEnerg$KIEK1)
chisq.test(duomEnerg$LYTIS,duomEnerg$KIEK?2)
chisg.test(duomEnerg$LYTIS,duomEnerg$KIEK3)
chisg.test(duomEnerg$AMZIUS,duomEnerg$KIEK1)$observed

chisq.test(duomEnerg$AMZIUS,duomEnerg$KIEK2)$observed
chisq.test(duomEnerg$AMZIUS,duomEnerg$KIEK3)$observed
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chisg.test(duomEnerg$PAJAMOS,duomEnerg$KIEK1)$observed
chisg.test(duomEnerg$PAJAMOS,duomEnerg$KIEK2)$observed
chisg.test(duomEnerg$PAJAMOS,duomEnerg$KIEK3)$observed

chisg.test(duomEnerg$ISSILAVINIMAS,duomEnerg$KIEK1)
chisg.test(duomEnerg$ISSILAVINIMAS,duomEnerg$KIEK2)$observed
chisq.test(duomEnerg$ISSILAVINIMAS,duomEnerg$KIEK3)$observed

chisq.test(duomEnerg$SEIMPAD,duomEnerg$KIEK1)$observed
chisg.test(duomEnerg$SEIMPAD,duomEnerg$KIEK2)$observed
chisg.test(duomEnerg$SEIMPAD,duomEnerg$KIEK3)$observed

chisq.test(duomEnerg$SEIMNRSK ,duomEnerg$KIEK1)
chisq.test(duomEnerg$SEIMNRSK,duomEnerg$KIEK?2)
chisq.test(duomEnerg$SEIMNRSK ,duomEnerg$KIEK3)

chisq.test(duomEnerg$GYVNAMTIPAS,duomEnerg$KIEK1)
chisq.test(duomEnerg$GYVNAMTIPAS,duomEnerg$KIEK?)
chisq.test(duomEnerg$GYVNAMTIPAS,duomEnerg$KIEK3)

chisq.test(duomEnerg$PROF,duomEnerg$KIEK1)$observed
chisq.test(duomEnerg$PROF,duomEnerg$KIEK2)$observed
chisq.test(duomEnerg$PROF,duomEnerg$KIEK3)$observed

chisq.test(duomEnerg$GYVVIET,duomEnerg$KIEK1)
chisq.test(duomEnerg$GYVVIET,duomEnerg$KIEK?2)
chisq.test(duomEnerg$GYVVIET,duomEnerg$KIEK3)

chisq.test(duomEnerg$NUOSAVYBE,duomEnerg$KIEK1)
chisq.test(duomEnergsNUOSAVYBE,duomEnerg$KIEK?2)
chisq.test(duomEnerg$NUOSAVYBE,duomEnerg$KIEK3)

cor(duomEnerg$kiekk1,duomEnerg$plotas)

summary(duomEnerg$P1)
summary(duomEnerg$P1)

ks.test(duomEnerg$kiekk2,duomEnerg$kiekk8,data=duomEnerg)
t.test(duomEnerg$kiekk2,duomEnerg$kiekk8,data=duomEnerg)
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sum(duomEnerg$kiekk2<duomEnerg$kiekk4)/814
sum(duomEnerg$kiekk2<duomEnerg$kiekk5)/814
sum(duomEnerg$kiekk2<duomEnerg$kiekk6)/814
sum(duomEnerg$kiekk2<duomEnerg$kiekk7)/814
sum(duomEnerg$kiekk2<duomEnerg$kiekk8)/814

duomEnerg$Wind = duomEnerg$kiekk2<duomEnerg$kiekk4
duomEnerg$Hydro = duomEnerg$kiekk2<duomEnerg$kiekk5
duomEnerg$Biofuel = duomEnerg$kiekk2<duomEnerg$kiekk6
duomEnerg$Solar = duomEnerg$kiekk2<duomEnerg$kiekk?
duomEnerg$Biogas = duomEnerg$kiekk2<duomEnerg$kiekk8

pval = matrix(NA,nrow = 47-25+1,ncol = 69-64+1)
diff = matrix(0,nrow = 47-25+1,ncol = 69-64+1)
for(i in 25:47){
for(j in 64:69){
pval[i-24,j-63]= t.test(duomEnergl[,i],
duomEnerg[duomEnerg[,j]J==TRUE,i])$p.value

if(pval[i-24,j-63]<0.05)

{diff[i-24,j-63]=mean(na.omit(duomEnerg[duomEnerg[,j]==TRUE,i]))}
3

rownames(pval)=names(duomEnerg)[25:47]

colnames(pval)=names(duomEnerg)[64:69]

rownames(diff)=names(duomEnerg)[25:47]

colnames(diff)=names(duomEnerg)[64:69]

write.table(diff, "C:\\Data\\energ-diff.txt")

aa= t.test(duomEnerg$P1, duomEnerg$P1[duomEnerg$Wind==TRUE])
t.test(duomEnerg$P2, duomEnerg$P2[duomEnerg$Wind==TRUE])
t.test(duomEnerg$P3, duomEnerg$P3[duomEnerg$Wind==TRUE])
t.test(duomEnerg$P4, duomEnerg$P4[duomEnerg$Wind==TRUE])
t.test(duomEnerg$P5, duomEnerg$P5[duomEnerg$Wind==TRUE])
t.test(duomEnerg$P6, duomEnerg$P6[duomEnerg$Wind==TRUE])
t.test(duomEnerg$P7, duomEnerg$P7[duomEnerg$Wind==TRUE])
t.test(duomEnerg$P8, duomEnerg$P8[duomEnerg$Wind==TRUE])
t.test(duomEnerg$P9, duomEnerg$P9[duomEnerg$Wind==TRUE])
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t.test(duomEnerg$P10, duomEnerg$P10[duomEnerg$Wind==TRUE])
t.test(duomEnerg$P11, duomEnerg$P11[duomEnerg$Wind==TRUE])
t.test(duomEnerg$P12, duomEnerg$P12[duomEnerg$Wind==TRUE])
t.test(duomEnerg$P13, duomEnerg$P13[duomEnerg$Wind==TRUE])
t.test(duomEnerg$P14, duomEnerg$P14[duomEnerg$Wind==TRUE])
t.test(duomEnerg$P15, duomEnerg$P15[duomEnerg$Wind==TRUE])
t.test(duomEnerg$P16, duomEnerg$P16[duomEnerg$Wind==TRUE])
t.test(duomEnerg$P17, duomEnerg$P17[duomEnerg$Wind==TRUE])
t.test(duomEnerg$P18, duomEnerg$P18[duomEnerg$Wind==TRUE])
t.test(duomEnerg$P19, duomEnerg$P19[duomEnerg$Wind==TRUE])
t.test(duomEnerg$P20, duomEnerg$P20[duomEnerg$Wind==TRUE])
t.test(duomEnerg$P21, duomEnerg$P21[duomEnerg$Wind==TRUE])
t.test(duomEnerg$P22, duomEnerg$P22[duomEnerg$Wind==TRUE])
t.test(duomEnerg$P23, duomEnerg$P23[duomEnerg$Wind==TRUE])
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