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Fiskalinés politikos analizé naudojant retos strukturos VAR

modelius

Santrauka

Sio darbo tikslas yra istirti fiskalinés politikos poveikj makroekonominiams kintamiesiems Baltijos
salyse. Tam tikslui yra naudojami ketvirtiniai Lietuvos, Latvijos ir Estijos duomenys. Daznai
fiskalinés politikos poveikio tyrimui yra naudojamas VAR modelis. Jis sudaromas ir Siame darbe.
Taciau VAR modelis riboja jtraukiamy kintamyjy skaiciy, kadangi vertinamy parametry skaic¢ius
jame labai greitai auga. Sprendziant Sig problema, darbe yra taikomi du Lasso metodai, kurie su-
mazina vertinamy parametry skaiciy ir atlieka reguliarizacija, siekiant pagertini modelio tiksluma.
Remiantis gautais rezultatais, vienas iS Lasso metody Baltijos saliy fiskalinés politikos poveikio

tyrime duoda geresnius rezultatus, nei jprastinis VAR modelis.

Raktiniai Zodziai: fiskaliné politika, Lasso, Vektorinés autoregresijos modeliai, reakci-

jos i impulsus analizé

Analysis of a Fiscal Policy Using Sparse VAR models

Abstract

The aim of the study is to estimate the impact of fiscal policy for macroeconomics variables in Bal-
tic countries. Quarterly Lithuanian, Latvian and Estionian datasets were used for that purpose.
Usually VAR models are used to estimate the influence of fiscal policy. VAR models were used for
this analysis aswell. The drawback of VAR models is that the number of parameters grow very fast
and because of that we can not use big datasets. To solve this problem, the Lasso methods were
used. Lasso methods perform both variable selection and regularization in order to enhance the
accuracy of the statistical model it produces. The results show that, for the estimation the impact
of fiscal policy, one of the Lasso methods is more accurate than the other and than the usual VAR

model.

Key words: fiscal policy, Lasso, Vector autoregression models, impulse response ana-

lysis



Ivadas

Salys yra suiteresuotos, kad ekonomika stabiliai augty, o ekonominiy sunkumy laikotarpiais
tekty susidurti su kuo mazesnémis pasekmeémis. Viena is ekonomikos kontroliavimo priemo-
niy yra fiskaliné politika. Fiskaliné politika yra vyriausybés vykdomas islaidy bei mokestiniy
pajamy reguliavimas.

Apie fiskaline vyriausybeés veiksmy svarbg pradéta kalbéti DidZiosios depresijos periodu
(J. Bradford DeLong 1998). Fiskalinés politikos pagrindu yra angly ekonomisto Keinso teo-
rija teigianti, kad visuminés islaidos padeda didinti visumine paklausg ir jveikti depresija.
Ankstyvieji keinsistai akcentavo, kad fiskaliné politika, gali smarkiai lemti uzimtumg ir ga-
myba. Viena is keinsisty iSvady, kad ir padidéje valstybiniai pirkimai, ir mazesni mokesciai
gali buti naudojami gamybos ir uzimtumo padidinimui.

Pastaruoju metu buvo atlikta nemazai tyrimy skirty JAV, Europos Sajungos ar didesniy
saliy fiskalinés politikos nagrinéjimui. Taciau Baltijos Salims skirty analiziy yra labai nedaug.
Todél darbe nagrinéjama Baltijos salyse vykdoma fiskaliné politika ir stengiamasi atsakyti
1 klausima ar Baltijos Saliy vyriausybiy daromi sprendimai turi jtakos ekonomikos augimui.
Pirmiausia, teorinéje dalyje trumpai aptarta fiskalinés politikos eiga Baltijos saliy istoriniame
kontekste, o tada sudaromi keli skirtingi modeliai, leidziantys pamatuoti fiskalinés politikos
itaka makreokonominiams rodikliams.

Pirmasis modelis, analizuojantis fisklinés politikos poveikj ekonomikai buvo sukurtas 2002
metais (Blanchard, Perotti). Véliau atsirado daugiau moksliniy darby bei straipsniy apie
fiskalinés politikos poveikj ekonomikai. Tiriant fiskalinés politikos poveikj ekonometriniais
modeliais, dauguma naudoja vektorinés autoregresijos modelius (toliau VAR) ir skirtingas
sio modelio modifikacijas. Todél Baltijos Ssalims taip pat sudarysime VAR modelj. Galimybe
itraukti daug kintamyjy i VAR sistema labai riboja tai, kad VAR modelio parametry skaicius
labai greitai auga. Todél praktikoje j VAR modelius dazniausiai jtraukiami tik patys svar-
biausi rodikliai. Norédami gauti ,,turtingesne“struktura atsizvelgiant j kintamyjy ankstinius,
modelio sudarymui naudosime Lasso metoda, kuris sumazina vertinamy parametry skaiciy
ir atlieka reguliarizacija, siekiant pagertini modelio tiksluma. Vertinant parametrus Lasso
metodu, nuostoliy funkcija yra papildyta taip, kad ne tik minimizuoja kvadratiniy liekany
suma, bet taip pat uzdeda baudinj, atsizvelgiant j modelio sudétinguma (Zang, 2012).

Taigi, pirmoje darbo dalyje trumpai apzvelgsime kas yra fiskaliné politika, palyginisme
Baltijos Salyse vykdomga fiskaline politika, bei panagrinésime mokslinius straipsnius ir me-

todologijas fiskalinés politikos vertinimui. Antroji darbo dalis yra skirta teoriniam VAR



modeliy ir retos strukturos VAR modeliy sudarymo ir vertinimo aptarimui. O trecioje dar-
bo dalyje aptarsime duomeny, skirty modeliavimui, paruoSima, jvertinsime bei palyginsime
skirtingais metodais gautus modeliavimo rezultatus, bei remiantis reakcijos j impulsus ana-
lize, atsakysime j klausimg, kaip Baltijos Salyse vykdoma fiskaliné politika veikia Siy saliy

BVP ir kainy lygj.



1 Fiskalinés politikos apzvalga

1.1 Fiskalinés politikos samprata ir jos rusys

Fiskaliné politika — valdzios sektoriaus vykdoma politika, reguliuojant vyriausybeés islaidy
ir pajamy dydzius, tam, kad buty uztikrintas tvarus ekonomikos augimas. Didziosios dep-
resijos periodu (1929 — 1933 m.) imta suprasti, kad ekonomikos stabilizavimui gali padéti
fiskaliniai vyriausybés veiksmai. Teorinis fiskalinés politikos pagrindas buvo suformuluotas
angly ekonomisto Dz. M. Keinso teorija apie investicijy ir valstybes biudzeto vaidmenj eko-
nomikoje, siekiant sumazinti neretai atsirandancius ir nestabilius ekonominius svyravimus.
Taigi, fiskalinés politikos vykdymas susijes su valstybés biudzeto formavimu ir jo panaudo-
jimu. Fiskaliné politika jgyvendinama keic¢iant vyriausybeés islaidy bei surenkamy mokesciy
apimtj.

Ekonomikos pakélimo ir nuosmukio laikotarpiais turi buti ir yra naudojami skirtingi ,,vais-
tai“— atitinkamos fiskalinés politikos priemoneés. Todél fiskalinés politikos rusiy identifika-
vimas ir suvokimas leidzia suprasti ar teisingai pasirinkta politikos rusis, kodél taikomas
vienoks ar kitoks Sios politikos tipas ir ar jis yra veiksmingas.

Fiskaliné politika jprastai yra skirstoma pagal skirtingus aspektus j tam tikras rusis.
Tarkim, pagal poveikj ekonomikai ir valstybés biudzetui, fiskaliné politika yra skirstoma
taip: ribojanti, ekspansiné arba neutrali. Tuo tarpu, pagal valstybés veiksmy kryptinguma
fiskaliné politika skirstoma j diskreciaja ir nediskreciaja.

Valstybés biudzeta sudaro pajamos (i$ kuriy didzioji dalis generuojama taikant jvairius
mokescius) bei vyriausybés islaidos. Tuomet kai vyriausybés islaidos yra lygios pajamoms,
traktuojama, kad fiskaliné politika yra neutrali. Taciau si politika taikoma itin retai, nes
dél ekonomikos vystymosi cikliskumo ekonomika gali labai sparciai augti arba prieSingai
— patirti nuopuolius. Jei ekonominis augimas yra pernelyg spartus, tuomet gali tekti ji
stabdyti, o priesingais atvejais — skatinti. Ir tai yra atlickama skirtingai reguliuojant islaidy
ir pajamy dydzius.

Tuomet kai vyriausybé didina mokescius arba mazina savo islaidas, yra vykdoma ribojan-
ti fiskaliné politika. Tai yra, jprastai ribojancios fiskalinés politikos metu, valstybes islaidos
yra mazesnés uz pajamas. Sios politikos tikslas yra sumazinti ekonominj augimg iki ,sveiko*
(Kimberly 2019) siekiant islaikyti biudzeto balansa. Vykdant ribojancia politika, surenka-
mos pajamas yra didesnes uz viesy investicijy dydj. Todél disponuojamos pajamos mazéja,

o tuomet mazeja ir vartojimas. Naturalu, kad mazéjant vartojimui, mazéja ir visuminé pa-



klausa, o tai mazina verslo pelna ir lemia gamybos mazéjima. Tacdiau tuo paciu vykdant
ribojancia fiskaline politika yra mazinama valstybeés skola. Vis tik, §i politika néra tokia
populiari kaip ekspansiné.

Tuomet, kai vyriausybés islaidos virsija pajamas, sakoma, kad vykdoma ekspansiné po-
litika, kuri jprastai stimuliuoja ekonomikos augima. Ekspansinés fiskalinés politikos déka
trumpuoju ir vidutiniu laikotarpiu didéja visuminé paklausa dél vyriausybeés islaidy padideé-
jimo (pvz., didelio masto vieSosios kapitalo investicijos, valstybiniai statybos rangos darby
uzsakymai ir pan.) arba visuminé pasiiila/paklausa dél mokeséiy nastos mazéjimo. Si politi-
kos rusis jprastai yra taikoma nuosmukio laikotarpiu, kuomet minétais budais yra atkuriamas
ekonomikos funkcionavimas ir/ar mazinamas nedarbas.

Remiantas biudzeto balansu galima nustatyti koks fiskalinés politikos tipas yra taikomas.
Esant biudzeto pertekliui, taikoma ribojanti politika, o esant biudzeto deficitui, taikoma
ekspansiné politika.

Kaip jau buvo minéta, fiskaliné politika gali buti skirstoma ir pagal valstybés veiksmuy
kryptinguma j diskreciaja ir nediskreciaja (Carrere, Melo, 2012).

Diskrecioji fiskaliné politika vykdoma siekiant samonigai paveikti BVP apimtj, jo di-
namikg, uzimtumo lygj, infliacijos mastg ir Siy rodikliy tendencijas reguliuojant islaidas ir
mokestines pajamas, kai tuo tarpu nediskrecioji fiskaliné politika vykdoma automatiskai su
savaiminiais stabilizatoriais. Vieni is savaiminiy stabilizatoriy yra mokesciai: pelno, pajamuy,
pridétinés vertés ir pan. Taip pat stabilizatoriumi gali buti transferinai mokéjimai: pasalpos
ar pensijos.

Taigi, skirtingais ekonominiais periodais, Salys gali nuspresti kokia fiskaline politika tuo
laikotarpiu geriau vykdyti. Trumpai aptarsime, kokia fiskaliné politika yra budinga Baltijos

Salims.

1.2 Fiskaliné politika Baltijos Salyse

Nagrinéjant Baltijos saliy fiskaline politika, pirmiausia aptarsime jy islaidy ir pajamy santykj
su BVP (1 pav.). Pajamy santykis su BVP parodo, kokia BVP dalis buvo surinkta j Saliy
biudzetus. Beveik visais laikotarpiais Estijoje pajamy ir BVP santykis yra didziausias, o
2009 m. jis sieké net 43,4 proc. Lietuvoje ir Latvijoje Sis rodiklis mazdaug iki 2010 m. buvo
panasus, o nuo 2010 m. Latvijoje jau buvo fiksuotas didesnis pajamy ir BVP santykis nei
Lietuvoje. Taigi, Lietuva surenka maziausia BVP dalj lyginant su Estija ir Latvija. Estija

surinkdama didesn¢ dalj pajamy gali labiau kontroliuoti salies situacijg ir daryti didesne



itaka salies vystymuisi. Tuo tarpu islaidy ir BVP santykis visose Baltijos salyse iki 2012
mety buvo labai panasus, tac¢iau nuo 2012 mety Lietuva atitolo nuo Latvijos ir Estijos.
2018 m. Lietuvos islaidy ir BVP santykis sudaré 34 proc., kai tuo tarpu Estijoje jis buvo
39,1 proc., o Latvijoje — 38,5 proc.

Lyginant iSlaidas ir pajamas, Lietuvoje islaidy santykis su BVP nuo 1999 m. iki 2016
m. buvo mazesnis uz pajamy santykj ir tas skirtumas itin iSryskéja krizés laikotarpiu. Nuo
2016 m. pajamos jau sudaré nezymiai didesne dalj nei islaidos. Latvijoje situacija labai
panasi, tik pajamoms taip ir nepavyko kol kas aplenkti islaidy — pajamy santykis su BVP
visais laikotarpiais yra mazesnis uz santykj su islaidomis. Estijos atvejis Siek tiek jdomesnis.
Iki ekonominés krizés pajamy dalis buvo didesné uz islaidy. Tuomet krizés laikotarpiu tiek
pajamos, tiek islaidos isaugo ir islaidos Siek tiek virSijo pajamas (iki 2010 m.). Siuo metu
Estijoje islaidy ir pajamy santykis su BVP yra labai panasus.

Taigi, Estijoje 2008 - 2009 m. ekonomikos nuosmukis buvo jveiktas efektyviau nei Lie-
tuvoje ar Latvijoje. Fiskaliné politika buvo paremta solidarumo principu — islaidos buvo
mazinamos daugiausiai finansuojamoms sritims, o atlyginimai mazinami viesojo sektoriaus
darbuotojams. Estijos Vyriausybé nekélé mokesc¢iy. Tuo tarpu Latvija vykdeé kitokia fiskaline
politika. 2009 m. Latvijos Vyriausybé sudaré nauja biudzeta, kuris mazino islaidas (atlei-
dinéjo valstybés tarnautojus) ir pakélé mokescius. Lietuvos Vyriausybés vykdoma fiskaliné
politika buvo nepastovi: daznai keic¢iami jstatymai, dél kuriy didéjo mokesciai ir mazéjo pa-
jamos tiek fiziniams, tiek juridiniams asmenims. Tokiu budu buvo tikimasi surinkti daugiau

pajamy j valstybés biudzetg ir sumazinti islaidas.
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1 pav.: Baltijos 8aliy islaidy/pajamy ir BVP santykis

Planuojant pajamas ir islaidas, vyriausybé turi jvertinti galimybe skolintis ir vykdyti
finansinius jsipareigojimus ateityje. Pagrindinis rodiklis, vertinant valstybés skolos dydj,
yra valstybés skolos ir BVP santykis, kuris parodo skolos nasta, tenkancig valstybei (F.
M. Martin, 2009). Baltijos Saliu valstybeés skolos ir BVP santykis nuo 1999 m. iki 2018 m.
pavaizduotas 2 pav. Estijos valstybéje Sis dydis per visg aptariama laikotarpj yra maziausias.
Lietuvoje ir Latvijoje skolos ir BVP santykis iki 2007 - 2008 m. mazéjo, o po to smarkiai
iSaugo (mazdaug 2 — 3 kartus). Lyginant Baltijos valstybes, didZiausia jsiskolinimo lygj turi

Latvija ir Lietuva, taciau nuo 2016 m. jos po truputj mazeja.
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2 pav.: Baltijos saliy skolos ir BVP santykis

Iprastai Salys skolinasi norédamos padengti biudzeto deficitg. 3 pav. pateikti Lietuvos,
Latvijos ir Estijos biudZeto deficitai/pertekliai 1995 - 2018 m. laikotarpiu. Daznu atveju
Estijos biudzetas yra perteklinis, kai tuo tarpu Lietuvos ir Latvijos biudzetas jprastai yra
deficitinis. Matyti, kad didziausias deficitas Salyse buvo ekonominés krizés laikotarpiu. Lie-
tuvoje 2009 m. jis buvo 9,1 proc, Latvijoje 9,5 proc., o Estijoje jis nebuvo toks Zymus —
2,2 proc ir jau sekanciais metais Estijoje fiksuotas nedidelis perteklius - 0,2 proc. Jstojusi
i Europos Sajunga, Estija vykdé gana konservatyvia biudzeto politika ir vietoj islaidavimo
pasirinko rezervo kaupima ir krizés laikotapri ji jveiké greitai, lyginant su Latvija ir Lietuva
(Radzeviciute, 2012). Krizés laikotarpsiu Estijos Vyriausybé paskelbé taupymo programa.
Estija didino viesojo sektoriaus efektyvuma, mazino biudzeto islaidas visose viesojo sekto-
riaus ir valdymo srityse. Tuo tarpu Lietuva tuo paciu laikotarpiu kelé mokescius ir didino
biudzeto deficita. Estijos Vyriausybé 2010 m. taip pat laikési nuosaikios fiskalinés politikos
bei ES tarybos rekomendacijy dél fiskalinés politikos vykdymo ir tai padéjo 2011 pasiekti
jau 1,1 proc. perteklinj biudzeta. Tuo tarpu Latvijos ir Lietuvos biudzeto deficitas 2011 m.
buvo didelis: 4,2 proc. ir 9 proc. Galiausiai deficitas pradéjo palaipsiui mazéti ir 2012 m.
Latvija atitiko Mastrichto kriterijy, kuris reikalauja, kad salies biudzeto deficitas nevirsyty
3 proc.

Taigi, Estija sékmingiausiai vykdé fiskaline politika ir jau 2011 m. tapo Euro zonos nare.
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Latvija prie Euro zonos prisijungé 2014 metais, o Lietuvai tai pavyko 2015 m.
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3 pav.: Deficitas/Perteklius Baltijos Salyse (proc. nuo BVP)

1.3 Literaturos, susijusios su fiskaline politika, apzvalga

Tiriant fiskaline politika ir jos poveikj, buvo sukurta daug jvairiy modeliy. Fiskalinés po-
litikos poveikiui tirti placiai taikomi vektorinés autoregresijos (VAR) modeliai ir Sio modelio
modifikacijos. Pirmieji, fiskaliniams kintamiesiems skirtg modelj sudaré Olivier Blanchard ir
Robert Perotti (2002). Ju pasiulytas strukturinis vektorinés autoregresijos (SVAR) modelis
apima tris kintamuosius: bendraji vidaus produkta (BVP), valstybés islaidas ir valstybes
mokestines pajamas. Olivier Blanchard ir Robert Perotti analizavo ketvirtinius JAV duo-
menis nuo 1947 m. iki 1998 m. Jie vyriausybés islaidas laiké kaip vyriausybés vartojima ir
kapitalo investicijas, o vyriausybés surenkamus jvairius mokesc¢ius apsibréze kaip mokestines
pajamas. Nagrinédami kokj poveikj Sie du kintamieji turi bendrajam salies produktui, Blan-
chard ir Perotti pasinaudojo impulso atsako funkcijomis. Savo iSvadose autoriai nurode, kad
augant mokestinéms pajamoms, BVP kurj laikg nesmarkiai mazéja, o tuo tarpu, didéjancios
vyriausybes iSlaidos, turi teigiamg poveikj BVP.

2004 metais Robert Perotti atliko fiskalinés politikos poveikio tyrima keliose Ekonominio
bendradarbiavimo ir plétros organizacijos salyse. (Perotti, 2004) Jis savo darbe panaudojo

penkis kintamuosius: bendrajj vidaus produkta (BVP), valstybés islaidas, valstybés mokes-
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tines pajamas, infliacijg ir palukany normas. Tyrimas buvo atliktas dviems skirtingiems
laikotarpiams ir nustatyta, kad skirtingais periodais, fiskalinés politikos poveikis salies eko-
nomikai yra nevienodas. Vienu periodu tyrimo rezultatai rodé, kad didéjant vyriausybés
islaidoms, saliy BVP taip pat didéja. Taciau kitu periodu gauta, kad vyriausybeés islaidy
didéjimas ne visais periodais ir ne visose tirtose valstybése BVP veiké teigiamai. Jo manymu,
skirtingi rezultatai gauti deél pasikeitusios ekonomikos strukturos tirtais laikotarpiais.

Andrew Mountford ir Harald Uhlig (2008) nagrinéjo fiskalinés politikos soku efekta. Jie
tyré fiskalinés politikos poveikj JAV ekonomikai. Andrew Mountford ir Harald Uhlig savo
darbe apie fiskalinés politikos Soky efekta naudojo VAR modelj ir impulslo atsako funkci-
jas. Jie naudojo $iuos kintamuosius: bendraji vidaus produkta (BVP), valstybés islaidas
ir valstybés mokestines pajamas, namy ukiy vartojima, darbo uzmokestj, palukany normas
ir jmoniy investicijas. Palukany norma, mokslininkai naudojo norédami nustatyti kaip fis-
kalinés politikos pokyciai veikia monetaring politika. Juy darbe nagrin¢jami trys skirtingi
scenarijai: islaidy didinimas, nekei¢iant mokestiniy pajamy, tolygus islaidy ir pajamy di-
dinimas bei mokestiniy pajamy mazinimas, islaidoms nesikei¢iant. Esant pirmajam atvejui
Andrew Mountford ir Harald Uhlig nustaté, kad toks scenarijus, lyginant su treciu atveju,
pirmuosius 4 ketvirc¢ius silpnai stimuliuoja ekonomika. Taip pat, remiantis tyrimo iSvadomis,
mokestiniy pajamy mazé¢jimas lemia teigiama efekta BVP ir vartojimui, o jmoniy investici-
joms ir darbo uzmokesciui jtakos praktiskai nedaro.

Giordano, Momigliano ir Neri (2007) tirdami fiskalinés politikos jtaka taip pat naudojo
VAR modelj. Tyrimui buvo naudojami ketvirtiniai Italijos duomenys: infliacija, BVP, ilga-
laikiy palukany normos, uzimtumas, vyriausybés mokestinés pajamos ir islaidos. Giordano
tyre, kaip vyriausybés mokestiniy pajamy ir islaidy pokyciai veikia kitus paminétus kinta-
muosius. Tyrimas parodeé, kad mokestinéms pajamoms didéjant 1%, BVP po trijy ketvirciy
padidéja 0,6% ir po dviejy mety mokestiniy pajamy Soko efektas iSnyksta. O uzimtuma toks
Sokas veikia neigiamai. Kitiems kintamiesiems mokestiniy pajamy pasikeitimas jtakos neda-
ro. Tuo tarpu teigiami islaidy Sokai neigiamai veikia uzimtuma, teigiamai BVP ir nedaro
itakos infliacijai bei palukany normai.

Dar vienas fiskalinés politikos poveikio tyrimas buvo aliktas Mirdalo 2009 m. Tyrimas
buvo atliktas Cekijos, Lenkijos, Vengrijos, Slovakijos ir Bulgarijos duomenims. Sjkart buvo
naudojamas ne VAR modelis, o SVAR. Mirdalo naudojo tokius pat kintamuosius kaip Olivier
Blanchard ir Robert Perotti, t.y BVP, valstybés islaidas ir valstybés mokestines pajamas.
Gautos isvados rodé, kad visose Salyse, iSlaidy ir pajamy sokai teigiamai veiké BVP.

Afonso ir Ricardo (2009), parasé straipsnj ,, The marcoeconomic effects of fiscal policy*,
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kuriame nagrinéjo fiskalinés politikos poveikj sudarydami SVAR modelj. Jie tyré keturiy
saliy ketvirtinius duomenis: Jungtinés Karalystés, JAV, Vokietijos ir Italijos. Afonso ir Ri-
cardo pasirinko siuos kintamuosius: BVP, vartojima, BVP defliatoriy, privacias investicijas,
darbo uzmokestj, nasuma, vyriausybeés islaidas, mokestines pajamas ir akcijy kainy indek-
sus. Autoriai taip pat jtrauké valstybeés biudzeto deficito kintamajj, kad galéty istirti ar salys
mazina biudzeto deficitg didindamos mokestines pajamas ar galbut keisdamos islaidas. Em-
piriniai tyrimo rezultatai parodeé, kad vyriausybés islaidy sokai labai nestipriai veikia BVP,
nedaro reikSmingos jtakos priva¢iam vartojimui, turi neigiama efekta privacioms investici-
joms, skatina greita akcijy kainy kritima, nedaro reikSmingo poveikio kainy lygiui Salyje.
Tuo tarpu vyriausybés mokestiniy pajamy Sokai teigiamai veikia pramonés gamyba, taciau
turi neigiama poveikj palukany normai ir infliacijai. Gauti rezultatai yra priestaraujantys
Keinsistinei fiskalinei teorijai.

Daugumai didesniy Saliy, galima atrasti tyrimy, skirty fiskalinés politikos poveikiui. Ta-
¢iau, fiskalinés politikos empiriniy tyrimy, skirty Baltijos Salims, atlikta mazai. 2005 m.
A. Rzonca ir P. Cizkowiczius Batijos Salims ir kelioms kitoms Europos Sgjungos naréms
nagrinéjo nekeinsistinio fiskalinés politikos poveikio galimybe, teigiancia, kad mokesciy di-
dinimas ir islaidy mazinimas skatina privataus sektoriaus islaidas. Tyrimo metu nustatyta,
kad fiskalinis konsolidavimas teigiamai veikia ir netgi spartina ekonomikos augima. 2007 m.
Baltijos salims buvo atliktas tyrimas apie fiskalinés politikos poveikj tiesioginéms uzsienio
investicijoms (Seckute, Tvaronavicius, 2007). 2013 m. Klyviené nagrinéjo kaip vyriausybés
islaidy ir mokestiniy pajamy Sokai veikia Batijos saliy BVP, nedarbo lygj ir tiesiogines uz-
sienio investicijas. Tyrimui buvo naudojami du SVAR metodai: Choleskio dekomponavimo
ir Blanchard ir Perotti (2002) apribojimo metodas. Tyrimo rezultatai parodé, kad Lietuvoje
pelno mokescio keitimas turi neigiama poveikj BVP ir tiesioginéms uzZsienio investicijoms, ir
pelno mokescio keitimo poveikis yra stipresnis nei darbo mokesciy. Taciau darbo mokesciy
soky analizé teigia, kad jie lemia vidaus investicijy pokycius. Taip pat buvo nustatyta, kad
visose Baltijos Salyse vyriausybés islaidy ribojimo sokai neigiamai veikia BVP. Gauti tyrimo
rezultatai i dalies atitinka Keinsistine teorija.

Taigi, sudarant modelius yra svarbus tinkamas kintamyjy parinkimas kad buty gauti
adekvatus rezultatai. Kintamyjy pasirinkimo apibendrimas, atsizvelgiant j aptartus straips-
nius, pateiktas (1] lenteléje. Beveik visuose darbuose kaip fiskalinius kintamuosius straipsniy
autoriai renkasi vyriausybés islaidas ir mokesties pajamas ir nagrinéja kaip sie kintamieji

veikia BVP, infliacija, palukany norma, ir pan.
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Autorius

Makroekonominai kintamieji

Fiskaliniai kintamieji

Blanchard, Perotti (2002)

BVP

Vyriausybeés islaidos

Mokestinés pajamos

R. Perotti (2004)

BVP
Infliacija

Palukany norma

Vyriausybés islaidos

Mokestinés pajamos

Mountford, Uhlig (2008)

BVP
Darbo uzmokestis
Namy ukiy vartojimas

Palukany norma

Vyriausybes islaidos

Mokestinés pajamos

Giordano (2007)

BVP
Infliacija

Palukany norma

Vyriausybeés islaidos

Mokestinés pajamos

Alfonso (2009)

BVP

Infliacija

Namy ukiy vartojimas
Investicijos

Palukany norma

Vyriausybés biudzeto
deficitas

Tiesioginés uzsienio investicijos

Nedarbo lygis

Mirdala (2009) BVP Vyriausybés islaidos
Mokestinés pajamos
Klyviené (2013) BVP Vyriausybés islaidos

Mokestinés pajamos

1 lentelé: Kintamyju pasirinkimas fiskalinés politikos vertinimui

Taip pat, atsizvelgiant j aptartus straipsnius, tiriant fiskalinés politikos poveikj ekonomet-

riniais modeliais, labiausiai paplites yra SVAR arba VAR modeliavimas. Pastarajj aptarsime.
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2 Modeliy sudarymas ir vertinimas

2.1 VAR modeliai ir jy vertinimas

Procesas Y;, tenkinantis israiska

p
Yi=pu+>Y AYiw+Z, Zi~WN(O,%) p>0 (1)
k=1

vadinamas p-eilés vektorine autoregresija ir Zymimas VAR(p).

Y; — endogeniniy kintamyjuy vektorius (¢t = 1,...,T);

Z; — paklaidy vektorius. Paklaidos yra baltasis triuksmas;

Yz ir A,k = 1,...p — kvadratinés K x K dimensijy paklaidy vienalaikiy kovariacijy ir
parametry matricos;

p — autoregresijos eilé.

I VAR modelius turéty buti jtraukti tik patys svarbiausi kintamieji, kadangi VAR mo-
delio parametry skaic¢ius labai greitai auga ir tai riboja kintamyjy jtraukima. Vektoringje
autoregresijoje kintamieji aprasomi kaip jy paciy ir kity sistemos kintamyjy vélavimy tie-
sinés regresinés funkcijos (Kvedaras, 2005). Pries sudarant VAR modelius, pirmiausia yra
tikrinama ar kintamieji yra stacionarus. Tuomet uztikrinus jy stacionarumg yra parenkama
VAR vélavimy eilé, atliekamas modelio parametry vertinimas ir galiausiai atliekama modelio

adekvatumo analizé.

Kintamyjy stacionarumo tikrinimas

Kintamasis, kurio tikimybineés charakteristikos laike nekinta yra vadinamas stacionariu. Ma-
zoms imtims daznai taikomas Kwiatkowski-Phillips—Schmidt-Shin (KPSS) stacionarumo te-

stas. KPSS testui naudojama (2) lygtis (Zivot 2005).

Yt = 5lDt + e + Uy, (2)
Mt = -1+ E¢,  Ep WN(O703)>

¢ia D, susideda is deterministiny komponenciy (konstantos arba konstantos ir trendo), u; —
stacionarios paklaidos, p; — atsitiktinis klaidZiojimas. Sio testo nuliné hipotezé teigia, kad

laiko eiluté yra stacionari, t.y. Hy : 02 = 0, o i to iSplaukia, kad s yra konstanta. Tikrinant
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nuline hipoteze, KPSS testas naudoja Lagranzo daugikliy (LM) statistika:
T
KPSS = (T‘2 > SE) /2,
t=1

N t .

¢ia Sy = Y 4y, 4y — paklaidos, A?> — paklaiduy variacijos jvertis. Jei gauname, kad testo
j=1

statistika yra didesné uz kritine reikSme, tuomet yra statistinis pagrindas nulinei hipotezei

atmesti.

Jei duomenys yra nestacionarus, tuomet galime tikrinti ar jie turi vienetine saknj, o tam
labiau tinka vienas populiariausiy vienetinés saknies testy — Augmented Dickey — Fuller,
arba ADF, testas. Teste laikomasi prielaidos, kad kiekvienas kintamasis yra tiesiskas, bei
priklauso nuo savo paties vélavimy. Zemiau pateikiamos trys lygtys, kuriomis naudojantis,

galima nustatyti, ar kintamasis yra nestacionarus:

P
Ay, = ay—1 + Z biAY;—iv1+ & (3)
=2
P
Ay, = co + ay—1 + Z biAyi—it1 + & (4)
i=2
P
Ayt = Cp + aYe—1 + Cgt + Z bz‘Ayt—i—H + & (5)
i=2

co — laisvasis narys; cot — trendo komponenté; a, b; — koeficientai; ¢, — lygties paklaidos.
Pirma lygtis yra naudojama, kai kintamasis nepasizymi ilgalaike augimo tendencija, ar
ilguoju laikotarpiu néra linkes nusistovéti ties pastoviu vidurkiu. Antroji lygtis taikoma, kai
kintamasis pasizymi augimo tendencija ir nenuliniu vidurkiu, tac¢iau jo trendas yra stochasti-
nis. Trecia lygti naudojame, kai kintamasis turi nenulinj vidurkj ir pasizymi deterministiniu
trendu.
Nuliné ADF testo hipotezé teigia, jog nagrinéjama laiko eiluté turi vienetine Saknj, t. y.
ji yra nestacionari:
Hy : laikineé seka turi vieneting Saknj;
H, : laikiné seka yra stacionari.
ADF testo hipotezéms tikrinti yra naudojamos testo statistikos ir kritinés reiksmeés. Jei
testo statistiko reikSmeé yra mazesné uz kritine reikSme, tuomet nuliné hipotezé atmetama.
ADF testas, tikrindamas vienetinés Ssaknies egzistavima duomenyse, neatsizvelgia j struk-
turinius luzius. Perron parodeé, kad neatsizvelgiant j strukturinj luzj, vienetinés Saknies at-

metimo tikimybé mazéja, kuomet stacionarumo alternatyva yra teisinga (Waheed, Alam
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2006). Zivot ir Andrews pasiulé Perron vienetiniy Sakny testo modifikacija, kurioje nerei-
kéjo nurodyti tikslaus strukturinio luzio laiko. Vienetinés Saknies tikrinimui, kai egzistuoja

vienas strukturinis luzis, jie pasiulé tris modelius:

k
Ay, =c+ay1+ Bt +vDU + > djAy,_j + & (6)
=1
k
Ay =c+ay1 + Bt +0DT, + Y d;Ay,j + & (7)
=1
k
Ay, =c+ay,_1 + 6t +0DU, +vDT, + Z diAy,_; + & (8)
=1

cia DU, — fiktyvus strukturinio luzio kintamasis laisvajame naryje, DT; — fiktyvus struktu-

rinio luzio kintamasis trende. Kitais sakant:

1, jei t > Luzio data,

0, kitu atveju

t — Luzio data, jei t > Luzio data,
DT, =

0, kitu atveju
Pirmas modelis naudojamas tuomet, kai luzis gali buti laisvajame naryje, antras modelis
— tuomet, kai Sokas paveiké kintamojo augimo tendencija, todél strukturinis luzis gali buti
trende ir trecias modelis naudojamas tuomet, kai luzis gali buti ir trende ir laisvajame naryje.
Daugumai ekonominiy laiko eiluciy yra taikomas pirmas arba trecias modeliai. Taciau, jei
taikysime pirma modelj, nors is tiesy yra teisingas trecias modelis, tuomet smarkiai sumazés
testo galia. Taciau, jei taikysime trecig modelj, nors teisingas pirmas modelis, tuomet testo

galios sumazéjimas yra nesmarkus (Sen 2003).

Vélavimy eilés parinkimas pagal informacinius kriterijus

Modelio geruma lemia ir vélavimo eilés p parinkimas. Jei p yra parenkamas per mazas,
tuomet dalis rysiy atsidurs paklaidose ir modelis bus nekorektiskas, bei jo parametry jverciai
deél paklaidy autokoreliuotumo bus nesuderinti. Jei yra parenkama per didelé vélavimo eilé,
tuomet dalis VAR modelyje vertinamy parametry yra lygus nuliui. Tokiu atveju, jveréiy
efektyvumas sumazés, nes papildomy parametry jvertinimas mazina laisvés laipsniy skaiciy

(Kvedaras, 2005). Todél yra svarbu teisingai parinkti vélavimy eile.
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Informaciniai kriterijai yra vienas i$ vélavimo eilés parinkimo varianty. Jprastai yra nau-
dojami AIC (Akaike), BIC/SC (Schwarz arba kitaip Bajeso) ir HQ (Hanan-Quin) informa-

ciniai kriterijai:

ALC() = Inf$.()| + ;m? ()
. T
SC(i) = In|S. ()| + h;m? (10)
. 2UninT
HQ(i) = In|5.(i)| + "T” in? (11)

Primintina, kad SC kaip ir HQ duoda suderinta, o AIC - nesuderinta vélavimy jvertj p.
Taciau imitaciné analizé rodo, kad mazose imtyse AIC neretai duoda geresnius rezultatus
vidutinés kvadratinés paklaidos prasme.

Tarp skirtingais kriterijai jvertintos vélavimy eilés galioja tokie sarysiai:
p(SC) < p(AIC), T > 8
p(SC) < p(HQ), VT
p(HQ) < p(AIC), T > 16

Didesnése imtyse AIC kriterijus parinkty didziausig vélavimy eile, o SC - maziausia.

Turint n kintamyjy ir p velavimy eiles VAR(p) sistema reikés jvertinti n?p parametry. No-
rint gauti geras jverciy savybes svarbu, kad stebéjimy skaic¢ius gerokai virsyty vertinamuy
parametry skaiciy. Todél praktikoje | VAR dazniausiai jtraukiami tik patys svarbiausi kin-
tamieji. Norint modeliuoti daugiau kintamyjy ar turéti ,turtingesne* modelio struktura
pagal ankstinius, reikia ieskoti kitokiy modeliavimo varianty. Vienas ju yra retos strukturos

VAR modeliai.

2.2 Retos strukturos VAR modeliai ir jy vertinimas

Kaip jau minéjome, VAR modelio vertinimas jtraukiant daug kintamyjy ar parenkant didele
vélavimy eilé, tac¢iau turint nedaug stebiniy, néra adekvatus. Todél 1996 m. Tibshirani
pasilé modelio vertinimui naudoti Lasso [[| metoda, kuris sumazina vertinamy parametry
skaiciy ir atlieka reguliarizacija, siekiant pagertini modelio tiksluma.

VAR(p) modelio israiska matriciniu pavidalu:

y=wvec(Y) = (L'® Ix)a+ vec(Z), (12)

langl. least absolute shrinkage and selection operator
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cia

o YV =(V,Ys,...,Yr)

o [;= (Y;hﬂt—la ---,Yt—p+1)/
o L= (Lo, Ly,....7—1)

o /= (Zl,ZQ,...,ZT)

Tuomet maziausio tikétinimo VAR(p) modelio funkcija, atrodo taip:
—2logL(a, X z) = Tlog|Sz| + [y — (L' @ Ix)a) (Ir @ 2, [y — (L" @ Ix)a]

Vertinant modelj Lasso metodu, yra du skirtingi variantai nuostoliy funkcijai sudaryti.
Vienas jy, naudojant kvadratiné paklaidy suma, o kitas - logaritminj maziausio tikétinumo
metoda. Pirmu atveju Lasso metoda vadinsime Lasso-SS, o antruoju Lasso-LL. Tuomet,

Lasso-SS tikslo funkcija atrodo taip:

Ne) = lly — (L' ® Ix)all; + Aol

Kaip jau minéjome Lasso-LL nuostoliy funkcija naudoja logaritminj maziausio tikétinumo

metoda ir tuomet tikslo funkcija atrodo taip:
Yo, 27) = [y — ('@ Ix)a] (Ir @ 251y — (L' @ Ix)a] + Tlog|Sz] + Allal]s

Abiem atvejais, A parametras kontroliuoja baudos dydj, vertinant parametrus. Mode-
lio koeficientai («) yra vertinami minimizuojant tikslo funkcijas. VAR modeliui pritaikius
siuos du skirtingus Lasso metodus, gausime ne tokius pat rezultatus. Tai galime matyti
diferencijuojant tikslo funkcijas pagal a:

0Q5%(a)

o = 2A(LL @ 1) = (L@ Ik)y] + A~ sgn(a)

862;;(0‘) =2[(LL' ® 27") — (L ® £7")y] + A - sgn(a)

Skaic¢iuojant Lasso-LL tikslo funkcijos pirmos eilés iSvesting pagal o yra naudojama ko-
variacijy matrica Yz, kurios néra Lasso-SS tikslo funkcijos iSvestinéje. Todél vertinimas
Lasso-LL metodu yra Siek tiek sudétingesnis. Davis, Zang ir Zheng (2012) Lasso-LL me-

todui pasiulé iteracine procedura, kuri paremta tuo, Lasso-LL tikslo funkcija su kovariacijy
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matrica ¥, gali buti performuota j maziausiy kvadraty formg. Tarkim, kad teigiamai api-
brézta K x K ¥ matrica yra suskaidyta tikrinémis reikSmeémis ¥, = Udiag{k, ...kx }U’.

_1
U — ortogonali matrica, k1 2> Ko... 2 Kx > 0. Tuomet apsibréziame X,°:

_1 1 1
Y,? = Udiagqy ——, ... U’

_1 11
¥ ,2 yra simetriné, todel ¥,2%,2 = ¥, Tuomet,

_1 _1 _1 _1
Ir®Y, =Ir®%,”)Ir®%,%) = (Ir®%,”)(Ir®X,%)

_1 _1 _1 _1 _1
(Ir®@E ) y—(L'elk)al = (Ir®@¥,)y—Ir@X,? ) (L'elk)a = (Ir@%,? )y —(L'®X,?)a

Tuomet, Lasso-LL funkcija, gali buti perrasyta taip:
Vi (a, Bz) = Tlog| 2| + [y — (L' ® Ix)a] (Ir @ BNy — (L' ® I )a] + Allall

_1 _1
= Tlog|Xz| + [y — (L' ®@ Ix)a] (Ir © £,°) (It © £,%) [y — (L' ® Ix-)a] + Allelh
= Tlog|Zz| + [(Ir ® X% )y — (L' @ E5%)o] [(Ir © £,% )y — (L' @ X7 )a] + Al|alx

= Tlog|Sz| + [|(Ir ® B, )y — (L' ® 257 )al[3 + Allal);

1 1

Nuostoliy funkcija ||(Ir @ ¥, )y — (L' @ £,2)al|3 gali buti traktuojama kaip tiesinés regre-
1

sijos modelio kvadratiniy paklaidy suma su atsako kintamuoju (It ® 3,?)y ir priklausomu

_1
kintamuoju L' ® ¥,? Tuomet, iteraciné procedura skirta Lasso-LL atrodys taip:

1. Nustatome pradines kovariacijy matricos Xz reikSmes 2%”.

2. (k+1) iteracijoje, atnaujiname koeficientus « ir kovariaciju matrica > z:

(a) a®™) = argmin Q¥ (a, ©Y)

k
(b) 3™ =7

(Y . A(k—i—l)L) (Y - A(k+1)L>/

Modeliy adekvatumo tikrinimas

Modelis yra adekvatus tuomet, kai jo paklaidos yra baltasis triukSmas. O tam butina salyga,
kad paklaidos neautokoreliuoty.

Paklaidy normalumui tikrinti yra naudojamas Jarque Berra testas. Nuliné Sio testo hi-
potezé teigia, kad paklaidos pasiskirsc¢iusios pagal normalyjj skirtinj. Testo statistika:

(Vb1)* | (b —3)? 2
Jan( 5 + 1 )NX(Q)
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¢ia n — imties dydis, v/b; — asimetrijos koeficientas, by — eksceso koeficientas. Jei JB > x2,
tuomet nuliné hipotezé yra atmetama.
Paklaidy autokoreliuotumui tikrinti yra naudojamas Ljung-Box testas. Testo nuliné hi-

potezé teigia, kad paklaidos néra autokoreliuotos. Testo statistika:

Q) =n(n+2)y. —

2
J
]zln_]

¢ia m - laiko ankstinys, r; - imties autokoreliacijos. Nuliné testo hipotezé yra atmetama, jei

Q> x>
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3 Praktiné dalis

3.1 Duomeny apzvalga ir paruosimas modeliavimui

Nagrinéjant ar Baltijos saliy vyriausybiy daromi sprendimai turi jtakos ekonomikos augimui
ir infliacijai bei atsizvelgiant j skirtingy autoriy darbus, naudosime Siuos kintamuosius: BVP
(y¢), infliacija (i;), vyriausybés islaidas (g;), mokestines pajamas (¢;) ir suderinta vartotoju
kainy indeksa (SVKI). BVP, infliacijos ir SVKI duomenys paimti i Eurostat’o duomeny
bazés, o vyriausybés islaidos ir pajamos i$ Baltijos Saliy statistiky departamenty. Visi duo-
menys yra ketvirtiniai ir apima perioda nuo 1999 pirmojo ketvircio iki 2019 pirmojo ketvircio.

Vyriausybeés islaidos ir pajamos turi labai daug jvairiy komponenciy ir kartais ne visos
komponenteés yra tiesiogiai kontroliuojamos vyriausybés. Taip pat duomeny bazése yra nau-
dojamos skirtingos duomeny metodologijos. Tarkim vienur yra naudojama ESS 95, o kitur
ESS 2010 metodologija. Taipogi, kartais, norint gauti realius dydzius, yra naudojamas BVP
defliatorius, o kartais suderintas vartotojy kainy indeksas. Taigi, norédami teisingai ap-
sibrézti kintamuosius, pasinaudosime Jan Capek ir Jesus Crespo Cuaresma (2018) atliktu
vertinimu, kuriame jie finansinius multiplikatorius vertina remdamiesi skirtingu vyriausybés
islaidy ir pajamy komponavimu.

Atsizvelgiant j ju vertinima, analizei naudojamas realus BVP (gautas panaudojant SVKI),
infliacija, vyriausybés mokestinés pajamos (panaikinus pervedimus) ir vyriausybeés islaidos,
kurias apsibréziame kaip vyriausybeés vartojima ir kapitalo investicijas. Kadangi BVP, vy-
riausybés mokestinés pajamos ir vyriausybés islaidos pasizymi augimu, Siuo kintamuosius

logaritmuojame.

Kintamuyjy stacionarumas

Pries sudarant modelius, atliksime kintamuyjy stacionarumo patikrinima. Stacionarumo tik-
rinimui naudojami trys teorinéje dalyje aptarti testai. Pirmiausia atliekamas Kwiatkows-
ki—Phillips—Schmidt—Shin (KPSS) stacionarumo testas. Patikrinus visus kintamuosius, gau-
name, kad visy kintamuyju test-statistics reikSmeés yra didesnés uz kritine 5% reiksme (5
lentelé). Todél visiems kintamiesiems atmetame nuline hipoteze, teigiancia, kad kintamieji
yra stacionarus.

Tuomet naudojant Augmented Dickey Fuller (ADF) testa patikriname ar kintamieji turi

vienetine Saknj. Visiems kintamiesiems nuliné hipotezé néra atmetama, taigi kintamieji turi
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vieneting Saknj (6] lentelé).

Kadangi gavome, kad visi kintamieji néra stacionarus ir turi vienetine saknj, juos diferen-
cijuojame. Po pirmo diferencijavimo KPSS testas rodo, kad Sikart visy kintamuyju statistikos
reikSmeés yra mazesnés uz kritine reikSme, todél neturime pagrino atmesti nuline hipoteze.
Tuo tarpu ADF testas rodo, kad kai kurie kintamieji po diferencijavimo vis tiek turi vienetine
saknj (5] lentele).

Problema gali buti tame, kad dauguma kintamuyjy krizes laikotarpiu patyré didelius svy-
ravimus, t.y. dauguma juy turi strukturinius luzius. Tokiu atveju naudosime Andrew Zivot
testa, kuris taikomas, kai kintamieji turi strukturinj luzj. Kintamiesiems, kurie po struktu-
rinio luzio islaiké panasy trenda, taikome 6 lygtyje pateikta modelj, o kintamiesiems, kuriy
trendas buvo paveiktas, taikome 8 lygtyje esantj modelj siy kintamuyju vienetiniy Sakny te-
stui. Visais atvejais Andrew Zivot testas rodo, kad kintamieji yra nestacionarus. Juos vieng
kartg diferencijavus ir vél patikrinus Andrew Zivot testu, gauname stacionarius kintamuosius
lentelé), kuriuos ir naudosime tolimesnei analizei.

Dél jvykusios ekonominés krizés, nagrinéjami kintamieji turi strukturinius pokycius. Dél
Sios priezasties | modelius jtrauksime fiktyvius kintamuosius, kuriais atskirsime ekonominés
krizés laikotarpj. Norint teisingai sukurti fiktyvius kintamuosius, pries tai turime tiksliai
nustatyti kada pasireiske krize. Tam naudosime BVP kintamajj, kadangi jis yra pagrindinis
kintamasis nusakantis Salies bukle. Visoms Baltijos salims paskai¢iuojame BVP augimo
tempus (jie pavaizduoti grafiskai 1 pav.). Matoma, kad Lietuvoje augimo tempas buvo
neigiamas nuo 2008 antro ketviréio iki 2009 ketvirto ketviréio. Latvijoje jis buvo neigiamas
nuo 2007 ketvirto ketvircio iki 2009 trecio ketvirc¢io. Estijoje situacija panasi: BVP augimo
tempas neigiamas buvo nuo 2008 pirmo ketvirc¢io iki 2009 trecio ketvirCio. Atitinkamai
pagal tai, sukuriame fiktyvius kintamuosius, kurie jgija reikSme 1 krizés laikotarpiu ir 0

kitais laikotarpiais.
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4 pav.: BVP augimo tempai Baltijos Salyse

3.2 Modeliy sudarymas

Pries sudarant VAR ir Lasso VAR modelius, parinksime vélavimy eile ir Lasso metoduose
naudojama baudos parametrg A. Naudojant teorinéje dalyje aptartus informacinius kriteri-

jus, Lietuvos, Latvijos ir Estijos atvejais gauname tokias vélavimy eiles:

AIC BIC HQ
Lietuva 5 1 1
Latvija 4 1 1
Estija 4 4 1
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Mazose imtyse AIC neretai duoda geresnius rezultatus vidutinés kvadratinés paklaidos
prasme, todél atsizvelgsime j AIC siuloma ankstiniy eile.
Baudos parametro A parinkimui, naudosime kryZzminés patikros metoda (W. Nicholson,

2019). Apsibréziame laiko indeksus: Ty = |T/3], o Ty = |27'/3]

P Prognozés vertinimas

Y

Baudos parametro parinkimas _

Inicijavimas

Periodai T} + 1 ir T; naudojami A parinkimui, o 75 + 1 — prognozavimo tikslumui, atsi-
zvelgiant j visg T perioda. Galiausiai A parametras yra parenkamas toks, kuris minimizuoja
vidutines kvadratines prognozés paklaidas (MSFE E[):

1 To—1 \
~ 2
=TT 1 > N3 = vl (13)

t=T1

MSFE())

Tokiu atveju gauname, kad Lietuvos atveju A parametro reiksmé yra 4,3323, Latvijos

atveju — 3,9423, o Estijos — 4,8041.

MSFE
58 6.0 6.2
|

56

54

52

T T T T T
1 2 5 10 20

Value of Lambda

5 pav.: A parametro reikSmé modeliuojant Lietuvos duomenis (A = 4,3323)

2angl. Mean squared forecast error
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6 pav.: A parametro reikSmé modeliuojant Latvijos duomenis (A = 3,9423)
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7 pav.: A\ parametro reikSmé modeliuojant Estijos duomenis (A = 4,8041)

Atsizvelgiant | VAR eile, Lietuvai sudarysime jprastini VAR(5) modelj ir Lasso-SS(5)
bei Lasso-LL(5) modelius su A = 4,3323. Latvijai ir Estijai sudarysime VAR(4) modelj ir
Lasso-SS(4) bei Lasso-LL(4) modelius su A reikSmeémis, atitinkamai 3,9423 ir 4,8041.

Baltijoms Salims sudarius jprastinius VAR modelius, gauname [§ ir [9] lenteléje pateiktus

ivercius (lenteléje pateikti jverciai, kuomet priklausomas kintamasis yra pirma eile diferen-
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cijuota infliacija (diff(i)) ir logaritmuotas bei pirma eile diferencijuotas BVP (diff(log(y)))).

Pries tikrinant VAR modeliy adekvatuma, susidarysime Lasso-SS ir Lasso-LL modelius.

Vertinant parametrus Lasso-SS metodu su apskaiciuotomis A reikSmémis, Lietuvos atve-
ju gauname, kad is 125 paramety 49 parametrai yra nenuliniai. Parametry struktura yra
pateikta [§ pav. Balti langeliai reiskia, kad parametras lygus nuliui, o kuo parametras yra
didesnis, tuo ryskesné langelio spalva. Latvijos atveju is 100 parametry 48 yra nenuliniai, o
Estijos atveju nenuliniai yra 43 parametrai. Taigi, Lasso-SS metodas sumazino parametry
skaic¢iy ~40 — 50 proc. Tuo tarpu Lasso-LL metodas daugumg parametry priartino prie

nulio, taciau uznulino vos kelis pav.). Toliau aptarsime sudaryty modeliy liekanas.

|

q)(l) cp(z) q)(3) q)(4) CD(S)

q)(l) ¢)(2) ¢,(3) q)(“)

_

cp(l) (D(Z) ¢,(3) q;(“)

8 pav.: Atitinkamai, Lietuvos, Latvijos ir Estijos duomenims gauta parametry prie kintamuyjy

struktura Lasso-SS metodu.
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Nagrinéjant visy modeliy liekanas, Jarque-Bera testas rodo, kad Lietuvos atveju nuliné
testo hipotezé yra atmetama tik fiktyviam kintamajam, kuris buvo jtrauktas i VAR(5) mo-
delj, o visiems kitiems VAR modelio kintamiesiems, néra pagrindo jos atmesti. lentelé)
Todél bendrai galima teigti, kad paklaidos yra pasiskirs¢iusios normaliai. Lasso-SS ir Lasso-
LL atvejais visiems kintamiesiems néra pagrindo atmesti nuline hipoteze. Latvijos atveju
nuliné hipotezé yra atmetama fiktyviam kintamajam jtrauktam j VAR(4) modelj ir trans-
formuotam mokestiniy pajamu kintamajam, jtrauktam j Lasso modelj (3[lentelé). O Estijos
atveju, nuliné hipotezé yra atmetama fiktyviam kintamajam jtrauktam i VAR(4) ir Lasso-LL
modelj ir transformuotam BVP kintamajam (4] lentelé). Bendrai, Lasso-SS metodas rodo
geresnes paklaidas.

Ljung-Box testo rezultatai yra pateikti A priedo [10] [L1], [[2] lentelése. Visais atvejais ir
visiems kintamiesiems testo p-reiksmeés yra didesnés uz 0.05, todél pagrindo atmesti nuline

hipoteze néra. Taigi, paklaidos néra autokoreliuotos.

diff(log(y)) diff(log(g)) diff(log(t)) diff(i) dummy

VAR(5) p-reiksme 0.3522 0.8632 0.6538  0.369  0.0421
Lasso-SS(5) p-reiksmeé 0.4621 0.9014 0.6632 0.4112  0.1206
Lasso-LL(5) p-reiksmeé 0.3211 0.6531 0.2153 0.3015  0.0638

2 lentelé: Jarque-Bera testo rezultatai Lietuvos duomenims

diff(log(y)) diff(log(g)) diff(log(t)) diff(i) dummy

VAR(4) p-reiksme 0.4517 0.0512 0.6015 0.3059  0.0432
Lasso-SS(4) p-reiksmeé 0.4731 0.0821 0.613 0.3247 0.091
Lasso-LL(4) p-reiksmeé 0.3845 0.0322 0.5842 0.2856  0.0653

3 lentelé: Jarque-Bera testo rezultatai Latvijos duomenims

diff(log(y)) diff(log(g)) diff(log(t)) diff(i) dummy

VAR(4) p-reiksme 0.0632 0.08534 0.09392 0.9634  0.0495
Lasso-SS(4) p-reik$meé 0.0954 0.1054 0.1422 0.9561  0.0732
Lasso-LL(4) p-reiksmeé 0.0433 0.0746 0.0887 0.8647  0.0326

4 lentelé: Jarque-Bera testo rezultatai Estijos duomenims

29



Kadangi, Lasso-SS metodo atveju modelis yra Siek tiek geresnis liekany atzvilgiu, todél
toliau atliksime Lasso-SS metodu jvertinto modelio reakcijos j impulsus analize. 9 pav.
pavaizduota BVP ir infliacijos reakcija j vyriausybés islaidy padidéjima vienu procentu.
Lietuvos atveju reakcijos | impulsus analizé rodo, kad tiek BVP, tiek infliacijos reakcija i
sistemoje atéjusj impulsa po pirmo laikotarpio yra nezymi. IS pradziy Sokas daro teigiama
taciau mazéjantj poveikj infliacijai, véliau Siek tiek iSauga ir nuo 7 ketvirc¢io vél mazéja po
truputj iSnykdamas. Tuo tarpu BVP reakcija | atéjusj Soka yra beveik visais laikotarpiais
neigiama ir didziausias poveikis jauc¢iamas 6 ketvirtj.

Latvijos atveju situacija yra panasi, tac¢iau reakcija j vyriausybes islaidy padidéjima yra
trumpesné (visai iSnyksta mazdaug 10 — 11 ketvirciais). Estijos atveju reakcija taipogi yra
trumpesné. Vyriausybes islaidy padidéjimas BVP augimo tempa iki 10 laikotarpio veikia
neigiamai ir didziausias poveikis jauciamas 4-ame laikotarpyje. Tuo tarpu infliacija, po }
sistema atéjusio soko, elgiasi kiek kitaip nei Lietuvos ir Latvijos atvejais: poveikis beveik
visa laika yra neigiamas, taciau jis yra augantis. Palyginimui, priede yra jkelti ir VAR

modelio reakcijos i impulsus grafikai, kurie rodo kiek kitokius rezultatus (Zr)15| pav.)
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9 pav.: BVP ir Infiacijos reakcija i vyriausybeés islaidu impulsus (VAR modelj vertinant
Lasso-SS metodu)

BVP ir infliacijos reakcija j vyriausybés mokestiniy pajamy padidéjima vienu procentu
pavaizduota 9 pav. Lietuvos atveju matyti, kad atéjes impulsas BVP veikia nesmarkiai ir
teigiamai, o nuo 7 iki 12 ketviri¢io poveikis yra neigiamas. Galiausiai jis iSyksta ties 15
laikotarpiu. Su infliacija situacija yra panasi, tik poveikis Siek tiek stipresnis ir labiausiai
mokestiniy pajamy padidéjimas infliacijg veikia 4-ame ketvirtyje.

Latvijos BVP mokestiniy pajamy impulsas su nedideliais svyravimais visg laika veikia
teigiamai ir kaip Lietuvos atveju — iSnyksta mazdaug 15-ame ketvirtyje. Didziausias poveikis
yra jauciamas 5-ame ketvirtyje. Infliacija patj pirma laikotarpj sureaguoja labai nesmarkiai,

o po to reakcija yra didéjanti ir teigiama iki 3 ketviréio. Véliau poveikis mazéja, kol 5-ame
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ketvirtyje tampa neigiamu ir galiausiai po truputj poveikis slopsta.

Estijos atveju situacija dar Siek tiek kitokia: mokestiniy pajamy padidéjimg vienu pro-
centu pirmajj laikotapri BVP veikia neigiamai ir mazéjanciai, o nuo antro laikotarpio BVP
pradeda didéti ir beveik visais kitais laikotarpiais islieka teigiama, kol mazdaug 15 ketvirtyje
poveikis iSnyksta. Tuo tarpu inflacijos reakcija j pajamy soka yra didéjanti ir nuo 3 ketvircio

svyruojanti apie nulj.
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10 pav.: BVP ir Infiacijos reakcija i vyriausybés mokestiniy pajamy sSokus (VAR modelj

vertinant Lasso-SS metodu)
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4 1Isvados

Darbe buvo alikta teoriné bei empirine fiskalinés politikos ir jos poveikio BVP ir infliacijai
analizé, skirta Baltijos saliy duomenims. Lyginant salis tarpusavyje, matyti, kad Estijos
fiskaliné politika yra stabilesné ir efektyvesné nei Lietuvos ir Latvijos, kadangi Estija daz-
niausiai turi perteklinj biudzeta, o likusiose Baltijos Salyse, jprastai biudzetas yra deficitinis.
Taip pat Latvija ir Lietuva turi kur kas didesnj jsiskolinimo lygi, nei Estija.

[snagrinéjus kity autoriy darbus, kuriuose jprastai yra taikomi VAR arba SVAR mode-
liai, galima teigti, kad skirtingais laikotarpiais fiskalinio konsolidavimo poveikis gali buti
nevienareiksmis.

Empirinei analizei buvo sudaryti trys modeliai: VAR, Lasso-SS ir Lasso-LL. VAR modelio
atveju visi parametrai jgijo tam tikras nenulines reikSmes, Lasso-SS metodas vertinamy
parametry skaic¢iy sumazino 40-50 proc., o Lasso-LL metodas vos kelis parametrus priartino
prie nulio. Nagrinéjant modeliy adekvatumg liekany atzvilgiu, Lasso-SS metodas yra siek
tiek geresnis nei Lasso-LL ar jprastinis VAR modelis, kadangi VAR ir Lasso-LL modeliuose
kai kuriy kintamujy liekanos yra nenormaliosios ir/ar autokoreliuotos.

Atlikta reakcijos | impulsus analizé parodé, kad vyriausybés islaidoms didéjant, BVP
iprastai mazéja ir yra neigiamas, o infliacija Baltijos salyse elgiasi skirtingai: Estijos atveju
ji svyruoja zemiau nulio, o Lietuvos atveju svyravimai yra teigiami ir Soko poveikis jauc¢iamas
ilgiau. Didéjant vyriausybes pajamoms, Latvijos ir Estijos atveju, BVP yra veikiamas tei-
giamai ir poveikis islieka mazdaug iki 15 ketvircio, o Lietuvos atveju - poveikis yra neigiamas

7—14 ketvirciuose.
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A Priedas

Lentelés

Testo statistiné reikSmé Kritiné reiksme
Lietuvos BVP 0.3566 0.146
Lietuvos vyriausybés islaidos 0.4266 0.146
Lietuvos vyriausybés pajamos 0.3659 0.146
Infliacija Lietuvoje 0.2294 0.463
Latvijos BVP 0.2183 0.146
Latvijos vyriausybeés islaidos 0.3647 0.146
Latvijos vyriausybés pajamos 0.3196 0.146
Infliacija Latvijoje 0.3684 0.463
Estijos BVP 0.3205 0.146
Estijos vyriausybeés islaidos 0.3933 0.146
Estijos vyriausybés pajamos 0.4465 0.146
Infliacija Estijoje 0.3466 0.463

5 lentelé: KPSS testo rezultatai
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ADF testo p-reiksSmé

Pries diferencijavimg Po diferencijavimo

Lietuvos BVP

Lietuvos vyriausybés islaidos

Lietuvos vyriausybés pajamos

Infliacija Lietuvoje

Latvijos BVP

Latvijos vyriausybés islaidos

Latvijos vyriausybés pajamos

Infliacija Latvijoje

Estijos BVP

Estijos vyriausybeés islaidos

Estijos vyriausybés pajamos

Infliacija Estijoje

0.4656
0.8541
0.6818
0.5228
0.6168
0.6127
0.3682
0.5372
0.3134

0.574
0.4673
0.3516

0.02885
0.2728
0.02897
0.018
0.2249
0.2588
0.2601
0.019
0.3164
0.2026
0.2196
0.01

6 lentelé: ADF testo rezultatai

Testo statinés reikSmes

Pries diferencijavimg Po diferencijavimo

Kritiné reikSmeé

Lietuvos BVP

Lietuvos vyriausybés islaidos
Lietuvos vyriausybés pajamos
Latvijos BVP

Latvijos vyriausybés islaidos
Latvijos vyriausybés pajamos
Estijos BVP

Estijos vyriausybeés islaidos

Estijos vyriausybeés pajamos

-4.6537
-3.1581
-3.6167

-4.445
-3.0493
-3.4392
-4.7565
-2.9194
-3.4363

-7.6316
-10.6668
-11.1024

-5.8692
-12.0267
-12.4312

-9.4541

-7.929
-13.6991

-4.8
-4.8
-4.8
-4.8
-4.8
-4.8
-4.8
-4.8
-4.8

7 lentelé: Andrew-Zivot testo rezultatai
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Priklausomas kintamasis: BVP

Lietuva Latvija Estija
const -0.05420 -0.0236886 -0.01030
diff(log(y)).11 -0.21972 0.0022278 -0.04639
diff(log(g)).11  0.09256 -0.1471738  0.08064
diff(log(t)).11 ~ 0.09699 0.3181899  0.02609
diff(i).11 0.06533 0.0290886  0.02152
d.11 -1.47329 -1.3094168 -0.05832
diff(log(y)).12  0.25958 -0.1756065  0.25740
diff(log(g)).12  0.17379 -0.1122975 -0.07835
diff(log(t)).12 -0.10565 0.5256979  0.21279
diff(i).12 -0.07783 -0.1380209  0.07549
d.12 -0.90864 0.1630389 -0.19454
diff(log(y)).13  0.02231 -0.1679282  0.05095
diff(log(g)).13  0.35693 0.0011595 -0.21283
diff(log(t)).13 -0.28517 0.3630984. -0.06356
diff(i).13 -0.04994 -0.0393268 -0.43751
d.13 -1.59633 -0.0009893  -2.26429
diff(log(y)).14 -0.32757 0.0707208 -0.03165
diff(log(g)).14  0.18900 -0.1247207  0.07666
diff(log(t)).14 -0.19328 0.3459128  0.10357
diff(i).14 0.12217 -0.2508401.  0.15786
d.l4 0.86701 -0.8933110  1.30349
diff(log(y)).15 -0.02341
diff(log(g)).15  0.05608
diff(log(t)).15  0.07491
diff(i).15 0.02265
d.15 1.21312

8 lentelé: Lietuvos, Latvijos ir Estijos atitinkamai VAR(5), VAR(4) ir VAR(4) parametry

jverciai, kuomet priklausimas kintamasis yra BVP
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Priklausomas kintamasis: Infliacija

[vertis St. Paklaida

const 0.02961 -0.001120 0.007191

diff(log(y)).11 0.09398 -0.007734  -0.006385
diff(log(g)).11 0.06200 -0.095243  0.081145
diff(log(t)).11 ~ -0.17088 0.163344  0.209961
diff(i).11 0.29850 0.464719  0.431396
d.11 -2.35758 0.923582 -0.268450
diff(log(y)).12 0.16904 -0.068676  0.092186
diff(log(g)).12  -0.07511 -0.140020 -0.024856
diff(log(t)).12 0.01299 0.152697  0.037092
diff(i).12 0.16829 0.128150  0.012202
d.12 -0.09869 -2.000302 -0.287942
diff(log(y)).13  -0.17277 0.148004 -0.003384
diff(log(g)).13 0.10825 -0.099535 -0.178927
diff(log(t)).13  0.40751. 0.101787  0.100050
diff(i).13 -0.13924 -0.034279  0.106655
d.13 1.61864. -0.4108674  0.718363
diff(log(y)).14  -0.39566 0.084071  0.201386
diff(log(g)).14 0.13374 0.118858 -0.033284
diff(log(t)).14 0.15905 0.015908 -0.075323
diff(i).14 -0.15669 -0.356733  -0.466755
d.l4 -1.48848 1.069472  -0.220053

diff(log(y))15  -0.16207
diff(log(g)).15  0.31416
15

diff(log(t)) 0.18042
diff(i).15 0.12458
d.15 1.10978

9 lentelé: Lietuvos, Latvijos ir Estijos atitinkamai VAR(5), VAR(4) ir VAR(4) parametry

jverciai, kuomet priklausimas kintamasis yra infliacija
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diff(log(y)) diff(log(g)) diff(log(t)) diff(i) dummy

VAR(5) p-reikSmeé 0.7183 0.3846 0.9076 0.7849 0.978

Lasso-SS(5) p-reiksmeé 0.7426 0.5329 0.8825 0.7956  0.8214

Lasso-LL(5) p-reiksmeé 0.6549 0.0532 0.6987 0.3975  0.8156
10 lentelé: Ljung-Box testo rezultatai Lietuvos duomenims

diff(log(y)) diff(log(g)) diff(log(t)) diff(i) dummy

VAR(4) p-reiksme 0.4215 0.9766 0.996 0.801 0.1878

Lasso-SS(4) p-reiksmeé 0.4691 0.8943 0.6532 0.8954  0.0923

Lasso-LL(4) p-reiksmeé 0.3694 0.0958 0.7891 0.6589  0.0842
11 lentelé: Ljung-Box testo rezultatai Latvijos duomenims

diff(log(y)) diff(log(g)) diff(log(t)) diff(i) dummy

VAR(4) p-reiksmeé 0.8538 0.6277 0.7213 0.8516  0.5738

Lasso-SS(4) p-reiksmeé 0.6592 0.6982 0.7369 0.9574  0.6571

Lasso-LL(4) p-reiksmeé 0.8236 0.6259 0.6238  0.850 0.7136

12 lentelé: Ljung-Box testo rezultatai Estijos duomenims
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14 pav.: Atitinkamai, Lietuvos, Latvijos ir Estijos duomenims gauta parametry prie kinta-

myjy struktura Lasso-LL metodu
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15 pav.: Lietuvos, Latvijos ir Estijos BVP ir infliacijos reakcija j vyriausybés islaidy impulsus

(VAR modelio)
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16 pav.: Lietuvos, Latvijos ir Estijos BVP ir infiacijos reakcija j vyriausybés pajamy impulsus

(VAR modelio)
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