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Bluetooth - mazo nuotolio belaideé technologija, suteikianti galimybg be laidy perduoti duo-
menis i§ vieno skaitmeninio irenginio i kita.

. Wi-Fi - belaidzio rysio technologija.

. Ethernet - kompiuteriy tinkly technologija lokaliems tinklams.

RS232 - nuoseklioji sasaja, kurioje duomenys yra perduodami bipoliariais itampos impul-
sais, tam kad sujungti kompiuterj ir su juo susijusi irengini.

. RS485 - diferencialiné sgsaja veikianti pusiau dvipusiu rezimu, kur duomeny perdavimas ir

priémimas vyksta skirtingais laiko momentais viena laidy pora.

IPv6 - interneto protokolas, kuris naudoja 128-iy bity adresa ir gali apdoroti didesni kieki
adresy nei IPv4.

6LowPAN - IPv6 per mazos galios belaidis asmeninés zonos tinklas. Tai vienintelé vietiné
technologija, padedanti aplikacijai pereiti i daikty interneta.

. Cisco - JAV tarptautiné kompanija, kuri kuria ir pardavinéja tinklo bei duomeny perdavimo

ir telekomunikacijy iranga.

. BLE - maZos galios Bluetooth (angl. Bluetooth Low Energy), tai asmeninio tinklo tech-

nologija, sukurta taip, kad iSlaikyty toki pati rysi, tuo paciu gerokai sumaZinant energijos
suvartojima ir kaina.

Alexa - virtualus balso asistentas arba balso valdymu paremta sistema.

IFTTT - programélé, leidZianti tarpusavyje sujungti kitas programeéles, kad Sios galéty ko-
munikuoti ir pateikti naujy, naudingy paslaugy.

Siri - kalbos atpazinimo programa, sujungta su balso agento technologija, pritaikyta ,,iOS*
operacinei sistemai.

KMI - kiino masés indeksas.

Loxone Miniserver - centrinis serveris, kuris valdo viska namuose, nuo jungikliy ir papras-
ty jutikliy iki apSvietimo, Sildymo ir kity sudetingy sistemuy, kas leidzia lengvai valdyti ir
sumaniai automatizuoti namus.

Secure Digital (SD) - placiai paplitgs korteliy tipas, leidZiantis integruoti papildomas funk-
cijas, susijusias su duomeny saugumu.

MicroSD - tai maziausia i§ SD korteliy serijos, daznai naudojama mobiliuose telefonuose.

LCD ekranas (angl. Liquid Crystal Display) - skystujy kristaly vaizduoklis, viena i§ daugelio
ekrano risiy.



Santrauka

Siais laikais vis daugiau Zmoniy ryZtasi savo namus paversti protingais, taip taupydami energija
ir kitus iSteklius. Protingi namai neatsirasty be daikty interneto, $ios savokos tarsi papildo viena
kita, taip sukurdamos bendra sistema. "Daikty internetas" - tai tinklas sudarytas i$ irenginiy, sa-
veikaujanciy internetu. Namai, kurie turi idiegta tokia sistema, gali biti kontroliuojami ir valdomi
internetu per iSmanyji irengini i$ bet kurio pasaulio tasko. "Protingi namai" - tai vieta, kuri yra
automatizuota, saugi, taupi bei patogi naudotis.

Siame rasto darbe apra§omas protingy namy kiirimas naudojant daikty interneto sistemas. Sio
darbo tikslas - suZinoti kuo daugiau apie Siy sistemy technologijas, ju veikimo principus bei pritai-
kyti Sias Zinias prototipo kiirimui. Prototipui sukurti buvo pritaikytas vienos plokstés kompiuteris
"Arduino Uno", kuris kontroliuoja atstumo ir judesio jutiklius, Sviesos diodus, servo varikli bei
temperatiirg patalpose.



Summary
Creation of Smart House Using Internet of Things

Nowadays, it is becoming very usual for people to upgrade their homes to smart ones, saving
time, energy and other resources. Smart homes would not emerge without the Internet of things,
because these concepts complement each other, creating a common system. "Internet of Things"
(IoT) is a network consisting of devices that interact through the Internet. Today, there is no indust-
ry that has remained untouched by the 10T, starting with smart homes, wearables and ending up
with smart cities, cars, logistics, healthcare or industries. Homes that have such a system installed,
can be controlled via the smart device from anywhere in the world. "Smart House" is a place that
is automated and focused on providing security, convenience as well as helps people save some
time. Also, it is user-friendly, economical and let’s you control everything with just a few taps on
smart device.

This paper describes the creation of smart homes using Internet of Things systems. The pur-
pose of this work is to learn more about technologies of these systems that use IoT, their operating
principles and afterward, apply this knowledge in order to develop the prototype. A single-board
computer "Arduino Uno" is used within this project to create a prototype, which controls such
things like distance and motion sensors, LEDs, servo motor and room temperature.



Ivadas

Siandien daugelis Zmoniy nejsivaizduoja dienos be i¥maniojo jrenginio, nes iais laikais visa
informacija bei duomenys yra talpinami telefonuose, kompiuteriuose, "debesyse" arba kitose laik-
menose. Technologijos ne tik talpina duomenis, bet taip pat padeda juos apdoroti, analizuoti bei
panaudoti tam, kad suteikti galimybe vartotojams kasdienius veiksmus ir uzduotis atlikti daug pa-
prasCiau, patogiau ir grei¢iau. Visi internetu saveikaujantys, elektroniniai prietaisai sudaro vieng
tinkla, kuris vadinasi - daikty internetas (angl. Internet of Thing - 1oT). Jo paskirtis - modernizuoti,
palengvinti buiti bei suteikti "proto" mus supanciam inventoriui [1]. Pasaulyje vis daugéja iren-
giniy, valdomy interneto ryS$iu ar iSmaniaisiais prietaisais. ISmaniuosiuose miestuose internetu ir
specialiais davikliais bei jutikliais jau valdomas gatviy eismas, reguliuojami automobiliy srautai,
gatviy ir pastaty apSvietimo sistemos.

Daikty interneto savoka yra glaudZiai susijusi su protingais namais, nes $ios sagvokos papildo
viena kita, sukurdamos bendra ekosistema. Siais laikais, netgi papras¢iausia nama galima paversti
protingu, tad dabar $i paslauga yra prieinama daugeliui Zmoniy. Gyvenimas tokiuose namuose yra
patogus, saugus ir ekonomiSkas, kadangi savininkas gali stebéti ir valdyti savo namus, atlikdamas
tam tikras uZduotis per iSmanuyji irengini.

Pagrindinis Sio darbo tikslas - iStirti protingyjy namy kirima naudojant daikty interneto sis-
temas. Norint jgyvendinti §j uZsibréZta tiksla, Siame darbe bus nagrinéjami panaSis iSmaniyjy
namy sprendimai, kurie naudoja daikty interneto technologijas. Taipogi, bus parinktos atitinkamos
technologijos bei jrenginiai tam, kad sukurti prototipa, kuris galés perteikti protingyjy namy idéja
bei pagrindinius funkcionalumus. Sukurtas prototipas turéty pasiripinti namy saugumu, pateikti
Seimininkui informacija apie esama temperatiirag namuose, suteikti galimybe valdyti Sviestuvus bei
kitus prietaisus.



1. ISmaniyjy namy technologijos

Siame skyriuje bus nagrinéjamos protingujy namy bei daikty interneto savokos, jy panaudoji-
mas ir veikimo principai bei bus pateikiami atitinkami pavyzdZziai. Taip pat, Sios analizés déka bus
parinktos tinkamos sistemos bei produktai, kurie galéty biiti panaudoti kuriant prototipa.

1.1. Protingi namai

Protingas namas, pasak F. K. Aldrich [2], gali buti apibréZiamas kaip gyvenamoji vieta, apru-
pinta kompiuterinémis ir informacinémis technologijomis, kurios numato ir reaguoja i gyventojy
poreikius, siekdamos skatinti jy komforta, patoguma, sauguma ir pramogas bei valdydamos na-
muose esancias kitas technologijas. Kitaip tariant, iSmanieji namai - tai valdikliy, jutikliy, laidy
ir programinés jrangos sistema, sujungta su jvairiais namy prietaisais bei juos valdanti. Kiekvie-
nais metais iSrandama vis daugiau skirtingy iSmaniyjy prietaisy, kurie palengvina buiti bei leidZia
iSsamiau iStirti savo namus, pvz. matuoja temperatira, drégme, spaudimg ar perteikia vaizda bei
garsg. Kadangi, konkurencija tarp tokio tipo irenginiy sparciai auga, délto juos dabar galima isi-
gyti uz prieinama kaina daugumai Zmoniy. D¢l tokio prieinamumo, vis daugiau Seimininky savo
paprastus namus pavercia protingais. Tokios intelektinés sistemos gali valdyti namy apSvietima,
uzuolaidas, televizorius, klimato kontrolés ir Sildymo sistemas, vartus bei taupyti elektros energija
ir netgi suteikti papildomo saugumo. Zemiau pateiktoje diagramoje (7r. 1 pav.) pateikti populia-
riausi iSmaniyjy namy irenginiai pagal apklausa 2017 metais, kurioje dalyvavo 1028 Zmoniy [3].
AkivaizdZiai pirmauja protingas termostatas, i§ ko galima spresti, kad Zmonéms svarbiausias fak-
torius yra Silumos ir elektros energijos taupymas. Taip pat, tarp populiariausiy randasi judesio
jutikliai, §viesos jungikliai bei garazo durys. O maziausiai Zmoniy iSsirenka protingo duso tech-
nologija délto, kad tai labiau prabanga nei kasdien praverciantis dalykas, kuris palengvinty buitj ar

padéty taupiau gyventi.
“ Protingas termostatas: 37.7%

Judesio jutikliai: 14.5%

protingas dusas: 1.6%

$VOK monitoriai: Zm

drégmeés jutikliai: 3.6%

Silumos jutikliai: 3.9%
spynos: 5.5%

langy jutikliai: 6.5%
iSmaniosios prekybos vietos: 6.8%
garazo durys: 7.8%

Sviesos jungikliai: 9.9%

1 pav. populiariausi protingy namy irenginiai 2017 metais

Protinguose namuose jrenginiai turi bendrauti vienas su kitu, kad perduoti bei dalintis atitin-
kamais duomenimis. Siam tikslui yra sukurty vairiy bendravimo protokoly, kurie yra skirstomi
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1 tris tipus - belaidZiai, laidiniai ir miSras. ApZvelgsime keleta populiariausiy pavyzdZiy Siy tipy
protokoly:

X10 [4] - elektroniniy prietaisy, naudojamy namy automatizavimui, rySio protokolas, kuris
palaiko tiek laidini, tiek belaidj ry$i. Jis naudoja elektros linijos laidus signalizavimui ir
valdymui, kur signalai apima trumpus radijo dazniy sprogimus, vaizduojancius skaitmening
informacijg.

UPB [5] - universali elektros linijy magistralé, kitaip tariant, laidinis namy automatizavi-
mo protokolas. Sis protokolas yra pagristas ,,X10* standartu ir naudoja namuose esan&ias
elektros linijas rySiy signalams siysti tarp irenginiy. UPB irenginiai prisijungia naudodami
centrini namy valdikli bei sasajas, kurios yra rankiniu biidu nustatytos kiekvienam tinklo
frenginiui.

xPL [6] - atviras, laidinis protokolas, skirtas greitam duomeny perdavimui, jo greitis gali
siekti daugiau nei 10 mln. bity per sekunde. Sis protokolas gali veikti ivairiomis perdavimo
terpémis, iskaitant Ethernet (3), RS232 (4) ir RS485 (5).

Bluetooth (1) - trumpojo nuotolio (apie 10 metry) belaidZio rySio protokolas. DazZnai nau-
dojamas telefonuose, ausinése ir garsiakalbiuose. Jo adaptyvioji daznio keitimo sistema
aptinka esamus signalus, pvz. ,,WiFi* (2) ir derina ,,Bluetooth* irenginiy kanaly Zemélapi,
kad sumazinty trikdZius.

Z-Wave [7] - belaidis namy automatikos protokolas, kuris naudoja radijo daznius tam, kad
galéty bendrauti su namy automatizuotais prietaisais. Sis protokolas naudoja viena centrinj
valdikli, namy automatikos tinklo nustatymui bei valdymui.

Zigbee [8] - belaidis protokolas, kuris yra panasus i ,,Z-Wave‘* daugeliu buidy, laikomas stan-
dartine kalba namy apyvartos ry$iams tiek gyvenamosiose, tiek komercinése patalpose. Sis
protokolas naudoja radijo dazni bendravimui ir veikia ant 802.15.4 bevielio rySio standarto.

Thread [9] - belaidis protokolas, kuris yra paremtas IPv6 (6) bei 6LowPAN (7) standartais.
Jis sukurtas taip, kad leisty jrenginiams su Siuo protokolu bendrauti net tada, kai dingsta
,.WiFi‘ tinklas.

Insteon [10] - protokolas, kuris yra bevieliy ir laidiniy technologijy hibridas, todél jis yra
unikalus papildymas namy automatikos Zaidéjy srityje. ,,Insteon* namy automatizavimas
veikia patentuotame dvigubo tinklelio tinkle, kuris naudoja ir belaidi, ir laidini rysi, kad
iveikty bendras problemas, su kuriomis susiduria kiekvienas tinklo tipas. ,,Insteon* Sakotu-
vas susijungia su ,,Insteon* suderinamais prietaisais, todél galima valdyti namus per iSmanuji
telefona, planSetini kompiuteri ar kompiuter;.

KNX [11] - atviras protokolas, kuris rinkoje jau deSimtmecius yra vienas i§ populiariausiy
pastaty automatizavimo protokoly. Jis veikia daugiau nei viename fiziniame sluoksnyje, pvz.
vytos poros laiduose, elektros tinklo linijose, Ethernet ir kiti. Tokia sistema neveikia i§ cent-
rinio irenginio, o tai reiSkia, kad kiekvienas irenginys, prijungtas prie ,,KNX* ekosistemos,
yra protingas ir nepriklauso nuo kity prietaisy veikimo.



1.2. Daikty internetas

Daikty internetas - interneto rySio iSplétimas i fizinius irenginius ir kasdienius objektus. Ireng-
tas su elektronika, interneto rySiu ir kitais priedais (pvz. jutikliais, davikliais), Sie jrenginiai gali
bendrauti su kitais internetu bei gali biiti stebimi ir valdomi nuotoliniu biidu. R. Buyya ir A. V.
Dastjerdi savo knygoje ,,Daikty internetas. Principai ir paradigmos‘ [12] apZvelgia visa evoliucija
daikty interneto, jo architektiira, patikimuma, sauguma bei privatuma. Pasak juos, viskas prasidéjo
nuo interneto atradimo ir véliau démesys buvo nukreiptas i vientisa Zmoniy ir irenginiy integra-
cija, siekiant sujungti fizing sriti su Zmogaus sukurta virtualia aplinka, taip sukuriant vadinamaji
daikty interneta (IoT) utopija. Taip pat, prieinamumas buvo akcentuojamas kaip vienas svarbiausiy
daikty interneto faktoriy, kitaip tariant, objektai turi buti visada prieinami be jokiy laiko ar vietos
apribojimy. Toks visapusiSkas rySys yra esminis ,,JoI* reikalavimas, o norint ji igyvendinti, reikia
palaikyti jvairius prietaisy ir rySiy protokoly rinkinius, pradedant nuo mazy jutikliy, galin¢iy aptik-
ti ir pranesti apie pageidaujama veiksni, baigiant galingais ,,back-end* serveriais, kurie naudojami
duomeny analizei ir Ziniy gavimui. Tai taip pat reikalauja mobiliyjy ir kity irenginiy integravi-
ma, tokiy kaip marSrutizatoriai ir iSmanieji Sakotuvai. Taipogi svarbus vaidmuo atitinka Zmonéms,
kurie turi prizidreti ir valdyti Siuos prietaisus.

Be Sios savokos, yra daug kity ,,JoT* savoku, iskaitant apibréZima [13], kuriame daugiausia
démesio skiriama rySiams ir jutimo reikalavimams subjektams, dalyvaujantiems tipiSkoje interne-
to aplinkoje. Kadangi Sie apibrézimai atspindi pagrindinius daikty interneto reikalavimus, naujos
,JoT* apibréztys suteikia didesng¢ reikSme visur egzistuojanciy ir savarankiSky objekty tinkly po-
reikiui, kur identifikavimas ir paslaugy integracija turi labai svarby ir nei§vengiama vaidmeni.
Vienas tokiy pavyzdziy yra ,,Cisco* (8) naudojamas ,,Viskas internete* (,,JoE*), kuris yra skirtas
Zmonéms, daiktams ir vietoms, kurios gali atskleisti savo paslaugas kitiems subjektams [14] .

Daikty internetas, kaip ir kiekviena sistema, turi savo architekttira ir veikimo principus bei
ypatumus. ,,JoT* architektura pagrinde yra kombinacija 18 jutikliy, rySio, Zmoniy ir procesuy, kuriy
rezultatas galiausiai yra iSvedamas ir atvaizduojamas per mobiligsias programéles ar narSykle [15].
Trumpai apie kiekvieng i§ Siy savybiy:

e Jutikliai: jie matuoja fizini kieki, pvz. garsa, temperatiira, drégme ir t.t. Véliau §j fizing
kieki pavercia i elektros kieki, kad sistema galéty suprasti ir atitinkamai veikti.

* RySys: reikalingas tam, kad priimti signalai buty jkeliami i tinkla, naudojant skirtingas rysio
priemones, pvz. ,,WiFi“, , Bluetooth* arba ,,BLE* ir pan.

* Zmonés ir procesai: tinklo jvestys sujungiamos i dvikrypcia sistema, kuri integruoja duo-
menis, Zmones ir procesus, kad biity priimami geresni sprendimai.

Zvelgiant i§ techninés pusés, daikty interneto architektiira susideda i3 keturiy bloky: jutikliai, kar-
kasas ir interfeisas, debesy serveris ir mobili aplikacija. Jy rySys ir veikimo principas pavaizduotas
Zemiau pateiktoje diagramoje (Zr. 2 pav.). ApZvelkime i§samiau kiekviena i$ Siy blokuy:

e Jutikliai: jie yra visur ir gali gauti duomenis i§ atmosferos ar vietos, pvz. temperatiiros
jutiklis iSmatuoja kambario temperatiirg ir dalijasi ja per daikty interneto interfeisa ir karkasa.
Jutikliai gali gauti jvairia informacija, pradedant nuo vietos, oro ar aplinkos salyguy, Zmogaus
ktino arba variklio techninés prieZitros duomenuy, iki transporto priemonés buisenos.

* Interfeisas ir karkasas: tai yra vartai, kuriy déka galima patekti | interneta, tam kad galima
buty pasiekti visus dalykus ir irenginius, su kuriais norima bendrauti. Interfeisai veikia kaip
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tarpininkas tarp vidinio jutikliy mazgy tinklo su iSoriniu internetu ar saitynu (angl. World
Wide Web). Jie tai daro rinkdami duomenis i$ jutikliy mazgy ir perduodami juos i interneto
infrastruktira.

* Debesy serveris: per sasaja perduodami duomenys yra saugiai saugomi debesy serveryje,
kitaip tariant, duomeny centre, naudojant duomeny analizg. Tuomet Sie apdoroti duomenys
naudojami pazangiems veiksmams atlikti, kad visi musy prietaisai tapty iSmaniais.

* Mobili aplikacija: intuityviosios mobiliosios programeélés padés galutiniams vartotojams
kontroliuoti ir stebéti savo jrenginius (nuo kambario termostato iki transporto priemoniy
varikliy) i§ nutolusiy viety. Sios programelés siuncia svarbig informacija 1 iSmaniuosius
telefonus, planSetinius kompiuterius ir pan. Informacija gali biti atvaizduojama grafiku,
juostomis ir kitomis diagramomis patogioje sasajoje. Taip pat, i§ mobiliosios programeélés
galima iSsiysti komandas jutikliams, kad pakeisti numatytaja reikSme ir kitus nustatymus.

0T interfeisasfkarkasas

(@) — m -t i — D

Jutikdiai Debesy serveris Mobili aplikaciia

2 pav. Daikty interneto architektiira

Daikty internetas Siais laikais tampa vis populiaresnis ir Zmonés vis labiau susimasto ne tik
apie patoguma ir praktiSkuma, bet ir apie tokius aspektus, kaip saugumas ir privatumas. Skait-
meninéje erdvéje privatumas bei saugumas kur kas dazniau paZeidZiamas pavieniy vartotojy, bet
ne tas paslaugas ar produktus teikianc¢iy imoniy lygmenyje. Visa tai puikiai paaiskina, kodel i as-
meninio saugumo problemas reikia Zvelgti dar atidZiau. Jeigu Zmoneés savo privatuma kompanijai
perleidzia, sutikdami su teikimo bei privatumo salygomis, tai programiSius tokiy atvejy i spragy
turinCia sistema, jsibrauna be leidimo ir gali turima informacija panaudoti kaip tik panorés. Siuo
atveju, daikty internetas gali patraukti programiSiy démesi, nes prie tokio interneto tinklo prijungty
irenginiy gali buti milijardai. O kadangi rinkoje skirtingy gamintojy kiekis sparciai auga, bent jau
kol kas idiegti ir palaikyti visiems priimting saugumo patikros bei uztikrinimo sistema yra prak-
tiSkai nejmanoma. Taip pat, sprendZiant daikty interneto saugumo klausimus reikia suvokti, kad
daug paZeidimy nutinka dél naudotojy techniniy Ziniy stokos. Patartina rinktis patikima gamintoja,
nes tokie yra labiausiai susirliping savo ivaizdZiu bei produkto kokybe. Biitent tai garantuoja, kad i
potencialias kylancias saugos paZeidZiamumo spragas gamintojas reaguos greitai, vis isleisdamas
atnaujinimus, o su administruojamais duomenimis taip pat kiekvieng karta elgsis atitinkamai, lai-
kydamasis visy imanomy saugumo priemoniy. Délto, norint sukurti saugesni skaitmeninj tinkla,
privalu kelti reikalavimus tiek gamintojams, tiek naudotojams.
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1.3. Irenginiai ir kiti sprendimai

Siame skyriuje bus aprasyti §iy mety populiariausi i¥maniyjy namy jrenginiai pasaulyje [16]
bei pateikti keli Lietuvoje sitilomi sprendimai namams. Trumpai aptarsime penkis perkamiausius

prietaisus, kurie paver¢ia namus iSmaniais bei automatizuoja tam tikrus veiksmus.

* Amazon Echo: Sis antros kartos irenginys lieka saraso virStinéje tarp geriausiy protingy na-
my irenginiy. IS esmés, tai yra "Bluetooth" garsiakalbis, kuris gali klausytis balso komandy
per "Amazon" populiaryji balso asistenta "Alexa" (10). Taip pat, Sis prietaisas gali tiesiogiai
prisijungti prie daugelio kity iSmaniyjy namy prietaisy naudojant Alexa, todél tai yra geras
irenginys pradedantiesiems Sioje srityje, kurie nori padaryti savo namus protingais. Kadangi
Sis irenginys yra vienas i§ perkamiausiy, galima apZvelgti jo naudojimo paskirti [17]. Pa-
teiktoje diagramoje (Zr. 3 pav.) nurodyti populiariausi naudojimo atvejai, i§ kurios galima
spresti, kad besinaudodami Amazon Echo, Zmonés dazniausiai bandé nustatyti laikmatj ar-
ba isijungti norima daina, o reciau bandé pridéti preke i pirkiniy sarasa arba prisijungti prie

mokamos muzikos platformos.

.Bandé bent vieng kartg Pakartotinai naudojama

0,
84.9% 82 4%

66.0%
45.9% 45.3%
34.0%
31.0%
25.0%
17.0%
10.0%

Nustatyti laikmatj  Paleisti daing  Skaityti naujienas Valdyti protingg  Prideti preke j
apsvietima pirkiniy sarasa

3 pav. Amazon Echo naudojimo statistika

* Ecobeed: tai yra protingas termostatas, Siuo metu geriausias Sioje kategorijoje. Jis taip pat
turi integruota "Alexa", tai gali veikti kaip garsiakalbis apraSytas pries tai. Sis jrenginys turi
kelis jutiklius, kurie padeda aptikti ir optimizuoti temperatiirg patalpose sumaZinant esancias

karStasias ar Saltasias vietas.

* Amazon Cloud Cam: tai yra saugumo kamera, kurioje jraSomi tiesioginiai vaizdo jraSai
1080p raiska. Sis prietaisas yra lengvai montuojamas bet kuriame namy kambaryje tam, kad

40.9%

17.2%

Prisijungti prie
mokamy muzikos
paslaugy



galima bty gauti realaus laiko praneSimus apie judesius. Taip pat, $i kamera sitilo nemoka-
ma saugykla, kurioje bus saugomos paskutinés paros vaizdo irasas, kurj galima perzitréti ar
atsisiysti.

* Philips Hue Starter Kit: $i ekosistema yra atsakinga uz protinga namy apSvietima. Ji veikia
vientisai su "Alexa", "IFTTT" (11) ir "Siri" (12) ir galima ja valdyti tiek balsu, tiek per
programelg, kei¢iant ne tik Sviesos intensyvuma kiekviename kambaryje, bet ir spalva. Taip
pat yra kiti iSmants sprendimai $iai sistemai, pavyzdZiui, kartu su Zadintuvu gali perduoti
tam tikry spalvy ar rySkumo lygi arba gali sinchronizuotis su muzika.

* Qardio QardioBase 2: Sio irenginio antroji ,,Qardiobase‘ karta yra protingas masto ir kiino
analizatorius, kuris puikiai tinka stebéti KMI (13), riebaly ir vandens kieki, raumeny masg,
kauly sudeéti ir netgi néStuma. Duomenys taip pat yra iSsiunc¢iami i telefono programéle, kad
biity galima juos lengvai pasiekti ir perzitréti bet kuriuo metu.

Taip pat, yra daug sukurty sistemuy, kurios leidzia valdyti ir automatizuoti visus apjungtus namy
prietaisus. Tokie sprendimai daZniausiai biina orientuoti | pagrindines namy inZinerines sistemas,
pvz. Sildyma, apSvietima, namy saugg ir t.t. Daugelis Zmoniy pasirenka tokius paruoStus spren-
dimus, kadangi jiems neuZtenka iguidZiy, Ziniy ar laiko, kad tai pasidaryti patiems. Lietuvoje yra
daug sprendimy namy automatizavimui, bet daugybe juy yra labai panasus, todel aptarsime pagrin-
dinius tris, kurie pasirodé patikimiausi bei labiausiai patyre Sioje srityje.

* iHouse: Sis sprendimas namams atrodo pazangiausias [18], kadangi jie naudoja viena i
geriausiy pripaZinty produkty "Loxone Miniserver" (14) - tai centrinis kompiuteris, kuris ap-
jungia ir kontroliuoja iSmaniuosius namy irenginius. Jie turi labai platy funkcijy pasirinkima
ir kalba eina ne tik apie standartinius temperattiros ar drégmes jutiklius, o apie daugybe kity
nestandartiniy privalumy. Jie gali pasiulyti lietaus, véjo, drégmés, judesio, temperatiiros,
langy ir dury jutiklius. Taip turi sprendimus kilus gaisrui, stiklo diiZiui ir netgi vandens ju-
tikli, kuris informuos, kai prakiurs vamzdis arba bus potvynis. Taip pat, jis gali kontroliuoti
oro kokybe ir esant poreikiui, atidaryti langus bei informuoti naudotoja telefonu. Taip pat,
jie gali pasiulyti daug skirtingy reZimy miegui, darbui, atostogoms, kinui ir daug kity, pagal
kiekvieno poreikius. Didesné dalis funkcionalumo yra pavaizduota paveikslélyje (Zr. 4 pav.).
ISanalizavus, galima teigti, kad Siai akimirkai tai yra vienas geriausiy sprendimy Lietuvoje
su placiu asortimentu bei galimybémis.

Py )
= ! 3
x L
N RS- H

4 pav. Loxone sprendimai namams (https://www.ithouse.lt/kaip-tai-veikia)

12



* Think Light: $is prekinis Zenklas sitilo sprendimus ne tik protingiems namams, bet ir vers-
lui, tokius kaip iSmanusis apSvietimas arba erdve [19]. Kas lie¢ia protingus namus, jie gali
pasiiilyti { vieng visuma sujungti namo $ildyma, védinima, drékinima, rolety ir uZuolaidy
valdyma. Taip pat, gali integruoti garso bei vaizdo sistemy valdyma bei baseino arba pirties
temperatiiros valdyma. Esant poreikiui, jie taip pat gali diegti kitus sprendimus (Zr. 5 pav.),
kurie taupyty elektra, naudoty atsinaujinancios energijos Saltinius arba naudoty asmens at-
pazinimo ar kitus sprendimus, saugumui uZtikrinti.

)

;:];} l Zaliuzasvartai
Audio-video sistemos
’ Pirtys, baseinai

3ol oy

|eigos kontrolé i
Atsinaujinantys Saltiniai

>

51

J

" -
{f Apsaugos sistema
Apévietimas E' |L
=1

& | el \ )

Klimato kontrolé o Elektronika

v/
y

iy,

5 pav. Think Light sprendimai namams (https://thinklight.lt/sprendimai/smart-home-designs/)

* Busto automatika: Sis sprendimas privatiems namams sitilo "KNX" iSmaniyjy namy siste-
ma, kuri yra pastoviai palaikoma ir tobulinama [20]. Si sistema veikia i§skaidytu principu,
tad atsijungus pagrindiniam serveriui, galima bus toliau valdyti visas pagrindines funkci-
jas. Taip pat, jie gali pasiiilyti unikalia aplikacija kiekvienam naudotojui pagal pasirinkta
funkcionaluma. Galima valdyti iSmanyji $Sildyma, védinima, apSvietima, gerbuivio prieziiira,
sauguma ir kitus iSmanius prietaisus (Zr. 6 pav.).

6 pav. Biisto automatikos sprendimai namams (http://bustoautomatika.lt/features)
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2. Naudojamos technologijos

Siame skyriuje aptarsime, palyginsime ir atsizvelgus i privalumus ir kitus svarbius aspektus,
iSsirinksime technologijas, kurios bus pritaikytos protingy namy projektui igyvendinti.

2.1. Vienos plokstés kompiuteris

Pradedant dométis iSmaniaisiais namais, daikty internetu ir su jais susijusiomis technologi-
jomis, didZiausia dalis paieSkos rezultaty yra susijusi su dviejy tipy sprendimais, kuriy esminis
skirtumas - naudojami skirtingi vienos plokstés kompiuteriai. Tai Sie populiariausi biudZetiniai
mini kompiuteriai yra "Arduino" bei "Raspberry Pi". Trumpai aptarsime kiekviena i$ ju, tuomet
bus atliktas jy palyginimas bei nuspresta, su kuriuo i$ jy bus realizuotas protingy namy projektas.

Arduino - tai programuojamas elektroninis prietaisas bei atviro kodo platforma, kurj yra leng-
vai integruojama su daugybe jutikliy, kurie gali tirti ir kontroliuoti fizini pasauli. Dar vienas $ios
plokstés privalumas tas, kad jam yra sukurta daug skirtingy priedéliy (angl. Shield), kurie suteikia
galimybe Arduino prie interneto, belaidZio tinklo, Bluetooth rySio [21]. Taip pat Sis kompiuteris
turi ,,Arduino® programing iranga ir tokio paties pavadinimo programavimo kalba, kuriuos naudo-
jant galima apraSyti elektroninés platformos veikimo principus. Zemiau esanéiame paveikslélyje
(Zr. 7 pav.) pavaizduota bei trumpai aprasyta, i$ ko susideda mikrokontroleris Arduino UNO.

ISorinis maitinimas Maitinimas/USB

LED rodantis,
kad Arduino perduoda
(TX) arba priima
(RX) duomenis

Perkrovimo jungtis

Maitinimo i§vadai
3,3V ir 5V

Javi

ATWLI NI

LED sujungtas su
#13 jungtimi

ARef

e

GND | |

Maitinimo padavimas ™\,

Analoginés jungtys

L= |

ONINQYY s s

prad ey .IH’QM"HQQH}I

- TR :
—_—
-

Skaitmenines
jungtys

Perkrovimo mygtukas RX/TX

ICSP jungtis vidinei Arduino

o : A LED rodantis, kad
programinei jrangai jkelti

Arduino jjungtas

"y

7 pav. Arduino UNO isvadai (https://www.anodas.lt/index.php?route=information/download/)
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Raspberry Pi - tai taip vadinamas mikro-kompiuteris, kuris gali atlikti visus veiksmus kaip
ir paprastas asmeninis kompiuteris. Sis kompiuteris skirtas Linux pagrindu sukurtoms operaci-
néms sistemoms, tai su microSD (16) kortelés pagalba, ten yra jraSoma viena i$ Siy sistemy pagal
naudotojo poreikius: Raspbian, Openelec, RaspBMC arba OSMC Linux, taciau taip pat galima isi-
raSyti specialiag "Windows 10 IoT" versija. Populiariausia operaciné sistema yra Raspbian, kadangi
ji yra specialiai sukurta ir pritaikyta Siems kompiuteriams. Sioje operacinéje sistemoje galima
programuoti tokiomis kalbomis kaip Python, C, C++, Java, Scratch ir Ruby. Zemiau pateiktame
paveikslélyje (Zr. 8 pav.) nurodytos bei trumpai aprasytos Sios plokstés jungtys bei parodytas ju
iSdéstymas.

A0FIM GPIO kontakty juosta 4 USB lizdai

[ LTI B @

B (Elnapbarey P 2004

D51 monitoriaus

jungtis LAN Ethernet lizdas

Micro SD lizdas,
(kitoje puséje)

SV micro USB HDMI lizdas CSl kameros jungtis  AUDIO VIDEO 3.5mm lizdas
maitinimo lizdas

8 pav. Raspberry Pi jungCiy iSdéstymas (https://www.anodas.It/index.php?route=information/download/)

ISanalizavus Siuos irenginius [22] ir palyginus jy techning specifikacija (Zr. 1 lentelg), "Ardu-
ino Uno" yra Zenkliai silpnesnis procesoriaus galingumu ir atmintimi nei "Raspberry Pi". Taip
pat, su "Raspberry Pi" galima atlikti keleta uzduociy vienu metu, kadangi kaip buvo minéta, tai
yra tarsi mikrokompiuteris su spartesne atmintimi, SD kortelés (15) déka, procesoriumi bei talpia
1 GB operatyvigja atmintimi. Kas liecia "Arduino Uno", verta paminéti, kad nepaisant jo kukliy
techniniy parametry, su juo lengviau lengviau prijungti prie analoginiy jutikliy, varikliy ar kity
komponenty. Taipogi, jis turi platy priedéliy pasirinkima, kurie gali pridéti papildomo funkciona-
lumo ir nereikalauja sudétingos konfigiiracijos palyginus su "Raspberry Pi". Kaina pacios plokstés
"Arduino Uno" yra dvigubai pigesné nei "Raspberry Pi".

Apsvarscius, buvo priimtas sprendimas realizuoti projekta su "Arduino Uno", kadangi suzave-
Jjo jo paprastumas, viska galima lengviau iSmokti bei perprasti ir patiko dar tas faktas, kad jis turi
savo atskirg operacing sistema ir netgi programavimo kalbg. Taip pat, Sios plokstés ir jos priedéliy,
jutikliy ir kity komponenty kainos Zymiai maZesnés nei "Raspberry Pi". Be to, prieS pradedant ra-
Syti §j darba, turé¢jau Siek tiek patirties su "Arduino" bei ieSkodama medziagos internete jsitikinau,
kad panaSaus pobudZio projektai, susije su protingais namais ir daikty internetu, yra igyvendinti
butent su "Arduino". Apibendrinant, susidare ispudis, kad minimali paZintis su "Arduino" bei daug
informacijos, vaizdo pamoky, kurias galima rasti internete, padés lengviau bei greiciau isisavinti

15



jo veikimo principa, programavima ir kitus subtilumus.

1 lentelé. Arduino UNO R3 ir Raspberry Pi 3 Modelis B palyginimas

Arduino UNO R3 Raspberry Pi 3 Modelis B
Procesorius 16MHz 8-bity AVR ATme- | 1.2GHz 64-bity ARM Cortex-AS53
ga328P
Operacing sistema "Arduino" Windows 10 IoT, Raspbian ir kitos
(Linux)
Atmintis 32 kb su SD kortele iki 32 GB
Operatyvioji atmintis 2 kb 1 GB
Kaina 22 € 45 €
USB jungtys 1 vnt. 4 vnt.

2.2,

Komponentai

Kuriant protingy namy prototipa, vienos plokstés kompiuterio neuztenka, reikalingi taip pat

kokie nors jutikliai ir kiti komponentai, priklausomai nuo pasirinkto funkcionalumo, kuriuos ve-

liau galima buty apjungti ir 1diegti 1 viena sistema. PradZioje reikéjo apsispresti koki protingy
namy funkcionaluma norima igyvendinti tam, kad Zinoti kokius komponentus reikia isigyti. Tad,
padarius saraSa bei atrinkus tinkamus sprendimus, buvo nupirkti sekantys komponentai:

LM35 temperatiuros jutiklis - norint iStirti aplinka, yra panaudotas $is jutiklis, kad atvaizduo-
ty esamga temperatiira patalpose.

IR infraraudonyjy spinduliy atstumo matavimo modulis - skirtas jvaZiavimui, kadangi Sis
modulis reaguoja i infraraudonuosius spindulius ir taip perduoda signalus apie artéjanti ob-
jekta.

MC-38 dury magnetinis kontaktas ir garsinis signalizatorius - Sie du jutikliai skirti atpaZinti,
kada durys yra atidaromos ar uZzdaromos ir atitinkamai isijungia garso signalas, kas turéty
uztikrinti namy sauguma.

HC-SR501 PIR judesio daviklis - Sis daviklis yra skirtas tam, kad aptikti judesi, kai artéjama
prie ivaziavimo ir tuomet isijungty Sviesos diodas, kad apSviesti kelia.

ESP8266 ESP-01 WiFi modulis - Sis modulis skirtas tam, kad gauti i§ temperaturos jutiklio
duomenis ir perduoti juos i serveri per "WiFi".

Sviesos diodai - padeda patikrinti kity komponenty veikima ir valdyma, taip pat tinka ap-
Svietimo funkcijai atlikti.

Servo variklis TowerPro SG90 Micro - Sis variklis skirtas jvaziavimui, kad atstumo jutiklis
gaves signala, perduoty ji varikliui, kuris atitinkamai suveikgs pakelty uZtvarg ar atidaryty
vartus.
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* Potenciometras R16 10K - Sis komponentas atsakingas uZ varZos reguliavima, atitinkamai
didindamas arba maZindamas ja. Siuo atveju jis yra sujungtas su ekranu ir reguliuoja jo rys-
kuma. Tai reiskia, kad kuo didesné varza, tuo mazesnis rySkumas ir atvirksciai, priklausomai
nuo to kaip pasuksim ir nustatysim ji.

* 16x2 LCD ekranas (17) - Sis ekranas atvaizduoja duomenis, kurios gauna i$§ temperatiiros
jutiklio.

* Jungiamieji laidai - Sie laidai reikalingi tam, kad sujungti visus naudojamus komponentus su
vienos plokstés kompiuteriu, Siuo atveju su "Arduino Uno".

Tam, kad galima buty sudéti ir sujungti visus komponentus, reikia daugiau maitinimo Saltiniy
nei yra "Arduino" plokstéje, o jis turi tik vienag 3.3V ir viena 5V ijtampos kaisc¢ius. Tokiems atve-
jams yra sukurta bandomoji lenta (angl. breadboard), pavaizduota Zemiau esanciame paveikslélyje
(zr. 9 pav.). Si lenta skirta elektros grandiniy kiirimui jvairiems prototipams bei susideda i% ver-
tikaliy ir horizontaliy jungciy. Vertikallis sujungimai, pazyméti ,,+%, yra skirti srovés padavimui
(raudonos spalvos), o paZymeéti ,,-*“ iZeminimui (mélynos spalvos). Tai reiskia, kad atvedus srove
1 bet kuri raudonos linijos kontaktini lizda, srové bus prieinama i§ bet kurio kito tos eilés kontak-
tinio lizdo - analogiSkai veiks ir iZeminimas. Horizontalios jungtys, esancios viduryje lentos, yra
suzymeétos skaiciais nuo 1 iki 30 ir sujungtos tarpusavyje sudaro penkis kontaktinius lizdus, suzy-
métus abécélés raideémis nuo ,,a“ iki ,,e* vienoje puséje ir nuo ,.f* iki ,,j kitoje. Sios jungtys skirtos
prototipy kiirimui, taciau jy kontaktiniai lizdai iSdéstyti ir kartu susijunge vertikaliomis linijomis.

e

+

=

+  Maitinimo saltinio (+)

Prijungus maitinimo Saltinio (+) jis bus
prieinamas visoje vertikalioje juostoje

== Matitinimo Saltinio (-) / |zeminimas

Prijungus matinime Saltinio (-) jis bus
prieinamas visoje vertikalioje juostoje

s Horizontalios jungtys

Kiekviena iy horizontaliy juosty yra
suiymeétos numeriais nuo 1 iki 30 ir sujungos
tarpusavyje sudaro penkis kontaktinius lizdus,
suZzymétus raidémis nuo a-e vienoje puséje ir
nuo f- kitoje.

9 pav. Bandomosios lentos struktira (https://www.anodas.lt/index.php?route=information/download/)
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3. Prototipo kurimas

Po to, kai buvo iSrinktos naudojamos technologijos bei isigyta reikiama jranga, galima pereiti
prie prototipo kiirimo. Pirmiausia, reikeéjo iSsiaiskinti kaip viskas tarpusavyje yra susij¢, kas su kuo
komunikuoja bei kaip teisingai viska sujungti. Tam, kad visa tai biity lengviau isivaizduoti, buvo
sukurta sistemos architekttros diagrama (Zr. 10 pav.), kurioje matome kaip visi elementai bend-
rauja tarpusavyje. Visi komponentai saveikauja su plokste "Arduino Uno" ir gauna atitinkamas
uzduotis, kurias turi atlikti ir véliau perduoti duomenis atgal. Kadangi yra prijungtas Wi-Fi modu-
lis, mikrokontroleris gali prisijungti prie lokalaus belaidZio rySio interneto ir perduoti duomenis |
tinklapio serveri bei atvaizduoti juos kompiuteryje.

Namu aplinka Nuotoling aplinka

ﬂdesio]utiklio \
komponentas / \

Maudotojas

|
—

Arduino Uno

Atstumo jutiklio
komponentas

Temperatiros
jutikdlio
komponentas

Internetas

Magnetinio
kontakio
komponentas

Sviesos diody
komponentas

N

Wi-Fi modulis

=\ /7

Servo variklio
komponentas

LCD ekrano
Qmponentas \

\
4
-

10 pav. Sistemos architektiiros prototipas

3.1. Elektriniuy grandiniy prototipavimas

Pries pradedant prototipo kiirima, reikéjo iSanalizuoti teoring dali, kadangi turéjau nepakanka-
mai Ziniy apie §ig sritj ir jos veikimo principa. Tai pirmiausia buvo iSanalizuota teoriné medZiaga,
perzitréta daug skirtingy vaizdo pamoky bei perskaityta knygy, kuriuose parodoma kaip teorija
pritaikyti praktikoje su atitinkamais pavyzdZziais. Tuomet, buvo pradéti bandymai, kad suvokti
kaip veikia elektrinés grandinés. Tokios grandinés - tarpusavyje laidais sujungti elementai, kuriais
teka elektros srové, o visa informacija yra perduodama elektriniy signaly pagalba [21]. Paprastai,
elektrinés grandinés yra braiZomos kaip pavaizduota (Zr. 11 pav.), taciau kai schemos biina sude-
tingesnés ir turi daugiau elementy, skaityti ir suprasti tokius bréZinius yra ganétinai sunku, ypac
pradedantiesiems.
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11 pav. Elektrinés grandinés pavyzdys

Tokiais atvejais yra reikalinga bandomoji lenta, ant kurios galima surinkti tokias grandinés pa-
laipsniui ir tuo paciu stebéti, bandyti nustatyti ir suvokti jy veikima bei tarpusavio saveika. Toks
surinkimo budas vadinamas elektriniy grandiniy prototipavimu arba kitaip - maketavimu ar mode-
liavimu. Pavyzdys kaip elektring granding surinkti ant bandomosios lentos yra pavaizduota sche-
moje (Zr. 12 pav.). Modeliuojant tokias grandines, taip pat galima eksperimentuoti su jvairiais jy
komponentais ir keisti funkcinius parametrus arba savybes.

'

T s

JL
i
)

12 pav. Elektrinés grandinés surinkimas ant  bandomosios lentos
(https://www.anodas.lt/index.php?route=information/download/)

3.2. Komponenty integravimas i vienos plokstés kompiuteri

Po to, kai buvo iSanalizuotas elektroniniy grandiniy veikimo principas bei atlikti bandymai, kad
uZtvirtinti teorijos Zinias praktiSkai, galima pereiti prie komponenty integravimo i "Arduino Uno"
plokste. Reikéjo igyvendinti iSsikeltus tikslus: automatiskai atsidaranti uztvara bei isijungianti
Sviesa, kai artéja maSina, dury uzrakinimas bei signalizacija su magnetiniu kontaktu bei mygtukais,
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kuri isijungia kai atsidaro duris. Tuomet, temperatiiros jutiklio duomeny perdavimas i LCD ekrang
bei galimybe reguliuoti ekrano rySkuma su integruotu potenciometru.

Pradedant nuo jvaziavimo, reikéjo sukonfigiiruoti ir sujungti viska taip, kad infraraudonyjy
spinduliy atstumo matuoklis uZfiksaves priartéjusi objekta, perduoty signalg servo varikliukui apie
tai, o varikliukas tuomet atlikty savo uzZduoti pavaizduota 1 iSeities kode. Priartéjus objektui, va-
rikliukas turi luktelti sekundg ir tuomet pakelti uZtvara, o pra¢jus penkiom sekundém, jis tikrina ir
jeigu daugiau objekty neaptikta, tuomet uzdaro uztvara.

1 iSeities kodas. UZtvaro padétys

1 if( !(digitalRead (gateSensor)))

2 {

3 delay (1000);

4 gate . write (75); //gate will open after the dealy of 1 second
5 delay (5000);

6

7 }

8

9 if ( digitalRead (gateSensor)) // no input detected
10 {

11 gate . write (5); /] gate close

12

13 }

Tuomet, temperatiiros jutiklis su duomeny perdavimu i LCD ekrang, yra padarytas pagal Sia
pavaizduota elektring granding (Zr. 13 pav.), suprojektuota ant bandomosios lentos. O veikimo
principas toks, kad nuskaito reikSme iS nurodyto kontakto ir tuomet gauna reikSme voltais, kurios
véliau reikia tinkamai apskaiciuoti, kad i§gauti tikslia temperatiira. Pritaikius ivairias matematinés
formas, galiausiai tiko viena, kurig reikéjo pakoreguoti ir ji yra pavaizduota 2 iSeities kode.

2 i8eities kodas. Temperattros apskai¢iavimas

1 x = analogRead (tempPin);
2temp = (x—780) / 9.31;

...............

fritzing

13 pav. temperaturos jutiklio iSdéstymas ant bandomosios lentos
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Kalbant apie magnetini dury kontakta, paraSytas 3 iSeities kodas nurodo, kad atsidarius du-
rims, padidéjus atstumui tarp Sio kontakto dviejy daliy isijungs garsinis signalas ir tik uzdarius jas

signalas iS$sijungs.

3 iSeities kodas. Dury magnetinio kontakto veikimas

1 const int buzzer = 3;
2 const int sensor = 4;
3

4 int state;

5

6 void setup ()

71

8 pinMode(sensor , INPUT_PULLUP) ;
9}

10

11 void loop ()

12 {

13 state = digitalRead (sensor);
14

15 if (state == HIGH)({
16 tone (buzzer, 400);
17}

18 else{

19 noTone(buzzer);
20}

21 delay (1000);

22 }

3.3. Sistemos struktura ir funkcionalumas

S

udéjus visus komponentus ir atlikus jy integracija, reikia sudélioti norimas funkcijas su esa-

mais moduliais, kuras galés atlikti ar stebéti naudotojas. Galimos funkcijos yra pavaizduotos dia-

gramoje (Zr. 14 pav.).
Trumpai apie kiekvieng galima funkcijg i§ panaudos atvejy diagramos, kuriomis galés naudotis

bei valdyti naudotojas:

ant LCD ekrano galima stebéti vidaus arba lauko temperatiira;

pakankamai prisiartinus prie jvaZziavimo i namus, uzsidega Sviesa bei pakyla uZtvaras, kas
leidzia jvaziuoti i viduy;

naudotojas gali sugalvoti papildoma funkcionaluma arba pakeisti esama, atitinkamai keiciant
arba pridedant komponentus bei aprasant jy uzduotis, veikima;

Atsidarius durims, pavyzdziui isilauZimo atveju, suveikty garsinis signalas, informuodamas
apie tai;

Reikia suvesti koda, kad galima bty atidaryti duris. Naudotojas gali keisti esamg koda;

21



Temperatiros perZidra

ApSviestas vaZiavimas |
kiema su uZtvaru

Komponenty pridgjimas
ir valdymas

Maudotojas

Signalizacija

Dury kodo suvedimas

14 pav. Panaudos atvejy diagrama
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ISvados ir rekomendacijos

RaSant §i baigiamaji darba bei igyvendinant protingy namy prototipa, buvo siekiama iSanali-
zuoti ir suprasti protinguyjy namy kirimo procesa naudojant daikty interneto sistemas. Vykdant
tyrima isitikinta, kad "daikty internetas" Siais laikais néra srities, kuri iSliko nepaliesta §ia techno-
logija. ISanalizavus protingyjy namy isirengimo statistika, galima teigti, kad §i tendencija bégant
metams sparciai auga ir pastoviai atsiranda naujoves, kurios palaipsniui suteikia galimybe kiekvie-
nam isigyti ir isirengti tokia sistemag savo namuose. Taip pat pastebéta, kad rinkoje vis daugiau
atsiranda ne atskiry "daikty interneto" irenginiy, o ivairiy paruosty sistemy, kur yra sujungta daug
irenginiy ir sukonfigiiruotas jy funkcionalumas. Lyginant du skirtingus vienos plokstés kompiu-
terius "Arduino Uno" bei "Raspberry Pi" ir besidomint kiekvienu i$ juy, buvo iSsiaiskinti esminiai
skirtumai bei panaSumai tarp jy ir taip pat juy privalumai, trikumai ir pritaikymas.

Igyvendinant Sio darbo tiksla Zenkliai padidéjo Ziniy bagaZas, kadangi iStirta daug informacijos
apie Sias technologijas, perzitréta bei iSbandyta daug pavyzdiniy uzduociy, prototipy ir skirtingy
platformy. Igyta daug naujy Ziniy, apie vienos plokstés kompiuterius ir apie elektronines grandines
bei kaip jas surinkinéti ir konfigiruoti ant bandomosios lentos. Taip pat, iSmokta integruoti ir
programuoti jvairius komponentus su "Arduino" plokste.

Sukurtame prototipe iSpildyta didesné dalis iSsikelto funkcionalumo: jvaZiavimas i kiema su
judesio bei atstumo jutikliais, dury uZrakinimas bei signalizacija su magnetiniu kontaktu bei myg-
tukais, temperaturos jutiklio duomeny perdavimas i LCD ekrang bei galimybg reguliuoti ekrano
rySkuma su potenciometru. Taip pat naudotojas, esant poreikiui, galés papildomai pridéti kompo-
nentus bei naujas funkcijas arba pakeisti esamas.

Buvo kilusios kelios problemos, susijusios su Ziniy stoka $ioje srityje. Buvo sunku perprasti
elektriniy grandiniy veikima bei kaip jas teisingai sujungti ir perkelti ant bandomosios lentos. Pir-
mieji bandymai taip pat buvo sudétingi, kai neturi pakankamai Ziniy apie skirtingus komponentus,
Ju saveikavima, galimus sujungimo apribojimus ir programavima "Arduino" kalba. Literatiiros bei
vaizdo medZiagos pagalba buvo igyvendinti pirmieji sujungimai Sviesos diody ir mygtukuy, o véliau
su kiekvienu komponento pridéjimu buvo vis paprasciau ir aiskiau.

Apibendrinant pasiektus rezultatus bei iSdéstytas iSvadas galima teigti, kad pagrindinis iSkel-
tas darbo tikslas - iStirti bei suprasti protingy namy kirimo procesa ir veikima naudojant daikty
interneto sistemas.
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