%UNIV(:@/
1579~ )(‘(\

VILNIAUS UNIVERSITETAS
MATEMATIKOS IR INFORMATIKOS FAKULTETAS
INFORMATIKOS INSTITUTAS
KOMPIUTERINIO IR DUOMENU MODELIAVIMO KATEDRA

Bakalauro baigiamasis darbas

Kelionés marsruto sudarymo sistema

Atliko:
Deividas Grusnius

paraSas

Vadovas:
dr. Joana Katina

Vilnius
2020



Turinys
SANTIAUKE ...ttt 3
SUIMIMATY .t b et b bt et h e bt et b e b e nae b anes 4
TVAAAS ...t r et e e br e ares 5
1. PanaSiy sistemy palyginimas................cccoiiiiiiiiii s 6
2. SISTEMOS MOUEIIS ... .coiiiiciiicii e 7
2.1 Sistemos fUNKCIONAIUMAS .........cccoiiiiiiiii s 7
2.1.1 Funkciniai reikalavimal..........ccocoeiviiiiiiii 7
2.1.2 Nefunkciniai reikalaVimal ..........ccooiieiiiiic e 8
2.2 UML GIAQIAIMOS ......eiteitiiieiieiieiee ettt bbbttt bbbt b e e e ennas 8
2.2.1. Naudojimo atvejy diagrama .........cciverirriiieiisie e 8
2.2.2. Veikly diagrama .........ccceiiiiiiiiiiiiiie s 9
2.2.3. BUSENY AIAZIAMA .. .eoiuiiiiieiiiieiie sttt sb e e e be e n e e s e s nneenneeenee e 10
2.3 Sistemos Navigacijos SIIUKLUIA..........ceiiiiiiiiiiii e 11
2.4 Duomeny bazeés SHUKLIIA. ........eiuiieiiieiiieesii e nneas 12
3. Programiné realizacija...............ccccoooiiiiiiiiiii 14
3.1 Programinei realizacijai naudojami Jrankiai.........ccccoceriiiiiiiiiinicee e 14
3.2 Internetinés SVetainés ObJEKLAT ........oiveiiiiiiieiiiie e 14
3.3 Lankytiny viety paieSKos puslapis .......ccovieiiiiiiiiiiiie i 16
3.4 MarSruty paieSKos PUSIAPIS .....ccuiiiiiiiiiiiic s 18
3.5 Lankytinos vietos informacinis PUSIAPIS. .........coviiiieiiieieie e 20
3.6 ADMINIStraCinIS PUSIAPIS.......oiuiiiiiiiieiee e 21
ISvados ir reKomendacijos ..............ccooooiiiiiiiiiii s 24
Literatiiros SAltINIai ................cooiiiiiiii e 25



Santrauka

Darbo tikslas — sukurti interneting svetaing su jam valdyti skirtais jrankiais, kuris suteikty
naudotojams galimybe lengvai prisijungti prie sistemos, i§ duoto sgraso pasirinkti miestg, i$ kurio
norite iSvykti bei kur norite nuvykti, ir gauti rezultaty sarasg su atitinkama informacija: pilnas
marSrutas su miestais, miestuose esancios lankytinos vietos, visas kelionés atstumas kilometrais,
atstumai tarp dviejy miesty. Taip pat naudotojas gali prie lankytiny viety palikti komentara, uzdéti
reitingg, pazyméti, kad jos patiko. Tikslui pasiekti buvo aprasyti uzdaviniai, palygintos panasios,
jau egzistuojancios sistemos. Darbo rezultatas — sukurta informaciné sistema su jai skirtais
administruoti jrankiais, kurivose skirtingy raisiy naudotojai gali atlikti jiems leistinus veiksmus.
Sistema turi lankytiny viety perziiir¢jimo, paieskos bei filtravimo funkcijas pagal miestus arba
jvestg norimg pavadinima, marSruty radimo funkcijg pagal pradinj ir galinj marSruto taskus.



Summary
Travel routing system

The goal of this project is to create a website with the tools for its control, which would give
an opportunity for users to easily access the system, choose a city where you want to start and
where to finish from a given list, and get the results with the following information: full route with
cities, places to visit in those cities, the full distance of the trip in kilometers, the distances between
two cities. In addition, the user can leave a comment, rate and leave a like on places to visit. In
order to achieve the goal certain assignments were created, similar systems were looked over,
which already exist. The result is a created information system with administrative tools, which
can be used by various user types with the rights to take possible actions. The system has a route
search function by the start and end point, also review, search and filtering functions for places to
visit.



Ivadas

ISmanieji telefonai ir kompiuteriai Siomis dienomis yra neatsiejami beveik visose gyvenimo
srityse, jskaitant ir keliavima. Zmonéms daznai kyla klausimy kelionés metu dél trumpiausio
marsruto suradimo, esanéiy lankytiny viety [6], jeinanéiy j marsruto miestus [5]. Sio darbo tikslas
— sukurti interneting svetaing, kuri duoty galimybg¢ naudotojams be jokiy dideliy pastangy
prisijungti prie informacijos Saltinio bei gauti jiems aktualig informacijg apie marSutus, j marsrutus
jeinan¢ius miestus ir juose esancias lankytinas vietas, pasirinkus norimg kelionés pradzios bei
pabaigos miesta.

Pagrindinis uzdavinys internetinei svetainei yra pateikti naudotojams visa reikalinga
informacija apie lietuvos miestuose esancias lankytinas vietas ir suteikti galimybe naudotojams
parasSyti savo nuomong, palikti lankytinos vietos jvertinimg nuo vieno iki penkiy bei pazyméti, kad
vieta patiko. Siomis dienomis egzistuoja panasiy internetiniy svetainiy ir mobiliyjy aplikacijy, bet
jose visa laika reikia asmeninés informacijos i§ paskyry, tokiy kaip Facebook, Google, Twitter ir
taip toliau. Internete esanciy apklausy rezultatai rodo, kad naudotojams bty priimtiniau
komentuoti anonimiSkai tokiose sistemose, taciau norint valdyti komentary turinj, reikia sukurti
Sioje svetainéje paskyra, kur administratorius galéty kontroliuoti naudotojy komentarus.
Internetinéje svetaingje jvykdytas ir toks uzdavinys: galimybé naudotojui rasti trumpiausiag
marsrutg nuo pradinio miesto A iki galutinio miesto B panaudojant Dijkstra grafy algoritma, taip
pat pateiktame trumpiausiame marsrute rodomi ir atstumai tarp kiekvieno sustojimo (dviejy
Mmiesty) bei visas atstumas kilometrais, kartu su j marSrutg jeinan¢iy miesty lankytinomis vietomis.

Tikslui pasiekti iskeltas ir dar vienas uzdavinys — internetinei svetainei administruoti paskirtos
priemongs, prie kuriy prieiga turi tik administratoriai. Sio tikslo paskirtis — kontroliuoti svetaingje
visiems matomg informacijg: lankytinas vietas bei haudotojy komentarus, kas biity lankytiny viety
ir naudotojy komentary sukiirimas, redagavimas arba istrynimas.



1. PanasSiy sistemy palyginimas

Prie§ pradedant daryti darbg buvo lyginamos dar kelios su turizmu susijusios internetinés
svetainés. Jas vertinant buvo atsizvelgiama j tai, ar buvo atitikti svetainéms iskelti kriterijai [7].
Pats svarbiausias i$ jy — tai informacinés sistemos pritaikomumas lietuviskai kalbantiems
zmonéms. Sekantys kriterijai yra techniniai, kur yra atsizvielgiama | tai, kokias funkcijas
naudotojams leistina atlikti. Pirmasis aspektas palyginimui buvo tai, kokia informacija pateikiama
naudotojams, ar tik administratoriaus sukurta, ar ir kity naudotojy pasidalinama. Kadangi
sistemoje yra labai svarbu parodyti kuo jvairesn¢ informacijg, buvo atliktas sprendimas ieskoti
svetainiy, kuriose buty leidziama dalintis informacija ir paprastiems naudotojams. Antrasis
aspektas buvo galimybé naudotojui pac¢iam susiorganizuoti keliong — susidaryti marsSrutus, kurie
buty véeliau perzitrimi 1§ kity jrenginiy. Kelios svetainés turéjo Sig funkcijg, taCiau tai buvo
padaryta naudojantis slapukais, todél naudotojo marsrutas buvo prieinamas tik i§ to jrenginio,
kuriame jis buvo sukurtas. Treciasis aspektas ypatingai svarbus vertinant buvo globalios padéties
nustatymo sistemos panaudojimas sukuriant kelionés marsSrutg ir pateikiant informacija, kaip
atsidurti iki norimos vietos. Sis funkcionalumas labiau svarbus naudotojams, naudojantiems
mobiliuosius jrenginius, nes galima paprastai patikslinti atstumg iki vietos, kad ir pacios kelionés
metu.

Atsizvelgus | auks¢iau paminétus aspektus buvo palygintos Sios internetinés svetainés:

e vilnius-tourism.It — svetainéje triksta lankytiny viety komentavimo, jvertinimo balais,
»like palikimo funkeijy. Yra rekomenduojami marSrutai, bet kad sudaryti savo marsruta,
jmanoma lankytinas vietas tik pazyméti, todél negalima visy viety sujungti j bendra
marsrutg ir gauti jo tolimesn¢ informacija.

e lithuania.travel - svetainé suteikia galimybe naudotojui sudaryti marSrutus, kuriam yra
priskiriamos lankytinos vietos, bet triiksta GPS funkcijos mar$rutui iki norimos vietos rasti.
Taip pat yra aktualios informacijos trikumas naudotojams, kaip biliety kainy ar darbo
laiko.

e turizmas.It - svetainé turi ganétinai nemazai reikalingy funkcijy, bet yra naudotojy
marsruto sudarymo ir lankytiny viety komentavimo, jvertinimo balais bei ,,like* palikimo
funkcijy triikumas.



2. Sistemos modelis

Siame skyriuje bus aprasyta informacija, kuri buvo surenkama iki darbo praktinés dalies
atlikimo pradzios. Pateikiamas sukurtas teorinis sistemos modelis — jvardintas sistemos
funkcionalumas, apibréziant iskeltus funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus, pavaizduojamos
pagrindinj funkcionalumg apibuidinanc¢ios UML diagramos, pateikiamos ir apibtidinamos sistemos
navigacijos ir duomeny bazés struktiiros.

2.1 Sistemos funkcionalumas

Sistemos funkcionalumui apraSyti pateikiamas sgrasas funkciniy ir nefunkciniy reikalavimy,
atsizvelgiant j sistemos paskirtj. Démesys skiriamas sistemos naudotojams, kad bity uZztikrintas
kuo paprastesnis internetinés svetainés funkcijy naudojimas bet kokio amziaus zmonéms.

2.1.1 Funkciniai reikalavimai

Sistemai keliami tokie funkciniai reikalavimai:

Sistemoje turi veikti lankytiny viety paieska pagal jvesta norima reikSme.
Sistema turi gebéti atlikti lankytiny viety paieska pagal pasirinkta miestg i§ duoto sgraso.

Sistemoje turi bati leidziama atlikti lankytiny viety rikiavimg pagal komentary skaiciy,
vidutinj jvertinimg bei ,,Like* kiekj.

Sistema turi leisti atlikti marSruto paieska pagal pasirinktus prazdios ir pabaigos miestus is
duoty sarasy.

Prisijunges naudotojas privalo turéti galimybe parasyti komentarg Salia atidarytos
lankytinos vietos.

Prisijunges naudotojas privalo turéti galimybe jvertinti balais pravertg lankyting vieta.

Prisijunges naudotojas privalo turéti galimybe palikti ,,Like® ant pasirinktos lanktinos
vietos.

Bet kokiam neregistruotam naudotojui turéty biti jgalintas uZsiregistravimas sistemoje.
Uzsiregistraves vartotojas turéty galéti prisijungti prie sistemos.

Administratoriui turéty biiti suteikta prieiga, kad pasiekti administracinj puslapj.



2.1.2 Nefunkciniai reikalavimai

Siekiant uztikrinti sklandy sistemos veikima, buvo iskelti tokie nefunkciniai reikalavimai:

Sistema turi uztikrinti, kad nenustatyto tapatumo asmuo negaléty atlikti prieigos teisiy
reikalaujamy veiksmy.

Sistema turi veikti sklandziai, be zymiy strigimo (vélavimo) pozymiy.

Sistema turi buti pritaikyta naudoti su stacionariu ar neSiojamu kompiuteriu.

2.2 UML diagramos

Siame poskyryje pateikiamos ir aprasomos pagrindinj sistemos funkcionaluma apibiidinancios
UML diagramos — naudojimo atvejy, veikly bei buseny.

2.2.1. Naudojimo atvejy diagrama

Tipy teisés yra paskirstytos taip, kad administratorius gali valdyti visa duomeny bazg
administraciniame puslapyje, uzsiregistraves naudotojas gali ant lankytiny viety rasyti
komentarus, jvertinti balais ir palikti ,,Like®, o visas likusias funkcijas, tokias, kaip marSruto ar
lankytinos vietos paieska, gali atlikti ir neuzsiregistraves naudotojas. Diagramoje (Zitiréti 1 pav.)
nurodyty naudojimo atvejy aprasymas:

Prisijungti — prisijungti prie internetinés svetainés pasinaudojantis sukurtos paskyros
duomenimis.

Registruotis — susikurti paskyrg nurodant naudotojo varda, pavarde, slapyvardj,
slaptazodj, elektroninio pasto adresa bei nuotrauka.

Atsijungti — nutraukti prisijungimo metu sukurtg sesija.
Atsidaryti lankytinas vietas — apsilankyti ,,Lankytinos vietos* puslapyje.
Atsidaryti marsSrutus — apsilankyti ,,MarSrutai puslapyje.

Ieskoti lankytiny viety — jvedus norimg reik§me arba pasirinkus miestg i$ sgraSo rasti
lankytinas vietas.

IeSkoti marSruto — pasirinkus pradZios ir pabaigos miestus i§ sgraSo rasti marsrutg.

Perziuréti lankyting vietg — apsilankyti pasirinktos lankytinos vietos puslapyje, kur yra
aprasSyta detalesné informacija.

Skaityti komentarus — perzitréti paskelbtas vieSas nuomones apie tam tikrg lankyting
vieta.



¢ Rasyti komentarus — skelbti vieSai matomg nuomong apie tam tikrg lankyting vieta.

e [Jvertinti lankytinas vietas — paskirti bala nuo vieno iki penkiy ant tam tikros lankytinos
vietos.

e Palikti ,,Like* — pazyméti, kad tam tikra lankytina vieta patiko.
e Valdyti naudotojus — Kkeisti haudotojy biisenas ir iStrinti paskyras i§ duomeny bazés.

e Valdyti sistemos informacija — koreguoti lankytinas vienas, komentarus.

Registruotis

NeuzZsiregistraves
vartotojas

X

Administratorius

1 pav. Sistemos naudojimo atvejy diagrama

UZsiregistraves
vartotojas

2.2.2. Veikly diagrama

Sioje informacingje sistemoje naudotojas gali buti trijy rusiy: uZsiregistraves lankytojas,
neuzsiregistraves lankytojas arba administratorius. IS pat pradziy patekus | interneting svetaing ir
neprisijungus, naudotojas laikomas kaip neuZsiregistraves lankytojas. Si biisena pasikeitia
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uzsiregistravus, ir priklausomai nuo paskyros rasies naudotojas tampa arba uzsiregistravusiu
lankytoju, arba administratoriumi. Uzsiregistraves lankytojas turi galimybe tapti
administratoriumi, jeigu administratorius suteikia tam teises. Nutinka atvirks¢ias reiskinys, jeigu
teisés i§ administratoriaus yra atimamos. Tiek administratorius, tiek uzsiregistraves naudotojas gali
vél tapti neregistruotais tuo atveju, jeigu jy paskyros yra iStrinamos. Naudotojy rasys ir jy galimi
pasikeitimai atvaizduojami duotame 2 paveikslélyje.

uzsiregistruoti / prisijungti iStrinti
4 N ~ . . SN
L euzsiregistraves J

vartotojas

AN

iStrinti prisijungti

suteikti administratoriaus teises

I \/

UZsiregistraves Administratorius
vartotojas
/N

atimti administratoriaus teises
2 pav. Sistemos naudotojo veikly diagrama

2.2.3. Biiseny diagrama

Sioje internetinéje svetaingje visi uZsiregistrave naudotojai, tiek administratoriai, tiek
registruoti lankytojai, yra skirstomi ir pagal biisenas. Tai biity aktyviis, neaktyviis arba iStrinti
naudotojai. Uzsiregistravus naudotojas tampa aktyviu. Tolimesné naudotojo biisena priklauso jau
nuo administratoriaus, jis gali paskyra deaktyvuoti ir aktyvuoti, biseny pasikeitimai tarp $iy dviejy
gali jvykti daug karty. Gali atsitikti ir taip, kad administratorius nusprendzia paskyra pasalinti i$
duomeny bazés, tokiu atveju naudotojas tampa iStrintas (Si blisena yra negrjZztama). Naudotojy
buseny ir jy pasikeitimy schema pavaizduota 3 paveikslélyje.
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uzsiregistruoti

-~ w iStrinti

deaktyvuoti -

aktyvuoti

[ renmm ) 2

iStrinti

3 pav. Sistemos naudotojo biseny diagrama

2.3 Sistemos navigacijos struktiira

Navigavimas puslapuose yra glaudziai susijgs su naudotojy tipais, kurie yra trys —
administratorius, uzsiregistraves naudotojas ir neuzsiregistraves naudotojas. IS pirminio puslapio
galima pasiekti didziaja dalj kity, kadangi siekta iSvengti didelio paspaudimy kiekio, kuris, be
abejo, internetinés svetainés naudotojams yra nepatogus.

Neuzsiregistravusiems naudotojams yra pasiekiami visi puslapiai, i§skyrus vienas, kuris yra
skirtas tik administratoriams valdyti duomeny baze. Tas pats galioja ir uzsiregistravusiems
naudotojams, bet jie gali atlikti kelias funkcijas, kuriy negali neuzsiregitrave naudotojai, ir tai yra
lankytiny viety komentavimas, jvertinimas balais bei ,like* palikimas. Administratoriai gali
pasiekti visus puslapius, jskaitant ir tik jiems skirtg puslapj valdyti duomeny baze¢. Sistemos
navigacijos schema pateikta 4 paveikslélyje.
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Pradinis
puslapis

12

Registracija

2.4 Duomenu bazés struktiira

Marsrutai

Marsruty
radimas

Marsruty
perziara

Administracinis
puslapis

Lankytinos
vietos

Lankytiny
viety
radimas

Lankytiny
viety
perziara

4 pav. Sistemos navigacijos schema

Prisijungimas

Sioje informacinéje sistemoje naudojama duomeny bazé skirta tinklalapiui sukurty objekty
saugojimui. Kiekvienas objektas turi savo lentele su biitent jam budingais atributais, apribojimais,
pirminiu raktu, sarysiais tarp kity objekty. Siai internetinei svetainei yra naudojama MySQL

duomeny baze ir jos schema yra pavaizduota 5 paveikslélyje.
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7 User_id IMT(10)
“# First_name VY ARCHAR{30)

2 Admin BIT{1)

|

PRIMARY
User_id_UMNIQUE

¥ Place_id INT{10)

“Place_image VARCHAR] 100}

|

PRIMARY
placeld_UMIQLE

¥ Stop_id INT{10)

< Cityl VARCHAR(50)
< City2 VARCHAR(S0)
“ Distance INT{11)

< Route_jd INT{10) B — -
 Stop_number INT(11) I * Route_id INT(10)

Indexes | ¥ Full _route VARCHAR(500)
PRIMARY Indexes

Stop_id_UNIQUE PRIMARY

Route_jd_idx Route_id_UNIQUE
N e —

@ Place_id INT{10)
@ User_id INT{10)

< Last_name VARCHAR(3D) _H___J__—k; < Rating INT{1)

“User_name VARCHAR(3D) Indexes

“»Email_address VARCHAR(S0) Place_id_idx

“ Password V ARCHAR(50) User_jid_idx

“ User_im age VARCHAR(SD) W *

% Place_name VARCHAR(100) [~~~ ———— I
& City VARCH AR({50) I
> Official_page VARCHAR(200) |#+ — —— — — — — — - m

" Comment_id

PRIMARY

Place_id_idx

< Mick_name VARCHAR(30)

“ Comment_text VARCHAR{1000)
“* Comment_date DATETIME

@ Place_id INT{10)

i

Comment_id_UNIQUE

¥ Cityl VARCHAR(50)

O City2 VARCHAR(50)
“ Distance INT {10}

13

@ Place_id INT{10)

@ User_id INT{10)
“Place_name YARCHAR(100)
Indexes

Place_id_idx

User_id_idx

INT {10)

i |

¥ City_id INT{10}

< City_name VARCHAR({50)
Indexes

FRIMARY

cityId_UNIQUE

5 pav. Sistemos duomeny bazés schema
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3. Programiné realizacija

Siame skyriuje pateikiama sistemos funkcionalumo programiné realizacija. 3.1 poskyryje
jvardinti programinei realizacijai naudojami jrankiai, visuose Kituose poskyriuose paaiskinami
pagrindinj sistemos funkcionalumg apibuidinantys sprendimai.

3.1 Programinei realizacijai naudojami jrankiai

Internetinei svetainei sukurti naudotos technologijos buvo pasirinktos atsizvelgus i jy sauguma,
aktualuma, populiaruma, galimybes ir asmening patirtj.

Pagrindiniai stilizavimo darbai buvo realizuoti naudojantis HTML, CSS ir JavaScript karkasu
Bootstrap [3] bei jo grafiniais elementais, tokiais kaip navigaciniai meniu, nuotrauky karuselés,
kortelés, mygtukai, jvesties laukai, konteineriai, puslapiavimas, praneSimy lentelés bei
i$skleidziamieji sarasai.

Serverio pusés programavimui buvo naudojamas PHP programavimo kalba parasytas karkasas
Codelgniter [4]. Sis karkasas yra pats primityviausias, skirtas pradedantiesiems kurti internetines
svetaines, turintis didelj kiekj biblioteky, pagelbikliy ir funkcijy, skirty sukurti pilnai
funkcionuojandia svetaing. Sio karkaso veikimas pagristas MVC (Model-View-Controller)
principu. Model dalis yra atsakinga uz darbg su duomeny baze, joje visos funkcijos yra
konvertuojamos ; SQL uzklausas, kad buty galima sukurti, iStrinti, pakeisti arba parodyti
duomenis. Si dalis taip pat gali atlikti ir patikrinimo veiksmus dél kazkokios jvesties validacijos i$
Controller dalies. Controller dalis atsako uz jvesties priimima, jos patikrinimg ir perdavimg Model
daliai. Si dalis taip pat perduoda duomenis, gautus i§ Model dalies funkcijy rezultaty. View dalis
atvaizduoja informacija puslapyje, gauta i§ Model dalies funkcijy per Controller dalj. IS Sios dalies
taip pat galima paimti jvesti ir perduoti Model daliai, kartu su Contrroller dalies pagalba.
Naudojantis $iuo karkasu buvo pladiai naudojamos tokios bibliotekos, Kurios susijusios su
puslapiavimu, sesija, jvesties formos validacija, datos manipuliavimu, puslapio perkrovimu bei
pilno puslapio adreso arba adreso dalies gavimu.

Internetiniai svetainei buvo naudojama MySQL reliaciné duomeny baziy valdymo sistema, nes
ji yra ganétinai placiai paplitusi tarp Codelgniter projekty ir turi gera suderinamuma su
Codelgniter duomeny bazés uzklausy formavimu. Codelgniter ir MySQL duomeny bazés
susiejimui buvo naudojami ,,MySQL Workbench* ir ,,phpMyAdmin* jrankiai.

3.2 Internetinés svetainés objektai

Tinklalapio objektai yra labai svarbiis §io projekto jgyvendinimui ir be jy informaciné sistema
neturéty prasmés. Juose talpinama pagrindiné informacija apie naudotojus, miestus, atstumus tarp
miesty, lankytinas vietas, pilnus marSrutus, marSruty sustojimus, naudotojus, komentarus,
vertinimus, ,,Like* palikimus. | objektus jeinancios lentelés:

e cities — ,Miestai“. Si lentel¢ turi laukus: miesto ID (City_id) ir miesto pavadinimas
(City_name) atributus. Ji yra skirta gauti sarasg visy miesty, kai norima susirasti lankytiny
viety pagal tam tikrg miestg. Taip pat lentel¢ yra naudojama administraciniame puslapyje,
kai reikia sukurti arba pakoreguoti tam tikrg lankyting vieta. Pats svarbiausias Sios lentelés
panaudojimas — tai marsruto paieskoje, kai reikia pasirinkti i§ sgraso, i§ kokio miesto ir j
kokj norima nuvykti.
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comments —,,Nuomonés*. Si lentelé turi laukus: komentaro ID (Comment_id), slapyvardis
(Nick_name), komentaro tekstas (Comment_text), komentaro data (Comment_date) ir
lankytinos vietos ID (Place_id) atributus. Ji skirta parodyti naudotojy nuomones apie tam
tikras lankytinas vietas bei tas nuomones i§saugoti, kai uzsiregistrave naudotojai jas paraso.
Taip pat lentel¢ naudojama administraciniame puslapyje pakoreguoti arba iStrinti
komentarus.

distances — ,,Atstumai tarp miesty*. Si lentelé turi laukus: miesto pavadinimas (City1),
miesto pavadinimas (City2) ir atstumas (Distance) atributus. Ji naudojama pagrindinéje
Sios internetinés svetainés funkcijoje, kurioje reikia rasti trumpiausiag marSrutg pateikiant
pilng atstumg bei marsruta.

liked_places — ,,Patikusios lankytinos vietos“. Si lentelé turi laukus: lankytinos vietos ID
(Place_id), naudotojo ID (User_id) ir lankytinos vietos pavadinimas (Place_name)
atributus. Ji skirta parodyti skai¢iy naudotojy, kuriems patiko tam tikra lankytina vieta bei
iSsaugoti ,,Like* paspaudimus uzsiregistravusiy naudotojy arba administratoriy.

places — ,Lankytinos vietos“. Si lentel¢ turi laukus: lankytinos vietos ID (Place_id),
lankytinos vietos pavadinimas (Place_name), miesto pavadinimas (City), oficialus
internetinis puslapis (Official_page) ir lankytinos vietos nuotrauka (Place_image)
atbirutus. Ji skirta parodyti visas lankytinas vietas paieskos puslapyje, atidaryti pasirinkta
lankyting vieta dél detalesnés informacijos bei administraciniame puslapyje sukurti,
pakoreguoti arba iStrinti lankytinas vietas.Taip pat lentelé naudojama iSgauti lankytinas
vietas (pavadinimus bei nuotraukas) jvykdzius mar$ruto paieska.

places_ratings — ,,Lankytiny viety jvertinimai”. Si lentelé turi laukus: lankytinos vietos 1D
(Place_id), naudotojo ID (User id) ir jvertinimas (Rating) atributus. Ji skirta parodyti
naudotojy jvertinimy vidurkj ant tam tikros lankytinos vietos, parodyti naudotojo asmeninj
jvertinimg bei iSsaugoti juos su salyga, kad naudotojas yra uzsiregistraves arba
administratorius.

routes — ,,Marsrutai”. Si lentelé turi laukus: mar$ruto ID (Route_id) ir pilnas marsrutas
(Full_route) atributus. Ji skirta i$saugoti kiekvieng trumpiausig marsrutg, kaip patekti i$
vieno miesto ] visus likusius. Taip pat lentelé naudojama marSruty paieskos puslapyje
parodyti visy marsruty informacijos dalj.

stops — ,,Sustojimai”. Si lentelé turi laukus: sustojimo ID (Stop_id), miesto pavadinimas
(Cityl), miesto pavadinimas (City2), atstumas tarp miesty (Distance), marSruto ID
(Route id) ir sustojimo numeris (Stop_number) atributus. Ji skirta i§gauti kiekvieno pilno
marsruto informacija su atstumais tarp marSrute esanciy miesty bei marsSruto sustojimy
eilés numerius. Tai atlickama jau susiradus norimg marsuta, kai yra pilno marsrutas ir
atstumas, tada per marSruto ID yra surandama likusi informacija. Taip pat lentelé yra
naudojama iSgauti lankytinas vietas (pavadinimus bei nuotraukas) jvykdzius marsruto
paieska.

users — ,,Naudotojai“. Si lentelé turi laukus: naudotojo ID (User_id), vardas (First_name),
pavard¢ (Last name), slapyvardis (User name), elektroninio pasto adresas
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(Email _address), slaptazodis (Password), naudotojo nuotrauka (User_image) ir
administratorius (Admin) atributus. Ji skirta naudotojui uZzsiregistruoti, prisijungti,
parodyti informacija marsruty ir lankytiny viety paieSkos puslapiuose. Taip pat lentelé
naudojama administraciniame puslapyje pakoreguoti arba iStrinti naudotojus, suteikti
administratoriaus teises.

3.3 Lankytiny viety paieskos puslapis

I lankytiny viety apra§ymg jeina bendra informacija, leidZianti susipazinti su lankomu objektu
— tai buity pavadinimas, miestas, oficialus internetinis puslapis bei nuotrauka. Kita informacija —
komentarai, jvertinimai ir ,,Like*, yra uzsiregistravusiy naudotojy pateikiama informacija. Kitos
informacijos déka naudotojai gali pareiksti savo nuomone, leidziancig susidaryti tikresnj jsptdj
apie turistinj objekta.

Lankytinos vietos internetinéje svetainéje yra objektai, talpinantys informacijg apie objektus,
kurie yra visada pasiekiami. Siame puslapyje yra navigacija tarp puslapio daliy, kuri yra
pavaizduota puslapio virSuje, meniu juostoje. Pagrindinés puslapio funkcijos, kuriomis gali
naudotis bet koks naudotojas, yra $ios:

Lankytiny viety rikiavimas pagal komentary skai¢iy (Sort by comments), vidutinj
jvertinima (Sort by rating) arba ,,Like* kiekj (Sort by likes). Kiekvienas i$ rikiavimy veikia
taip — naudotojus paspaudus vieng i§ mygtuky, akytyvuojasi viena i§ lankytiny viety
Controller dalies funkcijy, kurioje kreipiamasi j vieng i§ Model dalies funkcijy. Tada PHP
karkaso pagalba, naudojantis specialiomis funkcijomis, yra uzraSoma SQL uzklausa,
kurios rezultatas yra isrikiuotas jrasy masyvas su lankytinos vietos pavadinimu, miestu,
nuotrauka, oficialiu puslapiu bei komentary skai¢iumi, vidutiniu jvertinimu, ,,Like* kiekiu,
atitinkamai pagal tai, koks rikiavimo mygtukas buvo paspaustas. Turint funkcijos
rezultatus, jie grazinami atgal j Controller dalies funkcija, kuri paduoda informacija naujam
puslapiui arba perkrauna dabartinj, tada jau yra rodomos isrikiuotos lankytinos vietos. SQL

vvvvv

Lankytiny viety paieska pagal jvestg norimg reik§me. Naudotojas j jvesties laukg (Search
for a place by it‘s name) jveda ieSkomg tekstg ir nuspaudus mygtuka (Search), aktyvuojasi
Controller dalies funkcija, kurioje patikrinama, ar jvestas tekstas néra tuscias, ir tada tas
tekstas kaip parametras perduodamas j Model dalies funkcija. Tada PHP karkaso pagalba,
naudojantis specialiomis funkcijomis, yra uzrasoma SQL uzklausa, kurios rezultatas yra
jrasy masyvas su lankytinos vietos pavadinimu, miestu, nuotrauka, oficialiu puslapiu bei
komentary skai¢iumi, vidutiniu jvertinimu, ,,Like* kiekiu. SQL uzklausa tikrina, ar yra
lankytiny viety su pavadinimais, kuriuose biity jvestas naudotojo tekstas.

Lankytiny viety paieSka pagal miestg. Naudotojas i§ duoto miesty sgraso (Choose a city to
search for places) pasirenka vieng miestg ir nuspaudus mygtukg (Search), aktyvuojasi
Controller dalies funkcija, kurioje patikrinama, ar buvo pasirinktas miestas, ir tada
pasirinkto miesto reikSmé kaip parametras perduodamas j Model dalies funkcija. Tada PHP
karkaso pagalba, naudojantis specialiomis funkcijomis, yra uzraSoma SQL uzklausa,
kurios rezultatas yra jraSy masyvas su lankytinos vietos pavadinimu, miestu, nuotrauka,
oficialiu puslapiu bei komentary skaiCiumi, vidutiniu jvertinimu, ,,Like* kiekiu. SQL
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uzklausa tikrina, ar yra lankytiny viety, kur miesty pavadinimai sutapty su pasirinktu
naudotojo miestu.

e Lankytinos vietos atidarymas. Naudotojas paspaudzia ant lankytinos vietos nuotraukos
arba pavadinimo, kas aktyvuoja trumpg Javascript koda, kuriame paduodamas lankytinos
vietos ID ir sudéliojamas pilnas internetinés svetainés adresas, susidedantis i§ bazinio URL,
Controller dalies funkcijos ir lankytinos vietos ID. Tada yra iskvie¢iama Controller dalies
funkcija, kur pasinaudojus specialia PHP karkaso biblioteka, yra iSgaunamas tinklalapio
adreso segmentas su lankytinos vietos ID, kuris yra perduodamas Model dalies funkcijai
gauti visg tos lankytinos vietos informacija. Model dalies funkcijos rezultatas perduodamas
atgal | Controller dalies funkcija, kurioje yra uzkraunamas visiSkai kitas puslapis su
lankytinos vietos informacija.

SELECT A.Place_id, A.Amount_of_ likes, B.Average_rating, C.Amount_of_comments, A.Place_name, A.City, A.Place_image
from

(SELECT A.Place_id, count(A.Place_id) as Amount_of_ likes, A.Place_name, A.City, A.Place_image

FROM places as A

left join bakalauras.liked_places as B

on A.Place_id = B.Place_id

group by A.Place_id) as A

join

(SELECT A.Place_id, round(avg(Rating), 1) as Average_rating
FROM bakalauras.places as A

left join bakalauras.places_ratings as B

on A.Place_id = B.Place_id

group by A.Place_id) as B

on A.Place_id = B.Place_id

join

(SELECT A.Place_id, count(A.Place_id) as Amount_of_comments
FROM bakalauras.places as A

left join bakalauras.comments as B

on A.Place_id = B.Place_id

group by A.Place_id) as C

on A.Place_id = C.Place_id

arder by A.Amount_of_likes desc, A.Place_name asc

6 pav. SQL uzklausa, skirta gauti iSrikiuotas lankytinas vietas

Visas lankytiny viety paieSkos puslapis iSdéstytas taip, kad deSiniajame Sone matytysi
naudotojo informacija, po ja eity patikusiy lankytiny viety skiltis. Puslapio vidurys prasideda su
su paieskos vykdymo mygtukais, bei lankytiny viety sarasu, kur kiekvienai vietai yra paskirta
atskira kortelé rodyti nuotraukai, pavadinimui, miestui ir Kkitai informacijai. Puslapio dalis
pavaizduota 7 paveikslélyje.
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Sort by likes Sort by rating Sort by comments
Liked places

Search for a place by it's name Search

Choose a city to search for places *

Gedinimas Castle Vilnius TV Tower

o Vilnius
Gedinimas Cathedral Gate of Dawn
Castle Tower

Vilnius Vilnius
Vilnius Likes -1 Likes - 1

Likes -1 Rating - 5.0 Rating - 5.0
Rating - 5.0 Comments-1 Comments - 1

7 pav. Lankytiny viety paieskos puslapio dalis informacinéje sistemoje

3.4 Marsruty paieskos puslapis

I marSruty apraS§yma jeina informacija, leidZianti detaliai iSnagrinéti, pro kokius miestus
pasirinktu marsrutu galima pravaziuoti, kokie atstumai tarp kiekvieno sustojimo tarp dviejy miesty
bei kokia sustojimy eilés tvarka. Sios informacijos pagalba galima i$gauti lankytinas vietas
ieSkomo marSruto pagal tai, kokie miestai j jj patenka.

Marsruty internetinéje svetainéje yra objektai, talpinantys informacijg apie objektus, kurie yra
visada pasiekiami. Siame puslapyje yra navigacija tarp puslapio daliy, kuri yra pavaizduota
puslapio virSuje, meniu juostoje. Pagrindiné puslapio funkcija, kuria gali naudotis bet koks
naudotojas, tai biity:

Marsruto paieska pagal miestus. Naudotojas i$ duoto miesty sgraso pasirenka tiek pradzios,
tiek pabaigos vieta, ir nuspaudus mygtuka (Search), aktyvuojasi Controller dalies funkcija,
kurioje patikrinama, ar buvo pasirinkti miestai, ir tada jy reikSmés kaip parametrai yra
perduodami j Model dalies funkcija. Tada PHP karkaso pagalba, naudojantis specialiomis
funkcijomis, yra iskvieCiama SQL programavimo kalba paraSyta funkcija (stored
procedure), kuri yra i§saugota tekstiniame faile ir ji pasiema kaip jvest] du parametrus —
pradZios ir pabaigos taskus, o rezultate i§veda pilng marsruta (A-B-C-D) ir atstuma. Si
funkcija yra pavaizduota 8 paveikslélyje ir ji yra realizuota panaudojant Dijkstra grafy
algoritmg. Problema ta, kad S$i funkcija pateikia tik pilng marSrutg ir atstuma, o norint
pateikti informacija tarp marsSrute esancio kiekvieno sustojimo dviejy miesty ir jy atstumy,
buvo panaudota kita Model dalies funkcija, gaunanti informacijg apie visus marsrutus ir
juose esancius sustojimus. Tada Controller dalis paima abiejy Model dalies funkcijy
rezultatus ir juos paduoda naujam arba perkrautam marsruty puslapiui. Ten pateikiamas
ieSkotas marSrutas su pilnu marSrutu, atstumu, visais sutojimais tarp dviejy miesty ir jy
atstumais. Tai susieta per marsruto ID. Taip pat pateikiamas lankytiny viety sgrasas, gautas
per tai, kokie miestai patenka j pilng marsrutg.
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CREATE PROCEDURE bakalauras.FindshortestpPath (@starting_point varRCHAR (30), @ending_point vARCHAR (30))
AS
BEGIN

SET NOCOUNT ON;

WITH Tablel

A5 (SELECT cityz,

CASE
WHEN Cityl IS NULL

THEN CAST ('-' + IsNULL (Cityl, City2) + '-' AS VARCHAR (MAX))
WHEN Cityl IS NOT NULL
THEN CAST ('-' + Cityl + '-' + City2 + '=' AS VARCHAR (MAX))

END Fullpath,
Distance TotalDistance
FROM bakalauras.distances
WHERE (Cityl = @starting_point)
UNION ALL
SELECT a.citﬁz,
c.Fullpath + "-" + a.city2 + '-' Fullpath,
TotalDistance + a.Distance TotDistance
FROM bakalauras.distances a, Tablel c
yHERE a.cityl = c.city2
.
Table2
AS (SELECT *, RANK () OVER (ORDER BY TotalDistance) Therank
FROM Tablel
WHERE City2 = @er‘ld'ing_po'int AND PATHINDEX ("%’ + @ending_point + '%', Fullpath) = 0)
SELECT Fullpath, TotalDistance
FROM Table2
WHERE TheRank = 1;
SET NOCOUNT OFF
END
GO

8 pav. Trumpiausio marsruto radimo funkcija, uzraSyta SQL programavimo kalba
Grafo pavyzdys pateikiamas 9 paveikslélyje [1]. Dijkstra grafy algoritmas aprasomas taip [2] :

1. Pazyméti visus nematomus mazgus, sudéti juos j rinkinj.

19

2. Kiekvienam mazgui priskirti preliminarig atstumo vert¢ — pradiniame mazge nustatyti ja lygia

nuliui ir visiems kitiems mazgams lygia begalybei. Pradinj mazgg nustatyti kaip dabartinj.

3. Apsvarstyti visus savo nematomus kaimynus dabartiniam mazgui ir apskaiciuoti

ju

preliminarius atstumus per dabartinj mazgg. Palyginti naujai apskai¢iuotg bandomajj atstumag
su dabartine priskirtagja verte ir priskirti mazesng. Pavyzdziui, jei dabartinis mazgas A yra
paZymétas 6 atstumu, o kraStas, jungiantis jj su kaimynu B, yra 2 ilgio, tada atstumas iki B per

A bus 6 +2 =8. Jei B anks¢iau buvo paZymetas atstumas didesnis nei 8, tada pakeiskite jj |
Priesingu atveju dabartiné verté bus islaikyta.

8.

4. Baigus surasti visus nematomus dabartinio mazgo kaimynus, pazyméti dabartin} mazga kaip
lankoma ir pasalinti jj i nematomo rinkinio. Aplankytas mazgas niekada nebus patikrintas dar

kartg.

5. Jeigu paskirties mazgas buvo pazymétas kaip lankomas, algoritmas baigtas.

6. PrieSingu atveju nematyta mazgg, pazyméta maziausiu preliminariu atstumu, nustatyti kaip

naujg dabartin] mazgg ir grjzti 1 3 veiksma.

GKO
o O
Tl 9

9 pav. Grafo pavyzdys
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Visas marSruty paieSkos puslapis iSdéstytas taip, kad deSiniajame Sone matytysi naudotojo
informacija. Puslapio vidurys prasideda su nuotrauky karuséle, po ja eity marsruto paieskos laukai
kartu su paieskos vykdymo mygtuku, bei mar$uto informacija. Si informacija pateikiama korteléje,
kurioje matosi marSruto 1D, pilnas marSrutas ir atstumas, sustojimai tarp dviejy miesty ir jy
atstumai, sustojimy numeriai, lankytinos vietos su pavadinimais, miestais ir nuotraukomis.
Puslapio dalis pavaizduota 10 paveikslélyje.

ﬂ’ Klaipeda 'W
J

Route id : 2
Full route : Vilnius-Kaunas-Taurage-Klaipeda
Full distance : 354

Stop : Vilnius - Kaunas Stop : Kaunas - Taurage Stop : Taurage - Klaipeda
Distance : 102 Distance : 135 Distance : 117
Stop number: 1 Stop number : 2 Stop number: 3

Kaunas Castle Pazaislis Sth Fort of the Town Hall Vytautas the House of
Monastery Kaunas Fortress "‘ Great War Perkunas

Museum

1: 0

MK Ciurlionis Lithuanian Zoo Kaunas Randondvaris Lithuanian Maironis
Museum of Art i Botanical Castle Museum of [NGUELTED

V4 W g s -
W L8 H’ Gardens -k g, Aviation Literature
| e g, -

i, ANEY D N Museum
10 pav. Marsruty paieskos puslapio dalis informacinéje sistemoje

3.5 Lankytinos vietos informacinis puslapis

Lankytinos vietos informaciniame puslapyje pateikiama informacija apie turistinj objekta.
Siame puslapyje yra navigacija tarp pagrindinio puslapio daliy, kuri yra pavaizduota puslapio
virSuje, meniu juostoje. Pagrindinés puslapio funkcijos, kuriomis gali naudotis bet koks
naudotojas, tai bity:

Lankytinos vietos komentavimas. Naudotojas uZpildo komentavimo forma, kurioje yra
jvesties laukai (Nick name, Comment) ir mygtukas (Post). Tada aktyvuojasi Controller
dalies funkcija, kuri patikrina, ar abu jvesties laukai néra tusti ir ar naudotojas yra
prisijunges, ir perduoda jves¢iy reikSmes | Model dalies funkcijg. Tada PHP karkaso
pagalba, naudojantis specialiomis funkcijomis, yra uzraSoma SQL uzklausa, kuri i§saugo
komentarg duomeny bazéje su $ia informacija — komentaro ID, naudotojo slapyvardis,
komentaro tekstas, data bei lankytinos vietos ID.

Lankytinos vietos jvertinimas. Naudotojas pasirenka jvertinima i§ saraso nuo vieno iki
penkiy bei paspaudzia mygtuka (Rate). Tada aktyvuojasi Controller dalies funkcija, kuri
patikrina, ar naudotojas buvo prie§ tai jvertings duotg lankyting viets, ir perduoda
jvertinimo reikSme¢ j Model dalies funkcija. Tada PHP karkaso pagalba, naudojantis
specialiomis funkcijomis, yra uzraSoma SQL uZklausa, kuri i§saugo jvertinimg duomeny
bazéje su $ia informacija — lankytinos vietos ID, naudotojo ID, jvertinimo skaicius.
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e Lankytinos vietos ,Like” palikimas. Naudotojas paspaudzia mygtuka (Like). Tada
aktyvuojasi Controller dalies funkcija, kuri patikrina, ar naudotojas buvo pries tai palikes
,,Like* ant duotos lankytinos vietos, ir iSkviecia Model dalies funkcija. Tada PHP karkaso
pagalba, naudojantis specialiomis funkcijomis, yra uzraSoma SQL uzklausa, kuri i§saugo
,Like*“ duomeny bazéje su Sia informacija — lankytinos vietos 1D, naudotojo ID, lankytinos
vietos pavadinimas.

Visas lankytinos vietos informacinis puslapis iSdéstytas taip, kad deSiniajame Sone matytysi
komentary jraSymo forma, o po ja eity visi parasyti naudotojy komentarai bitent tos lankytinos
vietos. Puslapio kairiajame Sone matosi informacija apie lankyting vieta — nuotrauka, pavadinimas,
miestas ir oficialus puslapis. Tada seka ,,Like* mygtukas kartu su tos lankytinos vietos ,,Like*
skai¢iumi, po to seka jvertinimo sgrasas nuo vieno iki penkiy kartu su mygtuku (Rate) bei tos
lankytinos vietos vidutiniu ir naudotojo jvertinimu, jeigu buvo jvertinta. Puslapio dalis
pavaizduota 11 paveikslélyje.

Leave a comment

Nick name

Comment

Place reviews

Very nice place.

Gedinimas Castle Tower

Vilnius

http://www.Inm.It/en/gediminas-castle-tower/

Like Remove Like @) Share

1 user(s) have liked this place
Rate the recipe 1-5 Rate

Your rating : 5 Average rating : 5.0000

11 pav. Lankytinos vietos informacinio puslapio dalis

3.6 Administracinis puslapis

Si internetinés svetainés dalis skirta administratoriams ir tik jiems yra pasiekiama namy
(marsruty arba lankytininy viety paieskos) puslapyje per navigacinio menio ,,Admin“ laukelj, kuris
yra pac¢iame puslapio virSuje. Paprasti naudotojai nemato navigaciniame meniu ,,Admin“ laukelio,
kuris veikia kaip nuoroda j administracinj puslapj. Joje yra visa informacija apie lankytinas vietas,
naudotojus ir komentarus — kiekvienai daliai atskiras puslapis, kuriame administratorius gali
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sukurti, iStrinti, pakoreguoti arba perzituréti tam tikros dalies jraSus. Puslapio virSuje yra
navigacinis meniu, kuriame galima patekti i namy puslapj arba kitas administracines dalis, taip pat
yra atliktas puslapiavimas, kai yra uzkraunamas tam tikras kiekis jrasy vienu metu. Taip sickiama
zenkliai sutrumpinti puslapio uzkrovimo laika. Sio puslapio vaizdas rodomas 12 paveikslélyje.

Vilnius Vilnius  https://www.katedra.lt/
Cathedral

Gate of Dawn Vilnius  https://www.ausrosvartai.lt/

St. Annes Vilnius  onosbaznycialt
Church

Museum of Vilnius
Occupations
and Freedom

Fights

12 pav. Administracinis puslapis

Administratorius puslapyje turi tris pagrindines funkcijas, kuriomis gali naudotis — tai jrasy
iStrinimas, sukiirimas ir koregavimas. Kad i$trinti jraS8a administratorius turi paspausti mygtuka
(Delete), tada i$Soka lentelé su praneSimu, ar tikrai norite iStrint pasirinktg jrasa, ir atitinkamai
pasirinkus jrasas yra iStrinamas arba neistrinamas. Kad sukurti jra8g administratorius turi paspausti
mygtuka (Insert New Record), tada patenkama ] nauja puslapj, kuriame reikia uzpildyti formos
laukus su norima informacija. Kai kurie jvesties laukai turi validacija, kad iSvengti vienody jrasy
duomeny bazéje. Tada paspaudziamas mygtukas (Create) ir jraSas yra sukuriamas. Kad
pakoreguoti jrasg administratorius turi paspausti mygtuka (Edit), tada patenkama j naujg puslapj,
kuriame yra formos laukai su dabartine informacija. Norimi laukai uZpildomi naujomis
reikSmémis. Kai kurie jvesties laukai turi validacija, kad iSvengti vienody jraS8y duomeny bazéje.
Tada paspaudziamas mygtukas (Update) ir pakoreguotas jrasas yra iSsaugomas. JraSo
pakoregavimo forma parodyta 13 paveikslélyje.
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Edit the place

Enter the place name Gedinimas Castle Tower

Select the city
Enter the official page http://www.Inm.lt/en/gediminas-castle-tow

Select the place image Pasirinkti faila JNEeEETISEERT ISR ENEE

Current image

13 pav. [raso pakoregavimo forma
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ISvados ir rekomendacijos

Darbo metu buvo sukurta informaciné sistema su jai skirtais administruoti jrankiais, kuriuose
skirtingy rasiy naudotojai gali atlikti jiems leistinus veiksmus - lankytiny viety perzitréjimas,
paieska bei filtravimas pagal miestus arba jvestag norimg pavadinimg, marSruty radimas pagal
pradinj ir galinj marSruto taskus (miestus).

ISvados:

1.

Internetingje svetainéje susiradus marsrutg pateikiama pagrindiné naudotojui reikalinga
informacija, kuri galéty biti ir detalesné, kas pareikalauty daugiau funkcijy sukiirimo.

2. Informaciniame puslapyje naudotojas labai lengvai gali susidaryti jsptdj apie lankytinas
vietas perziiiré¢jes komentarus, jvertinimus, kas padéty lengviau apsispresti kokias
lankytinas vietas vertéty apzitréti keliaujant ieSkotu marsrutu.

3. Naudotojai turi platy pasirinkima, kaip jie gali ieskotis lankytiny viety pagal tam tikrus
kriterijus, kas leidzia naudotojui rasti biitent to, ko jis ieSko.

4. Nemaza dalis sistemoje rodomos informacijos priklauso nuo administratoriaus veiksmy —
objekty suktrimy, pakeitimy arba i$trynimy, kas parodo jo svarby vaidmenj Siame
tinklalapyje.

Rekomendacijos:

1. Informacinéje sistemoje apie lankytinas vietas pateikti papildoma informacija, kuri tikrai
praversty naudotojams, ir tai galéty buiti darbo laikai ar biliety kainos.

2. Internetiniame puslapyje i lankytiny viety sarasa pridéti maitinimo jstaigas, vieSbucius su
tikslu tiems naudotojams, kuriy marsruto kelioné uztrukty bent porg dieny.

3. Sukurti prenumeravimo funkcija, kad uzsiregistrave naudotojai elektroniniu pastu galéty
gauti praneSimus apie naujai jdétas lankytinas vietas.

4. Idiegti naudotojams funkcija, kuri leisty jiems iSsisaugoti ieSkotus marSrutus bei pateikty
Ju sara8g atskiroje skiltyje.

5. Marsruto paieSkos rezultate papildomai pateikti ir Lietuvos zemélapy, kuriame biity
pazymeéta marSruto pradZia, pabaiga bei keliavimo trajektorija.

6. Implementuoti marSruto paieSkoje funkcija, kuri leisty papildomai pasirinkti | marSruta
jeinanc¢iy miesty skai¢iy arba rodomy lankytiny viety kiekj.

7. Sukurti lankytiny viety paieskoje funkcija, kad naudotojams biity galima susirasti objektus

pagal kategorijas, tokias kaip istoriniai paminklai ar muziejai.
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