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Anotacija

Darbo tikslas — sukurti nemokama zvejams skirtag Android mobiligja programéle pavadinimu
,Kablys“. Tikslo jgyvendinimui buvo atlikta pana$iy sistemy analizé ir i$sikelti Kriterijai, pagal
kuriuos buvo suformuluoti sistemos uzdaviniai, sudarytas ir apraSytas teorinis sistemos modelis.
Pasiektas darbo rezultatas yra sukurta mobilioji programélé, turinti galimybe zemélapyje pazyméti
pagautas zuvis, galimybe perzilréti vandens telkinyje gyvenancias Zuvis (naudotojo jvestas),
galimybe perzitréti ir jvesti zuvy informacijg (svoris, apra§ymas) bei jy nuotraukas, galimybe Zvejui
pazyméti jsigytus zvejybos leidimus ir gauti praneSimus apie jy pabaigg [4], galimybe Zvejui patikrinti
ar jo pagautas laimikis nepazeidzia Zvejybos taisykliy, galimybe pasidalinti laimikiu naudojant
socialinius tinklus, vaizdo pamoky perzitira, ory prognozg, zuvy kibimo prognoze, kibimo kalendoriy,
informaciniy pranesimy gavimg kai zvejys artéja prie telkinio, kuriame negalima Zvejoti ir dienos
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Summary

Fisherman’s Information System

The purpose of the work is to create a free Android application meant for fishermen that is
called “Kablys”. To achieve the goal similar system analysis and evolution criteria has been carried
out, according to which the tasks were formed, the theoretical model of the system was developed
and described. The result of the work is the creation of a mobile application with the following
functions: tag the captured fish on the map, tag types of fishes that live in there, enter information
about them (weight, description), upload a photo. Also, the app would allow you to mark acquired
licenses and remind you later that they will expire soon. The app would also have such background
functionality: notify when a fisherman approaches a non-fishing area. Further, the app would allow
the fisherman to verify if the catch was in compliance with the rules. The app would provide video
lessons, show the weather and give a prediction of the fish bite according to the weather and the bite
criterias. Also, the app would have a catch calendar that would show in which months what fish
would bite and what bait or gear to use. In addition, the app would provide information about the
fish themselves and allow fisherman to share their catch through social media.

In conclusion, a mobile app for fishermen has been developed and described and the main
goal of creating an app for a fisherman, which would help him with fishing problems, was carried
out successfully. The information stored in the app provides user with useful information about fish
and subtleties of catching them. During the work similar apps were analyzed, ideas were taken, bad
examples were noticed and during the development of the system, database, use-case and activity
diagrams were drawn, requirements, functions, algorithms, technologies were described.



Ivadas

Pasaulyje beveik kiekvienas zmogus turi iSmanyjj telefong, todél didelé tikimybé, kad net
eilinis Zvejys turés mobilyji telefong su 4G internetu. Bitent todél nuspresta kurti mobiligja
programéle, nes tai yra patogu ir prieinama beveik visiems. Zmonés Zvejodami turi turéti galimybe
greitai ir patogiai pasiekti visg jiems reikiamg ir svarbig informacijg. Visgi, mobilioji programélé yra
daug lengviau pasiekiama ir patogesné, kadangi internetiné sistema neturéty lengvo ir interaktyvaus
dizaino, juo labiau ji nebtty tobulai pritaikyta mobiliesiems jrenginiams, kadangi jie yra jvairaus
dydzio ekrany ir nevienodo grei¢io. Kai kurie yra labai léti, todél uzkrauti interneting sistema uztrukty
nemazai laiko.

Darbo tikslas — sukurti programéle, kuri suteikty zvejui naudingos informacijos ir duoty
patarimy, kurie jam suteikti informacijos apie zuvis ir kibimo tendencijas.

Pagrindiniai darbo uzdaviniai:

e ISanalizuoti panasias sistemas.

e Sudaryti ir aprasyti teorinj sistemos modelj.

e Aprasyti duomeny bazg ir funkcijas, kurios sgveikauty su ja.

e  Sukurti naudotojo autentifikavimo ir jo informacijos pakeitimo funkcionaluma.

e  Sukurti algoritma, kuris paimty ory duomenis i§ interneto, juos atvaizduoty sistemoje ir
pateikty kibimo prognoze.

e  Sukurti vaizdo pamokas naudojant YouTube Android Player APl (APl — Application
Programming Interface, lietuviskai — programy programavimo sgsaja).

e Integruoti zemélapj panaudojant Google Maps API.
e  Sukurti algoritma, kuris suteikty informacija ar pazeidziamos zvejojimo taisyklés [5].
e  Sukurti naudingos informacijos langus.
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e  Sukurti praneSimy kanala, leidzianti programélei pateikti praneSimus kai programeélé yra
Jjungta ar net i§jungta.

Programélés kiirimui buvo panaudota Android Studio programavimo aplinka kartu su JAVA
programavimo kalba. Duomenys saugomi SQLite duomeny bazéje. Naudojamos Google paslaugos ir
API raktas, bei AccuWeather API.



1. Esamuy panasiy sistemy analizé

Prie$ pradedant programuoti buvo atliktas panasiy programéliy tyrimas, kad pamatyti kokias
funkcijas naudoja kiti kiiréjai, kokie ty programéliy privalumai ir triikumai. Gauti rezultatai leidzia
spresti ar Si programélé atsilikty nuo kity rinkos zaidéjy ar ne.

1.1 Sistemy palyginimas

Pirmoji iSanalizuota programélé yra ,,Fishing and Hunting Solunar Time*. Programélé rodo
dienos reitinga, kuris neturi paaiskinimo kokiu biidu buvo apskaiciuotas ir kodel iSreikstas procentais.
Norint pridéti objekta zemélapyje programélé reikalauja nusipirkti mokama versija. Su Zuvimis
susijusiy funkcijy néra (patarimai, informacija apie Zuvis...). Programélé neturi naudotojy
autentifikacijos.

Antroji i§analizuota programélé yra ,,Fishing forecast”. Sios programélés funkcionalumas yra
daug platesnis nei pries tai analizuotos. Nors zZuvy kibimas néra labai suprantamai atvaizduojamas,
bet jis vis dél to atvaizduojamas, net gi atskirai kiekvienai zuviai. Programélé turi diagramas, tokias
kaip temperatiiros poky¢iai, slégio poky¢iai, bet Zinoma paprastam Zmogui tai gali buiti nesuprantami
parametrai. Programélé taip pat leidzia pazyméti objektus Zemélapyje ir turi literatiirg apie Zuvis, bet
tekstas apie zuvis yra rusy kalba. Programélé neturi naudotojy autentifikacijos. Yra nemokama, taciau
yra rodomos reklamos.

Trecioji programélé yra ,,Fishbrain®. Si programélé turi prisijungimg ir registracija, integruota
zvejy socialinj rata, leidzia fiksuoti laimikius, jais dalintis tarp kity Zvejy, todél programélé labiau
veikia kaip socialinis tinklas. Visgi kibimo parametrai yra pasirinkus ,,BiteTime*, bet rodo tik vienos
Zuvies statistika, kita zuvis reikalauja mokamos paskyros. Programélé taip pat veikia kaip parduotuve,
nes galima nusipirkti marskinélius ir kitg atributika.

[Sanalizavus programéles akivaizdu, kad mazas funkcijy asortimentas yra silpnoji dalis, todél
palyginus §ias programéles matyti, kad jos néra tobulos (1 lentelé).



1 lentelé. PanasSiy programéliy palyginimas

Kibimo | Informacija . .
- . s I . . Licencijos
Programélé | Registracija Zemélapis prognozé aple riminimai
ir orai draudimus P
,,Flshlng and Yra, bet
Hunting . . Yra, bet . )
Néra funkcionalumas Néra Néra
Solunar ne detalus
C e mokamas
Time
»Fishing Néra Yra Yra Néra Néra
forecast
Yra, bet
,,Fishbrain‘ Yra Yra reikia Néra Néra
mokéti
,Kablys* Yra Yra Yra Yra Yra

Apibendrinus visas apzvelgtas programéles buvo pastebéta, kad sistemos naudojimas be
registracijos ir prisijungimo padaro sistema paprastesng, taciau tai neduoda galimybés saugoti
naudotojo duomeny, leisti naudotojui prisijungti ir matyti savo duomenis kituose mobiliuosiuose
jrenginiuose. Be to, tai neleidzia personalizuoti duomeny ir pritaikyti funkcijas batent tam naudotojui.
Néra tokiy funkcijy kaip: patikrinti ar pagauta zuvj galima nestis, negalima jsivesti licencijos pabaigos
priminimy. Taip pat, sios programélés pagrindinj funkcionaluma turi paslépta po mokesciais.



2. Sistemos architektiira

Sistemos architektiira susideda i§ keliy daliy: sistemos reikalavimy, veiklos schemy, panaudos
atvejy schemy, technologijy ir programavimo aplinkos pasirinkimo, duomeny bazés modeliavimo,
naudotojo sgsajos modeliavimo. Visos $ios dalys svarbios norint ai$kiai suprasti programos
reikalavimus ir tinkamai spresti iSkylanc¢ias problemas.

2.1 Sistemos reikalavimai

Siame skyriuje yra pateikiami sistemos funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai, kurie padeda
tinkamai jgyvendintini tikslus.

Funkciniai reikalavimai:
Prisijungimo ir registracijos langai.
Ivesty duomeny saugojimas duomeny bazéje.
Pradiniy duomeny jvedimas j duomeny baze.

1
2
3
4. Foninis procesas atsakingas uz daty palyginimus ir priminimy siuntimg naudotojui.
5. Ory duomeny gavimas pasitelkus AccuWeather API [1] .

6

Oro slégio duomeny ir bendros kibimo lentelés panaudojimas prognozuojant kibima [7,
13].

~

Naudotojo profilio redagavimas ir i§trynimas.

8. Zem¢lapio atvaizdavimas ir pagauty Zuvy Zymejimas bei saugojimas duomeny bazéje bei
veélesnis atvaizdavimas.

9. Pagautos zuvies patikrinimo funkcija bandant nustatyti ar pagavimas yra legalus.

10. Vaizdo pamoky paleidimo funkcija.

11. Langas informacijai apie zuvis [12].

12. Langas bendrai kibimo lentelei atvaizduoti su galimybe naudotojui pasirinkti ménesj ir
Zuvy.

Nefunkciniai reikalavimai:

1. AiSkaus Srifto parinkimas, kad tekstas biitu jskaitomas.

2. Programos dizaino kiirimas pagal modernias tendencijas, naudojant Svelnias spalvas ir
patogy elementy i§déstyma.



2.2 Veiklos schema

Viena 18 svarbiausiy veikly yra registracija ir prisijungimas, kadangi tai leidzia sukurti jrasSg
apie naudotojg ir véliau saugoti naudotojo duomenis. Veiklos schema yra labai svarbi kuriant sistema,
kadangi ji atvaizduoja sistemos elgsena. Visgi, svarbu zinoti kaip sistema turi elgtis. Registracijos
veiklos schema pateikiama 1 pav. Visu pirma atidaromas registracijos langas, kuriame naudotojas
jveda duomenis, yra tikrinama ar slaptazodis néra per trumpas, ar jvestas legalus elektroninio pasto
adresas ir ar slaptazodziai sutampa. Jeigu kazkas yra blogai — parodoma klaida, jeigu ne — toliau
tikrinama ar toks vartotojas jau egzistuoja. Duomeny bazei yra duodama uzklausa patikrinti ar tokie
duomenys jau egzistuoja, jei egzistuoja, funkcija grazina atsaka ir naudotojui yra parodoma klaida.
Jeigu viskas yra gerai, duomenys yra patalpinami j duomeny baze ir naudotojui parodoma, kad

operacija yra s€kminga.

v

N

\
IAtidaromas registracijos Iangas‘

\
~

W

=

|T|krmama ar jvesti duomenys patenkina reikalvlmus|

[ne] 3
| Parodoma jvesties kiaida

[Taip}

W

pe

(
' Tikrinama ar toks vartotojas jau egzistuoja

T\ [ivesti duomenys] i
Duomeny baze »
[atsakas] £

v‘/)_ \1
(taip] = Parodoma klaida
] o
1 [ne]
v
ra )\
| Idedami duomenis j doumeny baze |
b 4
& B
\\ Pranesama apie sékminga operaciia |

@

1 pav. Registracijos veiklos schema



2.3 Sistemos panaudos schema

Sistemoje yra tiktai vienas veikéjas — tai yra pats naudotojas. Naudotojas gali bati dviejy tipy:
prisijunggs ir neprisijunges. Schema pavaizduoja (2 pav.), kad neprisijunges naudotojas turi tiktai dvi
funkcijas (prisiregistruoti arba prisijungti), o prisijunges vartotojas turi prieigg prie visy funkcijy:
atsijungimas, ory ir kibimo periiira, licencijy jvedimas ir kt. Funkcija ,,Zemélapyje pazyméty
elementy pasalinimas® yra rezultatas kitos funkcijos ,,Zemélapyje pazyméty elementy perzidra®,
kadangi, norint elementg pasalinti, jj pirmiausia reikia perzitiréti.

Prisijungimas

Neprisijunges naudotojas : 2
prisijunge ) Registracija

Kibimo prognozés
perzitra

Pagauty Zuvy paZymeéjimas 4
Lo Zuvy kurios veisiasi telkinyje

pazyméjimas Zemélapyje

Vaizdo pamoky

pa ! <include>
perzidra :

Ory perzitra

Bendrojo kibimo
lentelés perzZidra

=

Prisijunges naudotojas Paskyros duomeny

keitimas

Licencijy ivedimas

Telkiniy paie$ka
Zemélapyje

Zuvy informacijos
perzidra

Pagavimo legalumo
tikrinimas

Pagavimo pasidalinimas

Atsijungimas AVIM| :
socialiniouse tinkiuose

<extend=

Zemélapyje pazyméty
elementy pa3alinimas

Zemélapyje pazyméty
elementy perzidra

2 pav. Sistemos panaudos schema
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2.5 Programavimo aplinka

Siam darbui jgyvendinti buvo pasirinkta Android Studio programavimo aplinka [3]. Tai yra
oficiali Google operacinés sistemos integruota kiirimo aplinka (angl. IDE), sukurta pagal JetBrains
IntelliJ IDEA programing jrangg ir sukurta specialiai Android plétrai. Android Studio pakeité Eclipse
programavimo aplinkg. Android Studio yra naudojama tokiy kompanijy kaip Google, Lyft, Square.
Android Studio palaiko visas tas pacias Intelli (ir CLion) programavimo kalbas, pvz., Java, C ++ ir
dar daugiau su plétiniais, tokiais kaip Go. Android Studio 3.0 ar naujesné versija palaiko Kotlin ir
visas Java 7 kalbos funkcijas bei Java 8 kalbos poaibj, kuris skiriasi priklausomai nuo platformos
Versijos.

Android Studio privalumai yra tokie:

e Android Wear programy kiirimo palaikymas.

e Integruotas Google debesy platformos palaikymas.

e ProGuard integracijos ir programy pasiraSymo galimybés.

e Lint jrankiai naSumui, patogumui, versijy suderinamumui ir kitoms problemoms surasti.
o Sablony vedliai, skirti sukurti bendra Android dizaing ir komponentus.

e Android virtualus jrenginys (angl. emulator), jei norima paleisti ir derinti programas Android
studijoje.

e Turtingo i8déstymo rengyklée, leidzianti naudotojams nuvilkti sgsajos komponentus, galimybe
perziiiréti maketus keliose ekrano konfigiiracijose.

2.6 Pasirinkty technologijuy analizé

Nors §i programelé nenaudoja daug technologijy yra svarbu suvokti kg tos technologijos daro
ir kaip veikia ir kodél jos buvo pasirinktos.

2.6.1 JAVA

Android Studio palaiko JAVA programavimo kalba, 0 pati programavimo kalba yra labai
populiari ir daug kur naudojama, tai padaro $ig kalba puikiu pasirinkimu pradedantiesiems. JAVA [9]
yra bendrosios paskirties, objektiSkai orientuota programavimo kalba, kurig 1991 m. sukdré
Dzeimsas Goslingas ir kiti ,,Sun Microsystems* inzinieriai, o 2010 m. jg jsigijo Oracle korporacija.
Android Studio aplinkoje JAVA klasés yra atsakingos uz programos funkcionalumg ir atvaizdavima.
Pavyzdziui, funkcija OnCreate() yra iskarto paleidziama iskvietus klase ir ji nustato lango dizaing ir
elementus naudojant SetContentView(). Dizaino elementai yra projektuojami XML formatu. Toliau
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galima aprasyti XML failo elementus klaséje ir jiems nustatyti klausytojus (angl. listeners) bei gauti
ty elementy reikSmes ir kt.

2.6.2 SQLite

SQLite yrareliaciné duomeny baziy valdymo sistema [10]. SQLite yra C kalba paraSyta
biblioteka, sukurianti duomeny baze¢ faile. Duomenys valdomi naudojant SQL (realizuotas SQL
92 standartas) kalbg. C bibliotekg parasé D. Richard Hipp. SQLite néra duomeny baziy serveris.
Biblioteka galima naudoti i§ daugelio populiariausiy programavimo kalby. SQLite yra tinkamas
pasirinkimas, nes tai yra saugiausias ir patikimiausias budas saugoti duomenis mobiliajame
jrenginyje, kadangi nereikia interneto rysio ir visa duomeny bazé yra laikoma pa¢iame jrenginyje (DB
failas), taip yra iSvengiama netikétumy.

2.6.3 Android palaikymo biblioteka

Kuriant programg Android 9.x, versijai, kad ji veikty tuose jrenginiuose, kuriuose veikia
senesnés Android versijos, to negalima padaryti, kol prie kodo néra pridedamas atgalinis
suderinamumas. Norédami pateikti § atgalinj suderinamuma, Android Studio suteikia Android
palaikymo bibliotekos paketa (angl. Android Support Library) [2]. Android palaikymo bibliotekos
paketas yra kody biblioteky rinkinys, kuriame pateikiamos atgalinés Android sistemos API versijos,
taip pat funkcijos. Kiekviena palaikymo biblioteka yra suderinama atgal su konkre¢iu Android API

lygiu.

2.6.4 Google Maps API

Naudojant Android skirta Maps SDK [6], galima pridéti zemélapius, pagristus Google Maps
duomenimis. APl automatikai tvarko prieiga prie Google Maps serveriy, duomeny atsisiuntima,
zemélapio rodymg ir atsakymg j Zemélapio gestus. Taip pat galima naudoti API skambucius (angl.
callbacks), kad pridéti zymeklius, daugiakampius ir perdangas prie pagrindinio Zemélapio ir pakeisti
naudotojo vaizda apie tam tikrg Zemélapio sritj. Sie objektai suteikia papildomos informacijos apie
Zemélapio vietas ir leidZia naudotojui sgveikauti su zemélapiu. API leidzia prie zemélapio pridéti Sias
grafikas:

e Piktogramos, pritvirtintos prie konkreciy viety zemélapyje (Zymekliai).

e Linijy segmenty rinkiniai (polilinijos).

e UzZzdari segmentai (daugiakampiai).

e Bitmap grafika, pritvirtinta prie konkrec¢iy viety zemélapyje.

e Vaizdy rinkiniai, rodomi ant pagrindinio Zemelapio plyteliy (plyteliy perdangos).
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Apibendrinus, akivaizdu, kad S§i technologija yra svarbi ir naudinga, kadangi tai suteikia
programélei patikimg ir tvarkinga zemeélapiy paslauga. O ir faktas, kad technologija leidzia pridéti
zymeklius, reguliuoti priretinimg ir kameros pozicijg leidzia efektyviai jgyvendinti funkcionaluma.

2.6.5 Youtube Android Player API

YouTube Android Player API [11] suteikia galimybe integruoti vaizdo jrasy atkfirimo
funkcija. API apibrézia YouTube vaizdo jrasy (ir grojaras¢iy) uzkrovimo ir atklirimo patirties
tinkinimo ir valdymo metodus. Taip pat galima uzregistruoti jvykiy klausytojus, pavyzdziui, grotuvo
vaizdo jraso uzkrovimo ar biisenos pakeitimo. Galiausiai API turi pagalbininko funkcijg, kuri palaiko
orientacijos pokycius, taip pat peréjimus j viso ekrano paleidima. API leidZia kontroliuoti vaizdo jrasy
grojimg programiskai, pavyzdziui, galima atkurti, pristabdyti arba ieskoti konkretaus $iuo metu
grojamo vaizdo jraso tasko. API kliento biblioteka saveikauja su paslauga, kuri platinama kaip
YouTube programos dalis, tod¢l biblioteka turi mazg jtakg programelés dydziui.
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3. Funkcionalumo igyvendinimas

Sistema susideda i§ nemazai funkcijy, todél Siame skyriuje aprasytos kelios svarbesnés is jy:
duomeny bazés struktiira, ory informacijos apdorojimas, ribojimy tikrinimas, prisijungimas ir
registracijas, naudotojo nustatymai, foninis procesas, naudotojo sasajos funkcionalumas.

3.1 Duomeny bazé

Duomeny saugojimui buvo panaudota SQLite duomeny bazé. Kadangi $i duomeny bazé yra
paprasta ir laikoma telefono atmintyje, jg yra lengva integruoti j sistemg, ypa¢ turint omenyje, kad
Android Studio palaiko ja tiesiogiai.

Duomeny bazé susideda i8 $iy lenteliy:

e Users lenteléje yra saugomi baziniai naudotojo duomenys: ID (yra padidinamas kiekvieng
kartg jdéjus jrasa), Username — slapyvardis, Email — elektroninis pastas, Password —
slaptazodis. Slapyvardis yra naudojamas daugelyje funkcijy, norint nustatyti naudotojo
tapatybe.

e Locations lenteléje yra laikoma informacija apie naudotojo pagautas Zzuvis, kai jis jas
pazymi zemélapyje. Lentel¢je yra saugomi Sie duomenys: platuma ir zemuma (naudojama
norint pazyméti zymeklius zemélapyje), zuvies pavadinimas, svoris, apraSymas ir
nuotrauka.

e Permits yra lentelé, kurioje yra saugomi naudotojo jvesti leidimai. Lentele sudaro:
naudotojo slapyvardis (kad atpazinti kuriam naudotojui priklauso leidimas), leidimo
galiojimo pradZios ir pabaigos data (tam, kad véliau tikrinti ar pasibaigé galiojimas),
papildomos pastabos, tekstas pazyméjai ar naudotojas buvo jspétas (kadangi nenorima,
kad naudotojui nuolatos biity pateikiamas pranesimas).

e ForbiddenPlaces yra lentelé, kurioje yra saugomos vietos, kur draudZiama Zvejoti.
Lentelé saugo $i3 informacija: ilguma ir platuma (kad patikrinti naudotojo atstuma iki tos
vietos), vietovés pavadinimas.

e Fishes yra lentelé, kurioje saugoma informacija apie visas Zuvis: Zuvies pavadinimas,
nuotrauka, apra§ymas, rekomenduojamas masalas, patarimai.

e FishesinPond yra lentelé, kurioje saugomos naudotojo jvestos zuvys, t. y. kokios zuvys
veisiasi vandens telkinyje. Tai yra tokie duomenys: ilguma, platuma, slapyvardis (kad
nustatyti, kuris naudotojas pazymejo ja), Zuvys.

e Calendar yra lentelé, kurioje saugoma kalendoriné informacija apie kibima: Zuvies
pavadinimas, ménesis, kibimas (geras, vidutinis, prastas), rekomenduojama zvejojimo
Jranga tai Zuviai t3 ménesj, draudimai.
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e Challenges yra lentelé, kurioje saugomi dienos isstkiai.

e Tutorials yra lentelé, kurioje saugoma informacija apie vaizdo pamokas: vaizdo jraso
pavadinimas, Youtube vaizdo jraso ID.

e Limits yra lentelé, kurioje saugoma informacija apie draudimus: Zuvies pavadinimas (yra
apribojimai specifinéms zuvims), rodiklis, kuris pasako ar zuviai reikia leidimo kortelés,
maksimalus leistinas kiekis ir minimalus zuvies ilgis.

3 pav. pavaizduoja duomeny bazés schema. Users lentelé turi rysj vienas — daug su Locations,
FishesinPond ir Permit lentelémis, kadangi vienas naudotojas gali turéti daug jrasy tiek apie Zuvis,

tiek apie leidimus.

3 pav. Duomeny bazés schema

Users Locations Calendar
PK ID PK D PK ID
Text Username FK User Text Fish
Text Password Text Longitude Text Month
Text Email Text Latitude Text Bait
Text Fish Text Gear
‘l’ Text Weight Text Bite
Text Description Text Forbid
—_— Blob Image
Permits ForbiddenPlaces Challenges
PK 1D PK ID PK ID
FK User EishesinPond Text long Text Challenge
Text StartTime PK D Text lat
Text EndTIme EK User Text Name
Text  Notes Text  Fishes
Text  Notified Text  Longitude .
: Fishes
Text Latitude K D
Text Pond Text Fish
Text Description
Text Tips
Tuturials Text Bait
PK ID Blob Image
Text Name
Text Videold T
PK 1D
Text Fish
Text Card
Text Amount
Text Lenght

15




3.2 Prisijungimas

Visoms duomeny bazés operacijoms yra sukurta DatabaseAPI klasé, kuri turi visas funkcijas,
susijusias su duomeny baze. Si klas¢ yra iSkvie¢iama, kai naudotojas jveda duomenis ir spaudzia
prisijungimo mygtuka. ,,Prisijungti‘ mygtukas turi klausytoja, kuris laukia kol naudotojas ji paspaus,
ji paspaudus yra iskvie¢iamas metodas onClick(), yra paimami jvesti duomenys ir paduodami
funkcijai CheckUser() (DatabaseAPl), slaptazodis yra uzkoduojamas MDS5 Sifru (saugumo
sumetimais, kadangi niekas neturéty matyti jautriy duomeny). Funkcija bando paimti elektroninj pasto
adresg 1§ Users lentelés ir jeigu jvestas naudotojo vardas ir uzkoduotas slaptazodis sutampa su
slapyvardziu ir uzkuoduotu slaptazodziu duomeny bazéje, yra grazinamas naudotojo elektroninis
pastas. Jeigu funkcijos rezultatas néra tuscias, reiskia, kad naudotojas egzistuoja ir jis gauna pri¢jima
prie visy funkcijy. Tuo pat metu yra panaudojama ir kita klasé SessionManager. Klasé naudoja
SharedPreferences sasaja, kuri leidZia jraSyti duomenis (gali biiti nustatymai, naudotojo duomenys ir
pan.) j programélés atmintj. Si sasaja naudojama tam, kad pazyméti, jog naudotojas yra prisijunges
(naudotojas bus prisijunges, todeél jis visglaik pateks | programéle, nebent atsijungée). Be to, sasajoje
yra saugomas naudotojo slapyvardis ir elektroninis pastas (kad meniu lange buty atvaizduoti).

3.3 Registracija

Registracijos funkcionalumas veikia taip: naudotojui reikia jvesti elektroninj pasta, slapyvardj
ir slaptazodj bei jo patvirtinima. Visi §ie duomenys yra paimami ir tikrinami, bandant nustatyti ar visi
laukeliai yra uzpildyti, jeigu ne, naudotojui yra pranesama, kad ne visi duomenys jvesti. Neradus
klaidy yra tikrinama ar slaptazodzio laukeliai sutampa ir ar slaptazodis yra ilgesnis negu 6 simboliai.
Visai tai  patikrinus  Ziirima ar naudotojas  jvedé¢ gera slaptazodj naudojant
android.util.Patterns. EMAIL_ADDRESS. Véliau patikrinama ar toks elektroninis adresas ir
slapyvardis néra jau duomeny bazéje, nes negalima uzregistruoti dviejy naudotojy su vienodu adresu
ar slapyvardziu, kartu yra patikrinimas ar yra interneto rysis, kadangi jo reikés véliau. Jeigu néra
klaidy, naudotojo duomenys yra issaugomi duomeny bazéje (slaptazodis uzkoduotas MD5 §ifru). Kai
naudotojas yra sékmingai uzregistruotas, jam ] elektroninj pasta yra atsiunCiamas laiSkas kuris
pasveiking ji prisiregistravus, taip pat yra pateikiamas jo slapyvardis ir slaptaZzodis, kadangi
naudotojas gali pamirsti Siuos duomenis. Visai tai atliekama naudojant javax.mail biblioteka,
panaudojus savo elektroninio pasto duomenis, ir nurodzius SMTP, SMT Port, SMT Host (Gmail
serverio informacija).

3.4 Naudotojo nustatymai

Programélé turi naudotojo nustatymus, nustatymai leidzia naudotojui paSalinti jo paskyra,
paklausiama ar jis tikrai nori to, naudojant AlertDialog (nustatomi teigiamo atsakymo veiksmai).
Naudotojui sutikus, sesijos parametrai ir naudotojo duomenys (esantys duomeny bazéje) yra
sunaikinami ir iStrinami. Funkcija iStrina naudotoja i§ duomeny bazés, kai randa slapyvardj User
lentelé¢je. Duomenys yra iStrinami ir i§ pagauty zuvy lentelés. Naudotojui paspaudus pakeisti
slaptazodj naudotojui yra parodomas naujas dialogas, kuriame jis turi jvesti seng ir naujg slaptazodj,
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jeigu senas slaptazodis yra teisingas, iSkvie¢iama funkcija, kuri atlicka duomeny atnaujinimg. Atlikus
veiksmg naudotojui yra atsiunciamas elektroninis laiskas su nauja informacija.

3.4 Foninis procesas

Foninis procesas yra atsakingas uz licencijy priminimus [4], dienos i$§ukius, tikrinima ar
naudotojas artéja prie uzdraustos vietovés. Todél funkcijos turi veikti net programélei esant uzdarytai.
4 pav. pavaizduota funkcija, kuri leidzia palaikyti procesg gyva net iSjungus programélg, ji yra
iSkvie¢iama foninio proceso klaséje vos ja paleidus. Kad procesas biitu paleistas (jeigu jis neveikia)
yra naudojama funkcija (6 pav.) DrawerActivity klaséje, kuri patikrina ar procesas veikia, jeigu
neveikia, procesas yra paleidziamas. Pagrindiné foninio proceso funkcija yra licencijos patikrinimas,
ji paima duomenis (i§ duomeny bazés) apie jvestas licencijas, kurios priklauso naudotojui, yra
iteruojamas ArrayList ir paimamos datos, kurios yra apadoruojamos su SimpleDateFormat
(nurodomas datos formatas dd/MM/yyy HH:mm — diena, ménesis, metai, valandos ir minutés). Datos
formatas turi funkcija before, kuri leidzia palyginti datas. Pav. 5 pavaizduoja kaip yra lyginamos datos,
cl yra esamas laikas pridéjus vieng kalendoring diena, jis yra lyginamas su data gauta i§ duomeny
bazés (licencijos galiojimo pabaigos data), yra grazinama reik§mé didesné uz 0, jeigu lyginama data
yra didesné, tada tikrinama ar naudotojas jau buvo informuotas ir pazitirima ar licencijos galiojimo
laikas néra pasibaiggs, naudojant before.

6 pav. Foninio proceso paleidimas

Kad jspéti naudotoja apie licencijos pasibaigimg, yra sukurtas priminimy kanalas (angl.
Notification Channel), nurodytas jo pavadinimas ir ID, naudojant ID galima kurti priminimus (7 pav.).
Funkcija leidZia nurodyti priminimo ikona, pavadinima, stiliy ir teksta.
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7 pav. Priminimo kiirimas

Funkcija (8 pav.) tikrina naudotojo atstumg iki uzdrausty telkiniy. Prie$ gaunant naudotojo
lokacija yra patikrinama ar naudotas turi jjunges padétj, jeigu padétis jjungta, naudojamas metodas
getSystemService(Context. LOCATION_SERVICE) ir
getLastKnownLocation(LocationManager.GPS_PROVIDER), kad gauti tikslig naudotojo vieta. Yra
sukuriamas Location locl objektas (Location objektas leidzia gauti naudotojo ilguma ir platuma) i$
esamos pozicijos duomeny ir tada sukuriamas antras toks objektas, kuriam nustatomi duomenys,
paimti i§ duomeny bazés (ilguma ir platuma). Metodas distanceTo leidzig gauti atstumg tarp dviejy
tasky, padalinus $ig reikSme i§ 1000 gaunamas atstumas kilometrais. Paskui yra zitirima ar naudotojas
yra arCiau nei 5 kilometrai nuo tos vietovés, jeigu taip, naudotojas yra jsp€jamas pateikus jam
priminima (angl. notification). Priminimas jam yra pateikiamas kas 5 minutes (jeigu jo nepamaté ir
Jis vis artéja prie tos vietovés, be to, visos funkcijos yra paleidziamos kas 5 minutes, baterijos taupymo
sumetimais).

Dienos issiikio funkcija (9 pav.) paima esamg datg, tada yra suformatuojamas datos formatas,
i§ SharedPreferences (SessionManager klasé) yra paima paskutiné priminimo data, prie datos
pridedama viena kalendoriné diena ir tada tikrinama ar esama data (laikas) yra didesné. Jeigu didesné,
yra paimama atsitiktiné reik§mé is is§tkiy masyvo ir pateikiamas priminimas.

8 pav. Atstumo lyginimas
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3.5 Ribojimy tikrinimas

Tai yra viena i§ svarbesniy funkcijy, kuri leidzia patikrinti ar galima parsinesti pagautg laimikj.
Visi svarbiausi duomenys (draudziamos zuvys, minimaliis Zuvy ilgiai, mégéjo kortelés reikalavimas,
maksimalts Zzuvy kiekiai) i§ [5] yra patalpinti j duomeny baze. 10 pav. pavaizduotas Sio
funkcionalumo dizainas. Naudotojui pasirinkus visus elementus ir paspaudus ,,Tikrinti“ funkcija
paziiiri ar visi duomenys pasirinkti, jeigu taip, tada yra paimami apribojimai i§ duomeny bazés ir
iteruojami bei kartu tikrinama ar naudotojo laimikis yra teisétas. Vykdant tikrinimg reikia pasirtipinti,
kad Kg biitu pasalintas i$ teksto (draudimai yra tiek kilogramais, tiek zuvy skai¢iumi). Yra praeinami
if tikrinimai, kiekvieno pazeidimo metu tekstas yra papildomas, praéjus viska, yra pateikiamas visas
sgrasas pazeidimy. 11 pav. pavaizduoja Sig funkcijg, patikrinama ar naudotojo pasirinkime yra Kg,
jeigu taip, jis yra pasalinimas ir atlickamas patikrinimas su duomenimis i§ duomeny bazés, galutinis
tekstas yra papildomas. Kartu yra tikrinama ar naudotojas patikrino didesnj nei 5kg zuvy kiekj,
kadangi tai yra limitas. Sis skai¢iavimas yra atliekamas taip: paspaudus tikrinimo mygtuka ir radus,
kad naudotojas pasirinko svorj, tas svoris jdedamas j masyva, kitg karta paspaudus mygtuka, tie
svoriai yra sudedami ir Zitirima ar svoris vir$ijo 5kg, jeigu taip, naudotojas yra jspéjamas. Mygtukas
»Skaityti“, atidaro visg tekstg apie draudimy subtilybes.
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Maksimalus kiekis Siy Zvy yra: 3

10 pav. Draudimy funkcijos dizainas

11 pav. Draudimy funkcijos algoritmas

3.6 Ory funkcija ir kibimo prognozé

AccuWeather yra ory sistema. Kad naudotis ja, reikia prisiregistruoti prie
https://developer.accuweather.com konsolés. Gavus API rakta galima naudotis funkcijomis kurios
reikalauja rakto. Pavyzdziui norint gauti Vilniaus miesto koda, reikia naudoti konsole (12 pav.).
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EEB City Search

Retuns information for an array of cities that match the search text
Resource URL

Query Parameters

Name Values Description

apikey Provided API Key

12 pav. miesto paieska

Ually eCa S

Date "2019-11-18T67 Q0+02:7¢ %)
EpochDate”: 1574€53200
Temperature

alue 338

PP npn

UnitType 138

axim
alue a7

13 pav. JSON duomenys

Turint miesto koda, galima gauti prognoz¢ JSON formatu. AccuWeather leidZia gauti
prognozes: 1 dienos, dabarting, 5 dieny, 15 dieny, 10 dieny, valandines. Buvo panaudota 5 dieny ir
dabartiné prognozé, tam kad nustatyti kibimo prognoze. 13 pav. pavaizduota kaip AccuWeather
pateikia duomenis, suvedus API raktg ir miesto koda, tai yra JSON formatu pateikti duomenys [8] .
Tam, kad gauti Situos duomenis (programeéléje) reikia funkcijai getJsonData() paduoti URL. Si
funkcija naudodama scanner nuskaito JSON ir grazina jj kaip String. Véliau String yra apdorojamas
sugeneravus JSONODbject tipo objektg i§ String (14 pav.), tai leidzia jtaruoti JSON objektus
(reikS§mes). Trumpai apie JSON, ,,dzeisonas® — i§ angly kalbos JavaScript Object Notation yra atviro
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standarto formatas, perduodantis duomeny objektus, sudarytus i§ atributo ir reikSmés pory, lengvai
skaitomame tekste. Tai yra pirminis asinchroninio narSyklés/serverio bendravimo (AJAX) duomeny
formatas.

14 pav. JSON duomeny apdorojimas

Kad visus $iuos gautus duomenis atvaizduoti, panaudotas saraso vaizdas (angl. ListView) ir
adapteris. Papildomai pasitelkiama WeatherObject klasé kaip objektas (15 pav.), kurios elementai yra
nustatomi apdorojant JSON (16 pav.), naudojant get ir set. Duomenys i§ WeatherObject objekto yra
jdedami j weatherArrayList sgrasa, Sis saraSas naudojamas adapteriui paduoti duomenis j saraso
vaizda.

setMinTemp (String minTemp)

String getMaxTemp ()

setMaxTemp (String maxTemp)

16 pav. WeatherObject klasés duomeny nustatymas

Prognozés algoritmas veikia taip: yra paimama slégio tendencija esamu laiku (17 pav.),
pavyzdziui, jeigu slégis kyla ir jis maZesnis negu 30,50 [7], reiskia, kad zuvys kibs gerai. Toliau yra
pasitelkiamas bendrasis kibimo kalendorius [13] bandant nustatyti biitent kokios zuvys kibs (18 pav.).
Yra iteruojamas kalendorius ir zitirima kurios §io ménesio Zuvys kimba arba gerai arba vidutiniskai.
Kiekvieng kartg iteruojant yra papildomas galutinis zuvy sarasas. Jeigu paaiskéja, kad pagal slégio
duomenys zuvys nekibs, kalendoriaus néra iteruojamas ir praneSama naudotojui, kad niekas nekibs.
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18 pav. Zuvy kibimo nustatymas
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3.7 Naudotojo sgsaja

Naudotojo sgsajos modeliavimas yra viena 1§ svarbiausiy daliy, kadangi neapgalvota ir prasta
sasaja gali atbaidyti klienta ir pasirodyti neprofesionali bei nesuteikianti daug pasitikéjimo. Zinoma,
Si architekttros dalis svarbi ir tuo, kad yra nusprendziama, koks funkcionalumas bus jgyvendintas ir
kaip komponentai atvaizduos sistemos elementus, kaip jie sgveikaus su naudotojo jvestimi, kokia
informacija bus gaunama ir siunciama kitiems komponentams.

15:28 i @ W A4 25%a 19:36 M B N O 44 98%0

Kablys

Dabar Vilniuje P.
Temperatara 5.0C .

Slegis  29.97 inHg
LA Drégnumas 93 %
# &: 7uvvs atkyvéia =

Slapyvarsc 2019-11-11

Temperatura
@1 —_— Auksciausia 5.8C
— Zemiausia 0.5C

2iptarodis 2019-11-12
Temperatura
virtinti Auksciausia  7.7C
Zemiausia 59C

UZSEREGISTRUOTI
2019-11-13

Uzsiregistraves? Prisijungti Tcmperatura
Auksciausia  13.3C
Zemiausia 9.0C

2019-11-14
Temperatura
Auksciausia 12.4C
Zemiausia 50C

2019-11-15

19 pav. Registracijos langas 20 pav. Informacija apie orus ir kibimg

19 pav. pavaizduotas naudotojo registracijos langas, kurj taisyklingai uZpildZius, yra
sukuriama paskyra (naudotojo duomenys iSsaugomi duomeny bazéje). Visos reik§més yra jraSomos
ranka ir véliau sistema jas patikrina. Laukelis ,,Slapyvardis yra patikrinamas su visais slapyvardziais,
esanCiais duomeny bazéje. Jeigu slapyvardis sutampa su jau egzistuojanciu, tai naudotojas
informuojamas, kad toksai slapyvardis jau yra uZregistruotas. Laukelis ,,El. paStas* irgi yra
patikrinimas norint nustatyti ar tai yra legalus elektroninis pastas. Jeigu el. pastas neatitinka $ablono,
tai naudotojas gauna klaidos praneSimg. Laukeliai ,,Slaptazodis® ir ,,Patvirtinti* yra palyginami vienas
su kitu, norint jsitikinti ar naudotojas tikrai nori naudoti tokj slaptazodj. Taip pat reikty atkreipti
démesj | sasajos spalvas, jos yra Svelnios akims, fonas neutraliai baltas, atrodo profesionaliai ir
nevargina akiy. Kiekvienas laukelis turi savo ikong, tai suteikia programelei profesionalumo ir
aiSkumo.

20 pav. pavaizduotas ory langas. Paciame virSuje yra atvaizduojama dabartiné temperatiira,
slégis, drégnumas ir ikona, kuri atvaizduoja dabartines salygas. Po Sia informacija yra pateikiama
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prognozé apie kibimg Siuo laiko momentu. Dél erdvés trukumo tekstas yra bégantis, todél | vieng
eilute telpa daug informacijos. Tekstas keicia spalva pagal kibima: jeigu kibimas yra blogas — tekstas
bus raudonas, jeigu geras — tai bus zalias. Pirmoji teksto eiluté nusako dabartinio slégio poveikj
zuvims. Antroji nusako kokios Zzuvys galimai kibs (pasitelkiant kibimo lentelés informacija). Po
kibimo informacija yra penkiy dieny ory informacija: maziausia ir didziausia temperatiira, data bei
ikona, parodanti debesuotuma.
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néra
Komunikacija Lynas
€  Ppasidalinti pagavimu Mekné
Plakis
21 pav. Navigacijos meniu 22 pav. Kibimo lentelés meniu 23 pav. Informacija apie kibimg

21 pav. pavaizduotas programélés meniu langas. Tai yra visiems gerai zinomas meniu lango
stilius, kuris yra atidaromas pabraukus pirstu i$ kairés j deSing ir uZdaromas pabraukus pirStu i§ deSinés
] kair¢. Meniu virSuje yra atvaizduojamas naudotojo paveiksliukas, jo slapyvardis ir elektroninis
pastas, tai leidZia naudotojui Zinoti, kad jis yra sékmingai prisijunges. Zemiau yra nuorodos j
pagrindines programélés funkcijas, kurios yra atidaromos paspaudus meniu elementa. Kiekvienas
elementas turi savo ikong, tai suteikia profesionalumo dizainui ir vartotojas gali vizualiai greiciau
pasirinkti norimg funkcija.

22 pav. pavaizduota kaip yra suprojektuotas kibimo kalendoriaus langas. Langas turi du
suktukus (angl. spinners). Pirmame suktuke galima pasirinkti norimg ménesj, antrame — Zuvj.
Pasirinkus abi reik§mes, bus atvaizduojama informacija apie tos zuvies kibimg tg ménesj (23 pav.), t.
y. ar tai bus geras kibimas ar blogas, rekomenduojamas masalas, rekomenduojama gaudymo jranga ir
kokie draudimai gali biiti tg3 ménes;j.
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ISvados ir rekomendacijos

Atlikus projekta buvo padarytos §ios iSvados:

Panasiy sistemy néra daug, ypac lietuviu kalba, ir nei viena i§ jy neturi pilno saraso
funkcijy, kurios buvo i$vardintos ir nagrinétos, todél pataisius visas problemas ir
patobulinus programéle, ja galima biitu jkelti j ,,Play Store*.

Android Studio yra populiari programavimo aplinka ir ja patogu naudotis, kadangi tai yra
Google produktas, kuris yra nuolatos atnaujinamas.

SQLite yra patogi ir patikima duomeny bazés valdymo sistema, jeigu néra sickiama
duomeny laikyti duomeny serveryje.

Mobilieji telefonai sparciai populiaréja, todél Zvejo informacinés sistemos poreikis turi
tendencija augti.

Kad programéle padaryti geresne reikéty sukurti $iuos funkcionalumus:

1.

Padaryti Zvejy socialing funkcija (pasidalinti pagavimu su kitais Zvejais, aptarti kibimo
taktikas).

Padaryti slaptazodzio priminimo funkcija.

Pataisyti problema, kad pabaigus zitréti vaizdo pamoka programélé grjzty i pagrindinj
langg.

Padaryti kibimo prognozg¢ ateinan¢ioms dienoms.
Padaryti miesto pasirinkima, kad pazitiréti orus kituose miestuose.

Galimybe pazitréti kokios Zuvys kimba telkiniuose naudojant kity naudotojy duomenis.
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