VILNIAUS UNIVERSITETAS
MATEMATIKOS IR INFORMATIKOS FAKULTETAS
INFORMATIKOS INSTITUTAS
KOMPIUTERINIO IR DUOMENU MODELIAVIMO KATEDRA

Bakalauro baigiamasis darbas

Organizuojamy renginiy automatinio parinkimo sistema

Atliko:
Greta Budrauskaité paratas

Vadovas:
dr. Joana Katina

Vilnius
2020



Turinys
Santrauka
Summary

Ivadas

1. Sukurty panasSiy sprendimy analizé

I.1. Kasvyksta.lt . . . .
1.2. Mzirafos.lt . . . .
1.3. Meetup.com . . . .
1.4. Vilnius-events.lIt . .
1.5. Savaitgalis.lt . . .
1.6. Apibendrinimas . .

2. Sistemos modelis

2.1. Sistemos funkcionalumas . . . . . . . . . ... L
2.2. Sistemos naudojimo atvejai . . . . . . . ... L

2.3. Duomeny bazés modelis . . . . . . . . ... ...
2.4. Sistemas navigacijosmodelis . . . . . ... Lo
2.5. Rekomendacijy modelis . . . . . . ... ...

3. Sistemos praktiné realizacija
3.1. Naudojamos technologijos . . . . . . . . . .. . ...

3.2. Sistemos struktira

3.3. Naudotojo istorijos igyvendinimas . . . . . . . . . . . .. ... ...

3.3.1. Automatinis renginiy parinkimo igyvendinimas . . . . .. ... ... .. ..

3.3.2. Atributai . .
3.3.3. Ivertinimas .

3.4. Renginiy atvaizdavimas Zemélapyje . . . . . . . . . . .. ...
3.5. Informacija apie renginius . . . . . . . .. L. L e

3.6. Komentarai porenginio . . . . . . . . . . ...l e e e e e

3.7. Sistemos saugumas

3.7.1. Naudotojo informacijos Sifravimas . . . . . . . . .. .. ... ... ... ..
3.7.2. Puslapiy ir funkcijy apsauga . . . . . .. .. oL
3.7.3. Formy validacijos . . . . . . . . . . . . . e

3.8. Sistemos testavimas
ISvados ir rekomendacijos
Priedas Nr. 1

Priedas Nr. 1

11
11
12
13
14
15

17
17
17
18
18
19
20
21
21
22
22
22
22
23
23

24

25

26



Santrauka

Siame darbe yra aprasoma automatiné renginiy parinkimo sistema, jos i§samus analizés bei
realizavimo procesas. Darbo tikslas — sukurti renginiy sistema, kurioje pagal naudotojo pasirink-
tus kriterijus bus parenkami renginiai. Siam tikslui jgyvendinti bus panaudoti dirbtinio intelekto
metodai, kurie padés atrinkti labiausiai atitinkanti rengini naudotojui. Tikslo igyvendinimui yra
atsizvelgiama i jau esamas panasias sistemas, 1§ kuriy buvo atrinkti privalumai ir trukumai. Pagal
Siuos kriterijus buvo suformuluoti pagrindiniai uZdaviniai, sukurtas ir apraSytas detalus sistemos
modelis. Pasiektas darbo rezultatas yra sukurta Ziniatinklio programy sistema, gebanti atrinkti
renginius registruotam naudotojui, pagal jo pasirinktus kriterijus. Sistemoje igyvendintas modelis
uztikrina Sias funkcijas: naudotojas gali keisti savo parinktus kriterijus, gali vertinti sistemoje re-
gistruotus renginius, gali pamatyti kur vyksta renginiai, elektroniniu pastu gauti praneSimus apie
pasiZyméta rengini.



Summary
Automation Selection System of Organized Events

This paper describes the automatic event selection system, its detailed analysis and implemen-
tation process. The aim of the thesis is to create an event system that will select events according
to user-selected criteria. Artificial intelligence techniques will be used to accomplish this, which
will help to select the most appropriate event for the user. Existing similar systems, from which
advantages and disadvantages have been selected, are taken into account for the purpose. Based
on these criteria, the main tasks were formulated and a detailed system model was developed and
described. The result of the work is a web application system capable of selecting events for a
registered user according to the criteria of his choice. The model implemented in the system provi-
des the following functions: the user can change the criteria of his choice, can evaluate the events
registered in the system, can see where the events are taking place, receive notifications about the
marked event by e-mail.



Ivadas

Siuolaikingje rinkoje siekiama parduoti vis daugiau produkcijos ir tapti patrauklesniu klien-
tui. Todel imones stengiasi pritraukti klientus tiek naujovémis, tiek rinkoje populiariais metodais.
Siuo metu rinkoje yra populiarios rekomendacijy sistemos, kurios leidZia sukaupti kiek jmanoma
daugiau informacijos apie $iy sistemy naudotojus ir jiems pateikti labiausiai jy norus atitinkantj
produkta ar paslauga. Turédami tokios informacijos, sistemos gali teikti jvairius pasitilymus, kurie
padeéty atneSti daugiau naudos pa¢ioms kompanijoms, kurios biitent ir kuria tam tikrus produktus
ar paslaugas.

Siuo metu yra daug skirtingy rekomendaciniy sistemy, kuriy kiekviena turi savitus algoritmus
ir kriterijus, pagal kuriuos stengiamasi nuspéti naudotojy pomégius ir poreikius. Siy algoritmy
naudojimo tiksli pradZia néra Zinoma, taciau didelés kompanijos kaip ,,Netfix“, ,,Youtube®, ,,Face-
book* labai placiai naudoja rekomendacines sistemas, siekdamos pritraukti kuo daugiau naudotojy
bei palengvinti naudojimasi programomis ar sumazinti skiriamg laika naujoviy paieskai. Pavyz-
dZiui, ,,Youtube* sistema rekomenduoja naudotojui vaizdo iraSus. Sistema saugo visg naudotojo
istorija, pavyzdziui, naudotojui perziiiréjus vaizdo irasa, sistema pagal perzitrétus vaizdo irasSus
sitlo tokio pacio ar panaSaus turinio jraSus ir taip bando nuspéti naudotojo pomégius. Sistemos
naudotojui yra patogiau, nes jis gali greitai rasti mégstamus Zitréti vaizo irasus. Kita Zinoma sis-
tema ,,Spotify* veikia prieSingai nei ,,Youtube* sistema. ,,Spotify* sistema nekreipia démesio i
naudotojo istorija, taciau ji koncentruojasi i patikusiy irasy turinj. Sistema bando nuspéti, ko nau-
dotojas noréty klausytis pagal tai, kokio turinio ar Zanro klausosi dabar. ,,Spotify* nesitlo ty paciy
jau praeityje klausyty muzikiniy takeliy. Siuo atveju visas démesys skiriamas i tam tikra logika,
kuri ir dedikuoja algoritmui kaip reikia filtruoti duomenis. Tarkime, kreipiamas démesys i muzi-
kos stiliy, tad naudotojui siiloma panaSaus stiliaus muzika, kurios jis dar néra klausesis. PanaSiu
principu kitos kompanijos daro prielaidas ir sitilo savo klientams tai, kas atrodo jiems labiausiai
patikty.

Deél poreikio apdoroti dideli informacijos kieki yra sukurti automatinio mokymosi algoritmai,
kurie padeda pasiekti maksimaly rezultata per ganétinai trumpa laika. Vienas i$ jy yra bendrasis
filtravimas (angl. Collaborative filtering), o kitas turiniu pagristas filtravimas (angl. Content-based
filtering). Abiejy algoritmy tikslas yra patenkinti naudotoja, pasitlant maksimaliai atitinkantj pro-
dukta. [2] Pirmasis metodas koncentruojasi i naudotojo istorinius duomenis. Sistema saugo vi-
sus naudotojo veiksmus, juos analizuoja ir pagal tai pateikia pasiilymus tolimesniems naudotojo
veiksmams. Del Sios prieZasties daznai tokios sistemos praso, kad jy naudotojas pateikty jver-
tinima sidilomoms paslaugoms ar prekéms. Sis badas padeda sukaupti daug informacijos apie
sistemos naudotoja ir atlikti jvairias analizes, kuriy iSvadose ir nuspéjami naudotojo poreikiai bei
pomégiai. Tokie rezultatai padeda verslui ir jo plétrai. Kitas buidas — turiniu pagristas filtravimas
(angl. Content-based filtering) skiriasi nuo pirmojo. Sis algoritmas ie§ko pana$umy duomenyse.
Pavyzdziui, jei naudotojas mégsta ,,Jazz* stiliaus muzika, tai jam turéty pateikti kitus pasitlymus,
kurie yra susij¢ su ,,Jazz* ir galbiit kiti Zmonés ivertins, kad tai vienas geriausiy pasiiilymy. Tad Sis
metodas nekreipia démesio i istorija, taciau orientuotas i turini. ISanalizavus sukaupta informacija,
naudotojui yra pateikiami labiausiai atitinkantys produktai ir paslaugos. Vadinasi, abu metodai
kaupia kiek imanoma daugiau informacijos apie naudotoja ir analizuojant turimus duomeny Salti-
nius — sitlo paslaugas ir produktus.

Siuo darbu norima parodyti, kaip galima patobulinti sistemas rekomendacijy algoritmais. Sia-
me darbe apraSoma kuriama sistema - rekomenduojamy renginiy svetainé, kurioje bus pritaikyti



aukSciau iSvardinti metodai siekiant sudominti lankytoja, kad jis daZniau naudotysi sukurta siste-
ma. Atsizvelgiama i tai, kad rekomendacijos panaudojimas suteikty komforta naudotojui, nereikty
ilgiau gaisti laiko ieSkant naujy renginiy. Sio darbo pagrindinis tikslas — sukurti rekomendacijy
sistema, kurioje suteikiama naudotojui galimybé greitai ir tikslingai perZitréti norimus renginius,
kurie atitiks pagal tam tikrus kriterijus ir vertinimus.

Abu paminéti algoritmai turi privalumy bei trikumy. Taciau Siuolaikinés sistemos naudoja hib-
ridines rekomendacines sistemas, idiegia abudu $iuos algoritmus, norint gauti maksimaly rezultatg
ir ji pateikti naudotojui. D¢l didelio susidoméjimo ir tokiy sistemy paklausos — §is baigiamasis
bakalauro darbas yra apie tokio tipo algoritmy integracija 1 kuriama sistema. Siekiama iSbandyti ir
pritaikyti abu algoritmus kuriamai sistemai, sekti tam tikrus duomenis ir jais naudojantis pasitlyti
naudotojui aktualiausiy renginiy sarasa.

Darbui igyvendinti pasitelkiamos ivairios technologijos: Java programavimo kalba, ,,Spring*
karkasas, ,,Angular* platforma bei MySQL duomeny bazé. Pries kuriant sistema buvo atlikta pana-
Siy sistemy analize, kuri pateikiama Siame darbe. Pasiektas baigiamojo bakalauro darbo rezultatas
— sukurta veikianti sistema, kurioje naudotojas gali uZsiregistruoti, koreguoti savo profilj bei savo
atributus, pagal kuriuos sistema ieSko atitikmeny duomenyse, narSyti tarp renginiy, juos jvertin-
ti, atsisiysti i savo elektronini pasta. Taip pat naudotojas turi galimybg pamatyti, kokie sistemos
atrinkti renginiai jam yra sitilomi pagal i§saugotus atributus ir renginiy vertinimus.

Sio ai¥kinamojo rasto pirmajame skyriuje pateikiama panasiy sistemy analize, kurioje aprasyti
palyginimai, kokios sistemos yra sukurtos renginiy rekomendavimo tema. Atlikta analizé kon-
centruota i tai, ar sistemos turi rekomendacinio pobudZio integruoty algoritmy bei aptariamos
pagrindinés analizuojamy sistemy funkcijos. Antrame skyriuje apraSomas teorinis sistemos mo-
delis, kuriame pateikiamas kuriamos sistemos funkcionalumas, panaudojamy funkcijy diagramos,
duomeny bazés struktiira, puslapiy navigacijos struktiira bei rekomenduojamy modeliy veiksmai.
TreCiame skyriuje pateikiamas visas svetainés jgyvendinimas. Paminimos pagrindinés technolo-
gijos, kuriomis remiantis sukurta sistema, kaip integruoti rekomendacinio pobiidZio algoritmai,
koks svetainés saugumas, validacija bei aptariamas testavimas. Galiausiai pateikiami ateities pla-
nai, kaip galima tobulinti svetaing bei padarytos iSvados.



1. Sukurty panaSiuy sprendimy analizé

Atlikus panaSiy sistemy sprendimy paieska internete rastos kelios sistemos, kurios naudoja-
mos tiek Lietuvoje, tiek ir kitose Salyse. Jy pagrindinis tikslas leisti naudotojui matyti vykstancius
renginius, kuriuose jis noréty apsilankyti. Analizuojamos sistemos buvo pasirinktos neatsitiktinai,
nes atkreiptas démesys i ju funkcionaluma bei pagrindini sistemy produkta - organizuojamus ren-
ginius. ISskirti ir apraSyti sistemy privalumai bei trtkumai, esamos bei trikkstamos funkcijos. Bai-
giamajame darbe analizuojamos sistemos: kasvyksta.lt, mzirafos.lt, meetup.com, vilnius-events.lIt,
savaitgalis.It sistemos. Zemiau pateikta analizé apie $ias sistemas.

1.1. Kasvyksta.lt

Pirmoji analizuojama Ziniatinklio sistema - Kasvyksta.lt. Sioje sistemoje galima rasti jvairiau-
siy renginiy, kurie gali biiti mokami ir nemokami. Sistemoje naudotojas gali rasti papildomos
informacijos, kuri néra susijusi su renginiais: horoskopai, ory prognoze ir t. t. Naudotojas narSy-
damas renginiy sistemoje gali pamatyti rekomenduojamy renginiy saraSa, taciau tai néra atrinkta
individualiai naudotojui. Rekomenduojamas renginiy saraSas gali buti sudarytas tiek atsitiktine
tvarka, tiek reklamos tikslais. Svetainéje prisijunges naujas naudotojas gali ieSkoti renginiy pasitel-
kes paieskos filtra (pasirinkes data, vieta, kaina, renginio tipa ir kt.) bei pridéti savo organizuojama
rengini. Jei renginys yra mokamas ir naudotojas nori nusipirkti biliet i ji dominantj organizuojama
rengini, tokiu atveju sistema nukreipia naudotoja i biliety platinimo sistema, kad naudotojas galety
isigyti bilieta. Sioje sistemoje naudotojas gali susikurti paskyra, ja koreguoti, filtruoti renginius,
skaityti detalia informacija apie renginius bei matyti siilomus renginius atsitiktine tvarka.

{ KAS VYKSTA HOROSKOPAI | Kontaktai | Orai Viniuje ﬁo”c PASKELBK RENGIN]
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1 pav. Kasvyksta.lt

1.2. Mzirafos.It

Mzirafos.It — antroji analizuojama sistema, kurioje pateikiami tik organizuojamy renginiy skel-
bimai, kurie vyksta trijuose Lietuvos miestuose: Vilniuje, Kaune ir Klaipédoje. Naudotojas turi
galimybg atsisiysti programelg 1 iSmanyji irengini arba narSyti internetinéje svetainéje. gioje sis-
temoje yra galimybeé filtruoti renginius pagal vietove, pasirinkus viena i§ trijy varianty. Sistemoje
naudotojas gali uzZregistruoti savo rengini, taciau tokia sistemoje teikiama paslauga yra mokama.
Programéléje Salia kiekvieno renginio yra rodoma informacija apie susijusius renginius, kurie po-
tencialiai aktual@is naudotojui ir yra sukurti pagal naudotojo turinio filtravima. Taip pat, skaitant
daugiau informacijos apie pati rengini, Zemélapyje galima pamatyti organizuojamo renginio vie-
ta. Vienintelis trikumas, jog naudotojas negali susikurti paskyros, todeél §i sistema tik reklamuoja
renginius, pateikia nuorodas kur ieSkoti detalesnés informacijos arba nukreipia i kitas svetaines, ku-
rios yra oficialios renginiy svetainés arba i biliety platinimo sistemas kaip ,,bilietai.lt* ar , tiketa.lt*.
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Mzirafos.It sistema nesaugo daug informacijos apie naudotojus, todel ji negali personalizuoti duo-
meny srauto ir sidilyti renginius atsizvelgiant i tai, kokiais renginiais naudotojas doméjosi praeityje.
Tokiu principu veikianti sistema pasiekia gera greitaveika, taciau neturi platesnio funkcionalumo.

_= ,ﬁ MIESTO mﬁengmia\ —+—Ik5|k renginj Reklama ,Zirafose" Q
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2 pav. Mzirafos.lIt

1.3. Meetup.com

Sekanti baigiamajame darbe analizuojama sistema yra Meetup.com. Si sistema skatina pa¢ius
Zmonés lokaliai organizuoti jvairius renginius ir burtis i socialines grupes pagal pomégius bei tiks-
lus. Norint naudotis Sia sistema reikia uzsiregistruoti, kitu atveju jokiy veiksmy negalima atlikti.
Registruotas naudotojas gali ieskoti renginiy, kuriuose noréty dalyvauti. Sioje sistemoje yra sukur-
ta papildoma funkcija, kuria pasirinkgs naudotojas gali priklausyti kokiai nors grupei, pavyzdZiui
kuri mégsta ,,Jazz* muzika. Tokiu atveju visiems grupés nariams sitilomi renginiai, kurie yra susij¢
su Siuo muzikos Zanru. Taip pat galima pasirinkti bet kokia kita kategorija, pagal kuria sistema at-
rinks ir sitilys naudotojui dalyvauti pasirinktos kategorijos renginiuose. Analizuojamoje sistemoje
yra susira§inéjimo su kitais naudotojais funkcija bei uzklausy siuntimas i pasirinkta renginj. Sioje
sistemoje taikomas turinio filtravimas, kuris leidZia naudotojui tikslingai ir greitai rasti, kokiame
renginyje sudalyvauti.

o
-

i -~
- .

. oo
The real world is calling
Join a local group to meet people, try something new, or do more of what you love.

L 4 -
- Join Meetup

3 pav. Meetup.com

1.4. Vilnius-events.lt

Ketvirtoji analizuojama Ziniatinklio sistema - Vilnius-events.lt, kuri orientuota tik | vykstancius
renginius Vilniuje. Sioje sistemoje néra galimybés uZregistruoti naudotojy, tatiau turi paieska tarp
renginiy ir galimybe pranesti svetainés administracijai apie vykstantj rengini. Tokio atveju labiau
orientuojamasi i tarpininkavima tarp renginiy organizatoriy ir kliento. Naudotojas norédamas per-
skaityti detalesng informacijq apie rengini yra i$ karto nukreipiamas i pirming pasirinkto renginio
sistema bei isigyti bilietus | organizuojama rengini. Vilnius-events.lt sistemoje néra rekomenduo-
jamy renginiy pateikimo sistemos naudotojui, kadangi sistemoje néra galimybés uZzsiregistruoti
naudojui ir susinkti informacijos reikalingos rekomenduojamy renginiy sarasui pateikti.
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1.5. Savaitgalis.lt

Paskutiné baigiamajame darbe analizuojama sistema - Savaitgalis.lt, kurioje galima perzitréti
renginius vykstancius visoje Lietuvoje. Sistemoje renginiai iSskirstomi pagal juy veiklos katego-
rija. Taip pat naudotojas uZregistruoti sistemoje bei naudotis paieskos filtru, taip surasdamas sau
tinkamiausia organizuojama rengini. Analizuojama sistema atlieka tarpininkavimo funkcija su ofi-
cialiomis renginiy sistemomis. Tokiu atveju, norint suzinoti daugiau informacijos apie vykstanti
renginj ar isigyti bilietus, sistemos naudotoja nukreipia i kitas sistemas, kuriose naudotojas ga-
li suZinoti reikiama informacija apie rengini. Sioje sistemoje naudotojas gali atlikti papildomas
funkcijas: pirkti dovany kuponus ar skaityti jvairius straipsnius. Analizuojamoje sistemoje Sa-
vaitgalis.It taip pat nerasta integruoty jokiy papildomy algoritmy, kurie galéty naudotojui pateikti
siilomy renginiy sarasa pagal registruoto naudotojo pateiktus duomenis.

%3t

Savai_tgali.s_lt RENGINIAI  POILSIS PATALPOS NUOMAI  KITOS PRAMOGOS DOVANUY KUPONAI  STRAIPSNIAI  REGISTRUOTIS PRISIJUNGTI
Ka velksim?

Paieska Renginiai v  Vieta v Laikas v
—— . i l b Savaitgalis.It
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5 pav. Savaitgalis.lt

1.6. Apibendrinimas

Zemiau pateikta lentelé su pagrindinémis funkcijomis, kurios bus naudojamos kuriamoje sis-
temoje. Lenteléje galima matyti kokios funkcijos yra naudojamos ir nenaudojamos auksciau ana-
lizuotose sistemose. Atlikus pasirinkty sistemy analize, galima teigti, kad automatiniy rekomen-
dacijy algoritmai néra integruoti veikianciose sistemose. Apibendrinimui Zemiau pateikta lentelé
vaizduoja, kokias pagrindines funkcijas turés kuriama sistema bei funkcijy palyginimas su anali-
zuotomis sistemos.



Funkcija | Sistema

1 lentelé. Panasiy sistemy analizé

kasvyksta.lt ‘ mzirafos.It ‘ meetup.com ‘ vilnius-events.lt ‘ Savaitgalis.lt ‘

Automatiné renginiy
rekomendacija pagal
jvertinima.

: |- |- |- |- |

Automatiné renginiy
rekomendacija pagal
renginio atributg
(angl. tag).

Galimybé zemélapyje
pamatyti vykstancius
renginius.

Galimybé uZsiregistruoti
ir koreguoti savo
profili.

Gauti iSsamig informacija
apie renginius i
elektroninj pasta.

Renginiy paieska.

Komentuoti rengini.
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2. Sistemos modelis

Organizuojamy renginiy sistemy analizés metu buvo iSskirti pagrindiniai funkciniai reikala-
vimai naujai kuriamai organizuojamy renginiy sistemai. Prie§ kuriant rekomenduojamy renginiy
sistemg buvo sukurtas aiSkus sistemos modelis, kurj apima sistemos naudojimo atvejy, navigacijos
ir seky diagramos bei duomeny bazés modelis.

2.1. Sistemos funkcionalumas

* Naudotojo registracija ir prisijungimas. Registracijos forma sudarys naudotojo asmeniniy
duomeny uzZpildymas: prisijungimo vardas, pilnas vardas, slaptaZodis ir elektroninis pastas.
Bus pridétos papildomos formy validacijos, kad uztikrinty duomeny tiksluma. UZsiregistra-
vus, naudotojas galés prisijungti prie sistemos pateikdamas registracijos metu jvestus duo-
menis — savo prisijungimo varda ir slaptaZzodj. Suvedus teisingai duomenis, naudotojas bus
nukreiptas i jo profilio puslapi, i§ kurio galés nueiti i kitus sistemos puslapius.

* Profilio redagavimas. Kiekvienas prisijunges naudotojas galés redaguoti savo profilio duo-
menis ir pakeisti registracijos formoje uZpildyta informacija: prisijungimo varda. pilna var-
da, elektroninj pasta ir t. t. Jei redagavimo metu bus klaidingai ivesti duomenis - i§Soks
praneSimas, kad kazkur jvyko klaida ir duomeny neiSsaugos.

* Renginiy perziiréjimas, ieSkojimas. Kiekvienas naudotojas, nepriklausomai nuo to ar yra
prisijunges, galés atlikti renginiy paieska pasitelkes daty filtravima.

* Daugiau informacijos apie renginius. Kiekvienas prisijunggs naudotojas, galés spausti myg-
tuka esantj Salia renginio, kad sistema nukreipty i kitg puslapi suzinoti daugiau informacijos.
Tame puslapyje bus pateikiama detalesné informacija ir, jei naudotojas nori isigyti bilietus,
nukreipiama i kitus Saltinius, kuriuose galima tai atlikti.

* Renginiy atvaizdavimas Zemélapyje. Prisijunges naudotojas turés galimybg matyti renginio
lokacija, kuri bus atvaizduojama detalios informacijos apie rengini puslapyje. Po renginio
apraSymo bus matomas Zemélapis.

 Atributai. Prisijunges naudotojas savo profilyje turés funkcija: pridéti atributa, redaguoti,
naikinti. Sie atributai bus identifikuoti kiekvieno naudotojo ir padés sistemos algoritmams
filtruoti renginius pagal pateiktus atributus. Administratorius turés papildoma funkcija, t. y.
prideti renginiui skirtus atributus, juos redaguoti, naikinti.

* [vertinti renginj. Prisijunggs sistemos naudotojas galés jvertinti renginj skal¢je nuo 1 iki
10 baly. Ivertinimo skalé bus pateikiama detalios informacijos apie renginj puslapyje po
renginio pavadinimo.

* Rekomenduojami renginiai. Prisijunges naudotojas turés dar vieng atskira skilti, kurioje
dvejais metodais bus atvaizduojami renginiai. Matydamas renginius galés atlikti visus iden-
tiSkus veiksmus kaip ir pradiniame renginiy puslapyje: suZinoti daugiau informacijos arba
gauti informacija elektroniniu pastu.

* Informacija elektroniniu pasStu. Tik prisijunge naudotojai turés galimybe atsisiysti visg infor-
macija i savo el. pasta i sistemos.

* Komentuoti rengini. Prisijunges naudotojas galés komentuoti pasirinkta rengini.

11



naudotojus Trinti renginiy atributus

Redaguoti naudotojo
profilj

Ikelti naujg rengin;j j
svetaine

Uzsiregistruoti

Pridéti renginiams
atributus

Perziareéti visus iSsiystus
laiskus

Redaguoti renginiy
atributus Neprisijunges naudotojas

Redaguoti asmenin;j
profilj

Perzitréti detalg
informacijg apie
renginius

Administratori

Galimybeé jvertinti
renginius

Perziareéti renginius

Pridéti mégstamus
atributus

IStrinti mégstamus
atributus

Galimybé matyti Zemélapyje
renginius

Matyti rekomenduojamus Prisijunges naudotojas

renginius

Redaguoti mégstamus
atributus

Komentuoti renginius

6 pav. Sistemos naudojimo atvejai

2.2. Sistemos naudojimo atvejai

6 pav. galima matyti sistemoje esancius aktorius — neprisijunggs naudotojas, prisijjunges nau-
dotojas, administratorius. Neprisijunges naudotojas — galés tik ieSkoti renginiy ir uZsiregistruoti.
Prisijunges naudotojas — galés matyti ir narSyti apie renginius, perzvelgti jy iSsamia informacija,
papildomai galés matyti Zemélapyje atvaizduojamus renginius, komentuoti ar ivertinti renginius.
Papildomas funkcionalumas — turés papildoma puslapi, kuriame bus jam sitilomi/rekomenduojami
renginiai pagal jo jvestus atributus ar pagal jo palikta jvertinima. Taip pat galés valdyti savo profili,
atributus. Administratorius — turés teis¢ daryti viska, ka ir paprastas prisijunges naudotojas, taciau
galés dar prideéti, redaguoti ar trinti renginius, jiems priskirti atributus, kuriuos taip galés reda-
guoti bei trinti. Taip pat galés sekti naudotojy susidoméjima renginiais, kokie renginiai labiausiai
domina lankytoja. Taip pat galés tvarkyti ir pacius naudotojus ir jy duomenis.

Kiekvienam naujam prisijungusiam naudotojui bus priskirta paprastojo naudotojo rolé. Ja keis-
ti galés tik administratoriaus teises turintis naudotojas, kuris turés galimybg valdyti visus naudotojy
duomenis. Sistemos naudotojy veiksmy apribojimas rolémis padeda iSvengti duomeny nutekéjimo,

12



t. y. didina sistemos sauguma.

2.3. Duomenuy bazés modelis

Vios sistemos duomeny modelis pateikiamas 7 pav., kuris pateiktas Zemiau. Sistemos duome-
ny bazés tikslas — saugoti naudotojy, renginiy ir naudotojo atlikty veiksmy duomenis.

EVENT
RATES USER
PK id
PK id PKid B
name
FK userid username
Ing
rate name
lat
FK eventid email
createdate
; assword
explanation TRANSACTION passw v
PKid
FK event_id
FK user_id
EVENTTAGS purchase_date USERTAGS
PK id PKid
FK eventid o COMMENTS FK userid S—
tagid PK id tagid
FK event_id
FK user_id
comment
TAGS
PK id
tag

7 pav. Duomeny bazés modelis

« naudotojas — lentelé, kurioje saugomi visi uZsiregistrave naudotojai. Sioje lenteléje saugo-
mas naudotojo pirminis raktas — identifikatorius, vardas, elektroninio paSto adresas, prisijun-
gimo vardas, slaptazodis bei priskirta rolé sistemoje.;

* renginiai — lentelé, skirta renginiy informacijos saugojimui. Lentelés irase yra pirminis rak-
tas — identifikatorius, renginio pavadinimas, renginio vietovés nuorodos, papildoma infor-
macija apie rengini;

* rates — lentelé, skirta naudotojy jvertinimui saugoti. Sioje lenteléje saugojami duomenys
apie jvertinimus: identifikatorius, naudotojo identifikatorius, renginio identifikatorius bei
jvertinimas;

* eventtags — lentelé, kurioje saugojama visa informacija apie renginio atributus. Joje saugo-
jama identifikatorius, renginio identifikatorius ir atributo pavadinimas. Sistemoje gali buti
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keletas atributy vienam renginiui;

* usertags — lentelé skirta saugoti naudotojo atributus. Joje yra identifikatorius, naudotojo
identifikatorius bei atributo pavadinimas;

* transaction — lentelé skirta saugoti duomenis apie tai, kokius renginius naudotojai mégsta ir
apie kokius renginius jie nori daugiau suZinoti. Joje saugojamas identifikatorius, renginio
identifikatorius, naudotojo identifikatorius bei data;

* tags — lentelé skirta saugoti atributus;

* comment — lentelé skirta saugoti prisijungusio naudotojo parasSytus komentarus apie rengi-
nius. Kiekvienas renginys bus klasifikuojas pagal rengini.

2.4. Sistemas navigacijos modelis

Pries sukuriant sistema buvo suprojektuotas jos navigacijos modelis (8 pav.). Sistemos naviga-
cijos modelis priklauso nuo aktoriaus, kuris naudojasi sistema. Jeigu naudotojas néra prisijunggs,
jis gali matyti visy renginiy saraSa, prisijungimo ir registracijos galimybes. Prisijunggs naudo-
tojas gali matyti visy renginiy saraSa, savo profili, asmeniSkai rekomenduojamy renginiy sarasa,
galimybg atsijungti nuo sistemos. Daugiausiai teisiy turintis naudotojas — administratorius. Jis
mato viska, ka gali matyti prisijjunges naudotojas bei papildomai pasiekia sistemos administravi-
mo aplinka, kurioje gali redaguoti naudotojus, juos Salinti, administruoti renginius (pridéti naujus
renginius, koreguoti jau egzistuojancius renginius), matyti koks yra susidoméjimas renginiy bei
koreguoti jiems priskirtus atributus.

Pagrindinis Profilio nustatymai Rekomendacijos

Admin panelé

Vartotojy Renginiy Prenumeraty
perzilréjimas perzitréjimas perziuréjimas

Naudotojy pridéjimas, Renginiy pridéjimas,
redagavimas, Salinimas redagavimas, Salinimas

8 pav. Sistemos navigacijos modelis

8 pav. esantys laukai mélyname fone yra nar§ymo juostoje. Kiti laukai pateikiami tik naudo-
tojui atlikus tam tikra veiksma: redagavima, trynima, naujo objekto pridéjima. Prisijunges admi-
nistratorius mato papildoma sekcija ,,Admin panele®, kurioje pateikiamos papildomos funkcijos
(funkcijos yra pavaizduotos kitos spalvos fone). Administratorius norédamas griZti i pradini vaiz-
da, koki mato prisijunges naudotojas, turi spausti savo varda — taip sugriZta i pradinj vaizda, kuri
mato prisijunges naudotojas.
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2.5. Rekomendacijy modelis

Rekomenduojamy svetainiy modeliai atlieka vieng i§ pagrindiniy funkcijy visoje sistemoje —
ne iSimtis ir Sioje kuriamoje svetainéje. Tokie modeliai gristi jvairiais filtravimo algortimais, kurie
gali buiti kombinuojami ar realizuoti po vieng. Plius tokia algoritmy kombinacija yra naudojama
jvairiuose dirbtinio intelekto gristose sistemose. Algoritmai padeda sukaupti daug informacijos ir
naudojant tai galima apmokyti masinas, kurios ateityje galéty automatiskai generuoti kitus duome-
nis. Taip pat didelg itaka daro filtravimo metody igyvendinimas sistemoje — yra galimybeé irasyti
kiekvieno naudotojo veiksmus i duomeny baze, pagal kuriuos véliau galima nuspéti kitus galbiit
netolimoje ateityje atliktinus naudotojo veiksmus. D¢l Sios prieZasties vienas pagrindiniy ir svar-
biausiy dalyky kuriamoje sistemoje yra rekomendacijy pateikimo modelis. Jame kiekvienam nau-
dotojui yra atskirai pateikiamas renginiy saraSas, kuris yra parenkamas pagal naudotojui aktualius
ir geras rekomendacijas turincius renginius. Rekomendacijy puslapis sudarytas i§ dviejy daliy,
kuriy kiekvienoje yra po vieng renginiy sara$a. Vienas saraSas susidaromas naudojant turinio pag-
rindo filtravima, o kitas pagal naudotojy ivertinimus. Taip pat kaip ir pagrindiniame puslapyje,
S1 renginiy saras$a galima filtruoti pagal datas ar jy intervalus — tai dar labiau pagreitina renginio
paieska.

Pirmas filtras yra pagristas naudotojo ivestais atributais (angl. tags). Pirmiausiai naudotojas
turi savo profilio puslapyje sugalvoti ir sukurti savo norimus atributus, pagal kuriuos sistemos al-
goritmai iesko atitikmeny ir pateikia juos naudotojui. Atributas yra universalus, t. y. atributas
neprivalo biti tik renginio kategorija, Zanru, stiliumi ar vieta. Pats atributas yra tekstiné reikSme,
todel jis dar labiau palengvina renginiy paieSka naudotojui, siekiant gauti tiksly biitent naudoto-
jui aktualiy renginiy sarasa. Kai naudotojas siveda savo atributus — sistema ieSko renginiy, kurie
turéty tokius pacius atributus. Jei atributai sutampa su renginiuose naudojamais atributais — $iuos
renginius sidilo naudotojui. Zemiau pateikiama atributo sukiirimo veiklos diagrama (9 pav.). Toks
paieskos budas laikomas turiniu pagristos paieskos metodu. [1] Jei naudotojas néra jvedgs jokiy
atributy, sistema neiesko ir nepateikia naudotojui suasmeninty renginiy saraSo. leSkant pagal atri-
butus reikia papildomai atkreipti démesi i tai, kad naudotojui norima sitlyti renginius ne i$ visy, o
tik 1§ ateityje vykstanciy ar Siuo metu vykstanciy renginiy.

Nueiti j profilj

—

Sugalvoti ir pateikti
atributg

9 pav. Atributo sukiirimo veiklos diagrama
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Antras filtras yra pagristas reitingavimo principu i§ istoriniy duomeny. Tokiu atveju sistemos
naudotojas anksciau jvertings renginj gali tikétis, kad panasaus turinio renginys bus automatiskai
jam rekomenduojamas ateityje. Tik prisijunges naudotojas gali pateikti renginio vertinima. Taigi
rekomendacijy puslapio antraja dali uZima renginiy saraSas, atrinktas pagal naudotojo ivertinimus.
Sistemoje yra nustatytas minimalus jvertinimo balas, pagal kurj traktuojama, kad renginys patiko
naudotojui. Sis jvertis yra 6 balai. Jei jvertinimas yra lygus ar aukstesnis uZ 6 balus, galima teig-
ti, kad sistemos naudotojui patinka tokio tipo renginys. Zemiau pateikiama renginio jvertinimo
veiklos diagrama (pav. 10). [5] Galima teigti, kad Sis siilomas modelis yra kombinuotas i$ dviejy
metody, nes kuriamoje sistemoje atsiZvelgiama | naudotojo jvertinima bei ieSkoma panaSiy atribu-
ty turinciy renginiy. Tai reiskia, kad Siam filtravimui yra svarbus ne tik renginio ivertinimas, bet ir
jo turinio panasumas su kitais renginiais.

Pasirinkti renginj

Spausti ,,daugiau
informacijos" apie
renginj

1

|vertinti renginj

\_@>

10 pav. Renginio jvertinimo veiklos diagrama

Taigi, abu algoritmai veikia vienas nuo kito nepriklausomai ir pateikia skirtingus renginiy sara-
Sus. Taciau algoritmai veikia tik tuo atveju jei naudotojas iveda jam aktualius atributus bei vertina
renginius. Tokie algoritmai yra placiai naudojami ir kitose sistemose. Jie teikia itin didel¢ nauda,
jeigu norima suprasti sistemos naudotojy poreikius.
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3. Sistemos praktiné realizacija

3.1. Naudojamos technologijos

PrieS sukuriant rekomenduojamy renginiy sistema, buvo pasirinktos technologijos, padésian-
¢ios sukurti interneting sistema. Renkantis technologijas buvo atsizvelgta i tai, ar jos turi aiSkia
ir iSsamia dokumentacija, kuri padeda susipaZzinti su technologijy funkcionalumu ir panaudojimo
galimybémis. Pasirinktos technologijos:

* Spring karkasas;

* Java programavimo kalba;

* MySQL duomeny baziy valdymo sistema;
* Angular platforma.

Visy pirma, sistemos sukirimui pasirinkta Java programavimo kalba. ISnagrinéjus karkasus,
kurie yra paremti Sia programavimo kalba ir naudoja MVC (model-view-controller) modeli, buvo
pasirinktas ,,Spring*‘ karkasas. MVC - architektiirinis Sablonas, kuriama sistema iSskirstantis { tris
loginius sluoksnius: modelius, valdiklius ir vaizdus. Karkasas i$siskyré savo iSsamia ir lengvai su-
prantama dokumentacija ir sitlomomis funkcijomis, su kuriomis internetiniy sistemy kiirimas yra
daug patogesnis. Karkasas leidZia pasiekti duomeny bazéje esancius elementus naudojant objekto
vaidmeny modeliavima - JPA. Antra, veiksmams su duomeny baze naudojama MySQL duomeny
baziy valdymo sistema, dirbanti SQL kalbos pagrindu. IS duomeny bazés irasai gaunami naudojant
anksciau minéto JPA uZklausas. Sistemoje sukurta viena duomeny bazé, kuri aprasyta teoriniame
modelyje. Trecia, pasirinkta naudoti platforma ,,Angular* — HTML, CSS, ir JavaScript karkasas,
kurio dizainas ir funkcionalumas palaikomas visose populiariausiose narSyklése ir yra prisitaikan-
tis prie skirtingy irenginiy ekrany dydziy. Naudojant §i karkasa, palengvinamas puslapio dizaino
kirimas, nes galima naudoti jau sukurtas CSS stiliy klases ir JavaScript funkcijas, pateikiamas
dokumentacijoje, o ne igyvendinti jas paciam. Kuriant sistema panaudota ir papildoma Bootstrap
biblioteka. Bootstrap biblioteka naudojama datos parinkimo kalendoriui, suteikian¢iam platesni
funkcionaluma nei iprasta HTML datos ivestis. Naudojant §i kalendoriy, galima pasirinkti ka-
lendoriaus kalba, vaizduojamg datos formata, iSjungti arba parysSkinti norimas datas, pasirinkti,
kokiame intervale aktyvuoti datos rinkimasi. Kalendorius palaiko ir skirtingus atvaizdavimo tipus:
gali biti jvesties laukas, kur naudotojas iraso datg arba iSSokantis langas su vaizduojamomis dato-
mis. Taip pat vaizduojant renginius Zemélapyje remiamasi ,,Google MAPS" teikiama atvaizdavimo
galimybe.

3.2. Sistemos struktura

Automatiné rekomenduojamy renginiy sistema kuriama Java ,,Spring* karkasu, kuris sudarytas
i§ jvairiy priklausomybiy, tai yra ivairiy biblioteky, kurios yra atsakingos uZ tam tikra funkciona-
luma. Kaip ir minéta anksciau, karkasas naudoja MVC (model-controller-view) modeli, jis yra
iSskaidomas i 3 pagrindines dalis:

* Modelius (angl. models) — naudojamus saveikai su duomeny baze. Kiekvienas modelis
atitinka skirtinga duomeny objekta. PavyzdZziui, sistemoje yra lentele ,,events®, kurioje sau-
gojami visi reklamuojami renginiai ir detali informacija apie juos. Tad Siuo atveju modelyje
taip pat bus tokie patys atitinkantys duomenys kaip duomeny bazéje esantys duomeny atri-
butai: id, name, explantion, createdate, Ing, lan. Dar modeliuose galima apraSyti ir rySius,
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kurie egzistuoja tarp tam tikry lenteliu. Siuo atveju yra atskira lentelé ,,eventatags®, kurioje
galima sukurti rysj su ,,events lentele, taip palengvinant tam tikry duomeny gavima.

* Vaizdus — sistemoje vaizdai kuriami pasitelkiant ,,Angular technologija. Si technologija
lengvai leidZia sukurti puslapius.

 Valdiklius — atsakingus uZ sistemos logikos valdyma. Valdiklis veikia kaip tarpininkas tarp
vaizdy ir modeliy. Jis reaguoja i narSyklés uzklausas ir perduoda reikalinga informacija 1§
modelio vaizdo komponentui. Valdikliuose apraSyti visi metodai, kurie yra susij¢ su sistemos
duomeny bazéje esanciy jrasSy atvaizdavimu, pridéjimu, keitimu ar iStrynimu.

MarsSrutas

|

Vaizdas < Valdiklis €—— Modelis

11 pav. Sistemos struktiira

Pagrindiniy sistemos daliy sklandZiam veikimui reikalingi ir marSrutai (11 pav.). NarSyklei ga-
vus uzklausa vyksta tolimesné eiga - nukreipiama | marSrutus, kuriuose nurodoma, koks valdiklis
yra atsakingas uZ puslapi, i kuri kreipiamasi. Taigi, marSrutas nukreipia uzklausa i tinkama val-
dikli, o pagal uzklausg valdiklis gauna i§ modelio reikalinga informacija ir graZina ja i vaizdus.
Taip susikuria atvaizdavimo ciklas, kurio pagalba naudotojas mato tik galutini vaizda - duomeny
atvaizdavima i$ marSruty.

3.3. Naudotojo istorijos igyvendinimas

Kuriamoje sistemoje pagrindinis démesys skirtas naudotojui. Sistema suteikia galimybe nau-
dotojui pateikti daugiau informacijos apie jo meégstamus renginius, o sistema pasinaudojus papil-
doma informacija gali pateikti naudotojui aktualius pasiilymus. Tad kuriamoje sistemoje butent
tai ir norima pateikti — kaupti kuo jmanoma daugiau duomeny, kad palengvinti naudotojo apsi-
sprendima dél renginio pasirinkimo. Tokiu biidu ne tik uZtikrinamas sistemos lankomumas, bet ir
surenkama informacija apie tai, kuo naudotojai domisi ir kaip juos sudominti.

3.3.1. Automatinis renginiy parinkimo igyvendinimas

Visas automatinis renginiy parinkimas vyksta remiantis dirbtinio intelekto panaudojimo al-
goritmo galimybeés kitose rekomenduojamy sistemose. Sukurtoje sistemoje galimi dveji budai.
Vienas bdas — kai naudotojas nurodo jam aktualius atributus. Sioje sistemoje uZpildomas raktiniy
Zodziy saraSas, kuris gali atskleisti informacija apie naudotojo pomégius ir ipro¢ius. Naudotojas,
nurodydamas atributus, koncentruojasi i savo pomégius. Kitu atveju, renginiai taip pat parenkami
pagal pateiktus naudotojo vertinimus apie renginius. Zemiau pateikta detalesné informacija apie
sistemos igyvendinima.
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3.3.2. Atributai

Vienas i budy — atributai, kuriuos naudotojas gali laisvai pasirinkti i§ sitilomo raktiniy ZodZdiy
saraSo, pagal kuriuos galima filtruoti duomenis ir taip surasti geriausiai atitinkantj renginj. Rengi-
niai taip pat turi priskirtus atributus. Sioje kuriamoje sistemoje naudotojas, nuéjes i savo profili,
gali pastebéti, jog yra atskira lentelé, kurioje pateikiami naudotojo pridéti atributai ir yra galimybé
iStrinti ar pridéti nauja. Jeigu naudotojas néra ivedgs nei vieno atributo, sistema tiesiog nepatei-
kia jokiy rakomenduojamy renginiy. Tokiu atveju naudotojas turéty nueiti i pagrindini puslapi ir
ieSkoti renginiy pac¢iam arba uzpildyti atributus savo profilio puslapyje. Atributai, kuriuos uzpildo
naudotojas, yra lyginami su renginiy atributais, kuriuos nurodo administratorius jkeldamas renginj
1 sistema. Jei randamas sutapimas, galima daryti prielaida, kad atitikmuo rastas — taip sukuriamas
naujas saraSas su naujai atrinktais renginiais. Toks saraSas pateikiamas naudotojui ir atvaizduoja-
mas jprastai kaip atvaizduojami pagrindiniame puslapyje.[4]

1 iSeities kodas. Filtravimo pagal atributus kodas

1 public List<EventTag> findAllEventTags (Long userID) {

2 Date datel = new Date();

3 List<UserTag> userTags = userTagRepository.findAlIByUserld (

userlD) ;

4 List<EventTag> eventTags = new ArrayList<>();

5 List<EventTag> eventsCurrent = new ArrayList<>();

6 for (UserTag userTag : userTags){

7 eventTags.addAll (eventTagRepository.findAllIByTagld (
userTag.getTag().getld()));

8

9 }

10 for (EventTag eventTag : eventTags){

11 if (eventTag.getEvent().getCreateDate ().compareTo(datel)
> 0) {

12 eventsCurrent .add(eventTag);

13 }

14 }

15 if (eventsCurrent.isEmpty () ){

16 return null;

17

18 }

19 else {

20 return eventsCurrent.stream (). distinct().collect(
Collectors.toList());

21 }

22}

Kiekvieng karta naudotojui pakoregavus atributy saraSa — algoritmas perskaiciuoja rekomen-
duojamy renginiy saraSa. Taip uZtikrinama, kad visada yra pateikiamas naujausias saraSas. Re-
komenduojamy renginiy sarasas taip pat perskai¢iuojamas, jei ikeliamas naujas renginys. Svarbu
paminéti, kad algoritmas atrenka tik tuos renginius, kurie vyks ateityje arba vyksta dabar. Tad
prie viso algoritmo pridétas dar papildomas duomeny filtravimas pagal data - netavaizduojami jau
praéj¢ renginiai.
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3.3.3. Ivertinimas

Kitas buidas — reitingavimas, kuris gali suteikti daugiau informacijos apie tai, ka naudotojas

meégsta ir pagal tai daryti iSvadas, kas galéty jam patikti ateityje. Kuriamoje sistemoje Sis buidas
igyvendintas taip, kad prisijunges naudotojas galéty vertinti renginius, kurie naudotojui patiko.
Naudotojui palikus jvertinima, sistemos filtravimo algoritmas isfiltruoja visus renginius, kurie ati-

tika jvertinima ir yra panaSaus turinio. Algoritmas veikia tokiu principu: pirmiausiai surandami

renginiai, kuriy jvertinimas yra auksStas, tada pagal renginio egzistuojancius atributus surandami

panasis, kurie galéty patikti naudotojui. Taciau i salyga galioja tik jau ijvykusiems renginiams. Jei
renginys dar nepasibaigeé, bet naudotojas jvertino ji pakankamai gerai, tada sistema rekomenduos

jam §j rengini.

2 iSeities kodas. Filtravimas pagal pateikta jvertinima kodas

I public List<Event> findBylId(long id) {

O 00 9 O\ Lt B W N

—_
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22
23
24
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27
28
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31
32
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34 )

Date datel = new Date();
List<Event> eventsCurrent = new ArrayList<>();
List<Rate> rates = ratingRepository.findAllByUserid(id);
List<Event> events = new ArrayList<>();
long maxRate = 0;
for (int 1 = 0; 1 < rates.size(); i++ ){
for (int y = i+1; y < rates.size(); y++){
maxRate = rates.get(i).getld();
if ( rates.get(i).getEvent().getld().equals(rates
.get(y).getEvent().getld())){
if (maxRate < rates.get(y).getld ()){
maxRate = rates.get(y).getld();
rates .remove(rates.get(i));

}else{
rates .remove(rates.get(y));
}
1
}
}
for (Rate rate : rates){
if (rate.getld () == maxRate) {
if (rate.getRate () >= 5) {
events.add(rate.getEvent());
}
}
}
for (Event event : events) {
if (event.getCreateDate () .compareTo(datel) > 0) {
eventsCurrent.add(event);
}
}

return eventsCurre

Lygiai taip pat, kaip ir pirmasis algoritmas, §is algoritmas reaguoja i naudotojo paliekamus ver-

tinimus ir i§kart po to atnaujina rekomenduojamy renginiy sarasa. Svarbu paminéti, kad algoritmas
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filtruoja tik tuos renginius, kurie vyks ateityje arba vyksta dabar. Taip uZtikrinama, kad naudotojas
gaus naujausiy ir geriausiai atrinkty renginiy sarasa.

3.4. Renginiy atvaizdavimas Zemélapyje

Zemélapio modelis, sukurtas panaudojant ,,Google Maps®, pasickiamas tik prisijungusiems
naudotojams. Norint pamatyti Zemélapyje renginio vieta, reikia nueiti i detalig renginio informa-
cija, kuriuoje po renginio apraSymu pateikiamas Zemélapis su renginio vieta. Duomeny bazéje
saugojamos renginiy koordinatés: Ing ir lan. Pagal saugojamas renginio koordinates atvaizuojama
jo vieta Zeme¢lapyje. Taip pat administratoriaus aplinkoje yra galimybeé Sig informacija koreguoti.

12 pav. Zemélapio implementacijos pavyzdys

Toks atvaizdavimas yra labai populiarus ir naudingas visiems naudotojams, nes tai daug grei-
tesnis biidas surasti norimo renginio lokacija.

3.5. Informacija apie renginius

Kiekvienas prisijunges naudotojas paspaudgs ,,Subscribe" mygtuka gali gauti iSsamig informa-
cija 1 savo elektronini pasta. Tokiu budu naudotojas turi reikiamg informacija apie rengini. Taip
pat Sis metodas leis sistemos administratoriui atlikti analiz¢ apie renginiy populiaruma. Stebint
susidoméjima renginiais galima specializuotis i renginiy kategorija, kuri naudotojy vertinama pa-
lankiau. Visa tai gali administratorius rasti savo aplinkoje prie ,,Subscriptions" Zymeklio, kuris
nuves | kita puslapyje, kuriame ir bus atvaizduojama visa reikalinga informacija.

3 iSeities kodas. Informacijos gavimas el. paStu

1 public ResponseEntity <?> sendEmail (@RequestBody Transaction transaction)
{

2 MimeMessage message = sender.createMimeMessage () ;

3 MimeMessageHelper helper = new MimeMessageHelper(message) ;

4 try {

5 helper.setTo(transaction.getUser().getEmail ());

6 helper.setText(transaction.getEvent().getExplanation());

7 helper.setSubject(transaction.getEvent () .getName());

8 } catch (MessagingException e) {

9 e.printStackTrace () ;

10 return new ResponseEntity <>(HttpStatus .CONFLICT) ;
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11 }
12 sender.send (message) ;

13 return new ResponseEntity <>(HttpStatus .OK);
14}

Si funkcija administratoriui padés stebéti aktyvy naudotojy doméjimasi renginiais. Si informa-
cija yra naudinga sistemos administratoriui paslaugy analizés tikslais.

3.6. Komentarai po renginio

Prisijunges naudotojas turi galimybe paraSyti komentarg apie rengini. Komentarai apie rengini
yra filtruojami ir yra pateikiami tik tie komentarai, kurie paraSyti apie pasirinkta rengini. Taciau
naudotojas neturi galimybeés koreguoti ar iStrinti komentaro. Visi komentarai saugojami duomeny
bazeés lenteléje. Ivedus nauja komentara sistema i$ karto atsinaujina ir galima matyti nauja komen-
tara. Komentarai yra anonimiski, kad nebiity rodoma, kurie naudotojai juos parasé. Naujausias
komentaras rodomas apacioje kity komentary.

3.7. Sistemos saugumas

Kuriant sistema, kurioje naudotojas pateikia savo asmening informacija, turi buti uZtikrintas
duomeny saugumas. Todél sistemoje esancius duomenis pasiekia tik sistemos administratoriai.
Naudotojui prisijungti prie sistemos pavyksta, jeigu jis jveda teisinga prisijjungimo varda ir slap-
tazodi. Kuo slaptazodis ilgesnis ir sudétingesnis, tuo sudétingiau yra atspéti koki slaptazodi yra
sugalvojes naudotojas. Kiekvienam naujai prisiregistravusiam naudotojui yra suteikiama ,,user*
rolé, kuri uZtikrina, jog naudotojas nematys administravimo funkcijy ir kity naudotojy asmens
duomeny.

3.7.1. Naudotojo informacijos Sifravimas

Siekiant apsaugoti prisijungusio naudotojo sauguma, ,,users‘ lentel¢je esantis slaptazodzio lau-
kas yra uzsifruojami pagal nurodyta rakta. UZSifravus lauka duomeny bazés lygmenyje galima
uztikrinti dar didesni naudotojo duomeny sauguma, nes kiti sistemos naudotojai administruojantys
duomeny bazg¢ negalés perskaityti naudotojo slaptazodzio, esancio lenteléje. Tai pagerina visos sis-
temos sauguma. Naudotojo informacija yra uzSifruojama registracijos metu pries visus duomenis
jraSant | duomeny baze.

3.7.2. Puslapiy ir funkciju apsauga

Kuriant Sig sistema reikia uztikrinti, kad tam tikra naudotojy grupé galéty matyti atitinkamus
puslapius ir juose esancias funkcijas bei duomenis. Reikia suteikti roles, pagal kurias nustatomas
sistemos funkcijy matomumas. Tik administratoriaus rolé gali pasiekti visas funkcijas sistemoje,
iSskyrus naudotoja, kuriam priskirta ,,user rolé. Sistemoje yra sukurtos §ios rolés:

* administratoriaus — marSrutams, kuriuos gali pasiekti tik administratoriaus vaidmeni turintys
naudotojai;

e prisijungusio naudotojo — marSrutams, kuriuos gali pasiekti prisijunge naudotojai. Kiekviena
tarpiné funkcija priskiriama prie marSruty.
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Neprisijungusiems naudotojams, bandantiems pasiekti puslapius, kurie matomi tik prisijungu-
siems naudotojiems, pateikiamas puslapis su klaidos praneSimu, kad tokio puslapio néra ir pa-
teikiama galimybé grizti { pradini puslapi. IStrynimo patvirtinimo lange, apsaugant sistema nuo
nety¢inio duomeny iStrynimo, paspaudus ant trynimo ikonos pateikiamas modalinis dialogo lan-
gas, kuriame reikia patvirtinti, ar tikrai norima paSalinti irasa. Taip pat, jei norima iSsaugoti nauja
renginj ar atnaujinti bet kokia informacija - grazinami praneSimai su biisena, nurodancia, ar pavyko
baigti veiksma sékmingai.

3.7.3. Formy validacijos

Formy validacijos apsaugo duomeny baz¢ nuo netinkamuy, klaidinanciy, neaiskiy duomeny.
Siekiant to iSvengti — naudojamos jvairios duomeny validacijos. Kiekviena sistemoje esanti forma
yra tikrinama ar saugomi duomenys atitinka prasme. Sistemos jvesties formos tikrinamos naudo-
jant ,,Angular” ir ,,Spring” validacijos metodus. Jeigu bent vienas jvesties laukas yra netinkamai
uzpildytas — ekrane pasirodo praneSimas, ka butent reikia koreguoti, norint uzbaigti pradéta veiks-
ma. Siuo atveju, jei naudotojas blogai uZpildo lauka, jo jrasas néra i§saugojamas duomeny bazéje.

3.8. Sistemos testavimas

Naujai kuriama sistema bitina tinkamai iStestuoti — tai sumazina klaidy tikimybg sistema palei-
dus produkcinéje aplinkoje. Kol sistema yra kuriama, joje esancios klaidos yra lengviau ir greiciau
iStaisomos nei sistemos naudojimo metu. Tokiu atveju, kai sistema yra pilnai naudojama, klaidos
aptikimas uZtrunka Zenkliai ilgiau. Dél Sios priezasties sistema buvo nuolat testuojama jos kiirimo
metu.
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ISvados ir rekomendacijos

Darbo galutinis rezultatas — sukurta automatiné rekomenduojamy renginiy parinkimo sistema,
kuri leidZia prisijungusiems naudotojams matyti jiems asmeniSkai rekomenduojamus renginius, o
administratoriams — valdyti sistemoje esancius iraSus ir stebéti naudotojy veikla. Ivykdzius darbo
tikslui pasiekti keliamus uzdavinius padarytos iSvados:

* Rekomenduojamy renginiy pateikimas padeda greiciau rasti aktualius naudotojui renginius,
palengvina informacijos apie rengini gavima ir sumazina laiko trukme¢ skiriama renginiy
paieskai;

» Kuriant sistema svarbu atsiZvelgti i naudotojo asmens duomeny saugojima. Asmens duome-
nys turi biiti pasiekiami tik tiems asmenims, kuriems yra suteikta prieiga arba rolé.

» Tokia sistema leidzia efektyviai reklamuoti renginius bei skatina doméjimasi jais, kadangi
naudotojai gali matyti renginiy populiaruma.

Vis délto, darbo metu buvo sukurtas tik sistemos prototipas, kurj galima tobulinti ir vystyti toliau.
sukurta sistema néra galutiné ir ja patobulinti buty galima:

* Jgyvendinant didesni renginiy paieSkos funkcionaluma.
* Sistemos duomeny bazéje galima saugoti specifing renginiy informacija.
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Priedas Nr. 1

Sukurtos svetainés pavyzdZiai:

> Events for YOU  tome

APIE BAIMES | Jaunimo teatro
spektaklis 5l

14 pav. Visy renginiy atvaizdavimas pagrindiniame puslapyje

Tomas, create a list of tags to
define what you really like!

All Tags

foledos -

15 pav. Naudotojo suvedami atributai
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ToDste ®
submit
Product 7 Parodyk Kaledinis Kalediné Mugé. Staciatikiy
augintiniui muzikinis Beglobiams Kaledy svente
Date 2020-02.08 eglute 2019 5% spektaklis Paremti 2019 d

Jonuko Kaledy Draugyste”
' R oo ol

APIE BAIMES | Jaunimo teatro spektaklis

Date: 2020.02-08

16 pav. Sistemos atrinkti renginiai naudotojui

Total Users Total Events Total subscribtions
The number of users from beginning to The number of svents from beginning to The number of subscribtions from
today 53 todsyis32 beginning to today is 5.

17 pav. Administratoriaus aplinka
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