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Santrauka

Siomis dienomis visuomenigkai baigia jsitvirtinti praktika pusiau adaptuoti asmenvardZius
uZzraSant originaligsias jy formas, pritaikant lietuviSka galting bei vartojant nelietuviSkos abécéles
raides. SvetimvardZiy raSymas publicistiniuose straipsniuose originalo kalba mazina gimtosios
kalbos dvasia, kurig iSsaugoti yra labai svarbu. Baigiamajame darbe nagrinéjamas sukurtas algo-
ritmas, sulietuvinantis vokiska asmenvardj pagal kamieno perteikimo atvejus vokieciy kalbai. Tai-
sykléms taikyti naudojamas formaliy taisykliy transkribavimo metodas, kurio veikimas paremtas
kairiojo ir deSiniojo konteksto tikrinimu. Darbe apraSytos balsiy ilgumo ir trumpumo, priebalséms
taikomos taisyklés bei iSimtys. Remiantis testiniy duomeny masyvu ir algoritmo iSvedamais su-
lietuvintais asmenvardziais jvertintas algoritmo tikslumas ir greitaveika. Atlikta klaidy analizé ir
aptarti potencialus budai algoritmo tikslumui ir spartai pagerinti.



Summary
Algorithms for Rewriting Foreign Names into Lithuanian

Currently, the practice of half-adapting personal names by writing their original forms, adap-
ting the Lithuanian ending and using the letters of the non-Lithuanian alphabet is a common practi-
ce. The spelling of foreign words in journalistic articles in the original language reduces the spirit
of the native language, which is very important to preserve. This bachelor’s thesis analyzes the
developed algorithm which is able to lithuanize the German personal name according to the rules
for lithuanizing German names. The rules use a formal rules transcription method which works
by checking the left and right context. The length and shortness of vowels, rules and exceptions
to consonants are described. According to the test data array and algorithmic output for a German
personal names the accuracy and speed of the algorithm is tested. An error analysis was performed
and potential ways to improve the accuracy and speed of the algorithm is discussed.



Ivadas

Ziniasklaida kasdien publikuoja gausybe straipsniy, naujieny i kity pasaulio $aliy ir Zemyny.
Pacios aktualiausios ir svarbiausios Zinios akimirksniu atsiduria jvairiy pasaulio valstybiy naujieny
portaluose. Neretai tose Ziniose minimi ir svetimvardZiai, kuriuos, vadovaujantis visuomenéje pri-
imtomis etiketo normomis, versti j gimtaja kalba taisyklingai yra privaloma. Siuolaikinéje visuo-
menéje teisingas, gramatinémis taisyklémis paremtas uzsienio kalby asmenvardZiy sulietuvinimas
yra vienas i3 kalbos kultiiros, pagarbos asmenvardZio savininkui rodikliy. Siomis dienomis publi-
cistikoje jprasta palikti pusiau adaptuotus asmenvardZius prie svetimvardZio pridéjus tik lietuviska
galiing. Siek tiek rediau 3alia pusiau adaptuoto svetimZodZio skliaustuose parasomas sulietuvintas
svetimzodzio variantas arba atvirksc¢iai - originalas pateikiamas skliaustuose [4]. Asmenvardziy
perraSymo ] kita kalba svarbuma pagrindZia keletas priezasCiy. Viena iS juy - tam, kad tolimesnés
kartos, galéty lengviau atsekti savo Saknis, i$sibarsCiusias po visa pasaulj. Kalbininkai ne visada
taisyklingai perraSydavo uZsienietiSkus asmenvardZius | lietuviy kalba. Tai vykdavo Lietuvos oku-
pacijos metais, kuomet norint iSversti varda ar pavarde, pirmiausia jie buvo iSver¢iami j rusy, o
tik paskui j lietuviyg kalba. Dél to atsirado daug iSkraipyty uZsienietiSky vardy bei pavardziy [6].
Kalbotyros specialistai tiksliai asmenvardzius gali perraSyti tik vadovaudamiesi tam tikrais sulietu-
vinimo taisykliy rinkiniais. Siame technologijy amZiuje tokio tipo perra$a periminéja programiniai
algoritmai, kurie puikiai atlieka bet kokias formaliomis taisyklémis paremtas operacijas.

1985 m. buvo iSleistas nelietuvisky tikriniy vardy raSymo taisykliy rinkinys su mintimi, kad tie
patys vardai leidiniuose buity raSomi taip pat, nes iki tol jvairiuose leidiniuose minimi nelietuviski
tikriniai vardai buvo raSomi labai skirtingai. Butent Siuo taisykliy rinkiniu paremta bakalauro bai-
giamojo darbo praktiné dalis. Jos tikslas yra realizuoti algoritma, kuris sulietuvinty vokiSka varda
ir pavarde pagal formalias taisykles. Svarbu paminéti, kad algoritmas niekaip nebus susijes su
tradiciniais tikriniais vardais, kuriy lietuviskoji forma turi vartojimo tradicijq ir formaliy taisykliy
neatitinka [8]. Toks algoritmas galéty buti potencialus sprendimas prieS§ tai paminétai problemai
spresti. Toks algoritmas jau yra realizuotas lenkiskiems bei angliSkiems asmenvardZziams, todé¢l da-
lis funkcionalumo bus paimta i$ jau egzistuojanciy Saltiniy. Algoritmas bus realizuotas JavaScript
programavimo kalba.

Nei vienas i§ darbe minimy procesuy tiksliai nenusako to, kas bus jgyvendinama praktinéje
darbo dalyje. Siame darbe pirmiausia supaZindinama bitent su tais procesais - transliteracijos,
transkripcijos ir adaptavimo, kurie tiksliausiai ir atspindés darbo prakting dalj, bus paaiskintos
pacios lietuvinimo taisyklés. Bus paruostas vokisky asmenvardZiy masyvas ir realizavus algorit-
ma analizuojami vokisky asmenvardziy sulietuvinimo rezultatai. Atsiradus klaidingai sulietuvinty
asmenvardZiy - bus atlikta ir klaidy analiz¢ apie tai, kas padare jtaka klaidy atsiradimui ir kaip ju
buty galima iSvengti algoritma tobulinant.



1. Svetimu kalbu ZodZiuy perraSymo lietuviSkai principai

Nelietuvisky tikriniy vardy raSymas turi bent apytiksliai perteikti originalo tarima, kuo maZziau
nukrypstant nuo originalo raSybos. Juy perraSa ir transkribavimas j kita kalba susideda i$ dviejy
etapy: asmenvardZio perraSymo j kita rasto sistema ir asmenvardZio kamieno bei galiinés sulietu-
vinimo. Pirmajame etape asmenvardis yra perraSomas i§ originalo rasto sistemos j kita, tai reiskia,
kad asmenvardis yra transliteruojamas. Paskui, remiantis kamieno perteikimo atvejais ir grama-
tinimo taisyklémis, lietuvinamas asmenvardZio kamienas ir galas [8]. Nei vienas Siame skyriuje
paminétas procesas tiksliai nenusako praktiniame darbe automatizuojamo proceso, taciau visi Sie
procesai yra glaudZiai susij¢ su praktiniu darbu.

1.1. Transkripcija

Transkripcija - kalbos ZodZiy ir garsy perteikimas rasytine forma. Sio proceso metu yra nu-
statoma, kaip Zodis turi biiti tariamas. Tam, kad nustatyti Zodzio tarima, pirmiausiai reikia jj
suskiemenuoti bei sukirCiuoti, nustatyti, kokj fonetinj vieneta ZodZio garsai atitinka. Fonetiniai
vienetai nusako, kaip turi buti tariamas tam tikras ZodZio skiemuo [8].

Transkribavimas yra naudojamas teksto - kalbos sintezés procese. Sio proceso metu Zodis,
pagal tam tikrus taisykliy rinkinius, skirtingus kiekvienai kalbai, yra taisyklingai iStariamas gir-
dimaja forma. Procesas yra paremtas formaliomis taisyklémis ir naudingas tuo, kad jo déka gali
buti iSaiSkintas, tarkime, iki Siol neZinoto, nevartoto ar naujo Zodzio taisyklingas tarimas. Siame
procese Zodis suskaidomas  skiemenis. Tai padarius randamas kir¢iuotas skiemuo ir nustatomas jo
ilgumas, tiksliau - kurio tariamojo ZodZio skiemens raidé iSsiskiria i§ kity savo tarimo intensyvumu
ir skiemens tono aukscio kaita - priegaide. Tada visi skiemenys, iskaitant kir¢iuotajj, transkribuo-
jami - tekstas verCiamas j fonetinius vienetus - garsus, ko pasekoje prieinama prie paskutinio $io
proceso etapo - garso sugeneravimo [5].

1.2. Transliteracija

Transliteracija - teksto perraSymas, naudojant kita kalbos rasto sistema, sakykime, rusiskos
kirilicos raides perrasant j lotyniska abécéle (Ziaréti 1 pavyzdj). Sis procesas naudojamas tran-
skribuojant ar lietuvinant tam tikrus ZodZius, kurie originaliai uZraSyti kita raSto sistema. Taip
pat procesas yra skirtas tiems, kurie nesupranta originalaus teksto uZraSymo, taciau turi poreikij
skaityti ZodZius originalo kalba [8].

TPAHC/IMTEPALIUA — TRANSLITERACIJA

1 pav. Transliteracija



1.3. Adaptavimas

Tai procesas, kurio metu svetimy kalby asmenvardziams yra pritaikomos lietuviSkos galiinés.
Sis procesas remiasi visoms kalboms bendromis taisyklémis, padedandiomis nustatyti svetimvar-
dzio galiing, o dalj iki galtinés perteikti kuo maZiau nukrypstant nuo originalo raSybos, tomis
paciomis lietuviSkomis raidémis, bei atsizvelgiant j susidariusia tradicija ir vadovaujantis kalbos
jausmu. Adaptavimas reikalauja kalbos, 1§ kurios kilgs asmenvardis, mokéjimo, tam, kad buty
aisku, kaip jis tariamas ir kir¢iuojamas [4].

Vokiska pavardé Miiller sulietuvintai skambéty kaip Miuleris, pritaikius taisykles, pateiktas
apaCioje (zitiréti 2 paveiksleli). Sis procesas gali pasirodyti panasus j procesa, igyvendinama prak-
tin¢je dalyje, taCiau jis néra paremtas jokiomis formaliomis taisyklémis.

"Mi" virsta j "Miu"

Miiller virsta j
Miuleris

"“I" virstai "I

pridedama galiiné
nig"

2 pav. Adaptavimas



2. Vokiskuy asmenvardziy sulietuvinimas

AsmenvardZiy sulietuvinimas pagristas taisyklémis, kurios taikomos kiekvienai einamajai rai-
dei arba jy junginiui, padarant jvairias iSvadas apie tai, ar, tarkime, einamasis balsis yra ilgas ar
trumpas, ar samplaika skyla i skirtingus skiemenis, ar ne - pritaikius tokias ir panaSias taisykles
yra iSvedamas vokiSko asmenvardzio atitikmuo lietuviy kalba [5]. Apytiksliai egzistuoja apie 56
vokiSky asmenvardZiy sulietuvinimo taisyklés [8].

2.1. Vokieciy kalbos abécélé

Dideliy skirtumy tarp vokieciy ir lietuviy kalby abécéliy néra. Abi abécélés turi tas pacias loty-
niSkas raides, taciau yra keletas skirtumy. Vienas akivaizdziausiy simboliy, padedanciy atpazinti
vokieCiy kalba, yra papildomos raidés su vadinamuoju umliautu. Jos atpazjstamos i§ dvitaSkio
virSuje. Vokieciy kalba i§ viso turi 29 raides jskaitant raides su umliautais ir esceta (Zitréti 1
lentele).

1 lentelé. Vokieciy kalbos abécélé

Aa|Oo|Uu|lIi | Bb|Cc |Dd|Ff|Gg|Hh|Jj Kk|LI [Mm | Nn
Ai|Ob6|Uii|Ee|Pp|[Qq|Rr |Ss|Tt |[Vv|Ww|Xx|Yy|Zz |B

Raidés pazymeétos umliautais tariamos minkstai, prie lotynisko raidés varianto pridedant balsg
[i]. PavyzdZiui, vokiSkos raidés [6] garsinis atitikmuo lietuviy kalboje bus [io].

2.2. Lietuvinimo taisykles

Lietuvinimo taisykliy aibé taikoma raidZiy junginiams i§ priebalsiy ir balsiy, vien i§ balsiy
ar priebalsiy, taip pat atskirai pavienéms priebalséms ir balséms. Balsiy taisykles jgyvendinti
yra kur kas sudétingiau nei priebalsiy, nes kiekvienai i§ ju visuomet reikia pritaikyti vokieciy
tikriniy vardy balsiy ilgumo nustatymo taisykles (skaityti 2.5 skyrelj). Tai pagrindinés taisyklés,
kuriomis paremtas lietuvinimo algoritmo veikimas. Jose apraSytos visos vokieCiy abécelés raideés
bei dvigarsiai, juy atitikmenys lietuviy kalboje ir atitikimo salygos. Praktiniame darbe realizuojamas
algoritmas automatizuos §iy taisykliy pritaikyma.

Teisingai pritaikius $ias taisykles vokiSkam asmenvardZiui bus gaunama jo sulietuvinta forma.
Siuose atvejuose dominuoja taisyklés, susijusios su Zodziy samplaika, balsiy ilgumu bei trumpu-
mu ir tam tikry dvigarsiy atitikmenimis lietuviy kalboje. Siame skyrelyje bus platiau aptartos
kiekvienos taisykliy grupés ir jy taikymo pavyzdziai.

2.3. Samplaiky skilimas

Samplaika yra garsy junginys, pasireiSkiantis tam tikry garsy junginio skilimo j du atskirus
skiemenis metu. DaZniausiai tai galima pastebéti vokiSkuose ZodZiuose, turinCiuose savyje dvi-
balsiai [ay], [ai], [ey], [ei], [4u] ir [eu]. Lietuvinant galimi du su samplaika susij¢ atvejai: kai
samplaika lieka viename skiemenyje arba samplaika skyla j skirtingus skiemenis [8].

Zemiau pavaizduoti keli samplaikos pasilikimo viename skiemenyje ir samplaikos skilimo j
skirtingus skiemenis atvejai, atitinkamai 3 ir 4 pavyzdZiuose.



1 Aybar —> Aibaras | [ay]
2 Daiderich —> Daiderichas | [ai]
3 Meybohm —> Meibomas | [ey]

4 Weimar —> Veimaras | [ei]
5 Brdauning —> Broiningas [&du]
6 Euler —> Oileris | [eu]

3 pav. Samplaika lieka viename skiemenyje

1 Altay —> Altajus | [ay]
2 Peyer —> Pejeris | [ey]

3 Maier —> Majeris | [ai]
4 Steiermark —> gtejermarkas | [ei]
5 Brauer —> Brojeris [&du]
6 Heuer —> Hojeris | [eu]

4 pav. Samplaika skyla j skirtingus skiemenis

2.4. Priebalséms taikomos taisyklés

Priebalséms taikomos taisyklés yra gerokai paprastesnés negu balséms, todel, kad joms labiau
budingos daug paprastesnés salygos nei balséms. DaZniausiai tai biina tam tikry priebalsiy junginiy
pakeitimas j kita esant labai paprastoms ir aiSkioms arba nesant jokioms salygoms.

2.4.1. Besalyginiai keitimai

Vienas dazniausiy atvejy yra dvejy tokiy pat priebalsiy einanciy viena Salia kitos apjungimas j
viena priebalse lietuviSkoje formoje (Ziuréti S pavyzdj). Si taisyklé taikoma beveik visoms raidéms,
iSskyrus raides su umliautais ir raides, kurios lietuviy raSytinéje kalboje iSvis nevartojamos, kaip
[w], [B], [x] ir [q]. Toliau seka tam tikry priebalsiy junginiy (dvigarsiy ir pan.) pakeitimas j jy
atitikmenis tinkancius lietuviy kalbai (Zitréti 6 pavyzdj) [8]. Svarbu atkreipti démesj ] tai, kad
bitent Sios taisyklés lietuvinimo algoritme yra pritaikomos paskutinéje vietoje, kadangi jos yra
besalyginés.

1 Feddermann—> Federmanas | [dd]
2 Eggenweiler —> Egenveileris | [gg]
3 Keppler —> Kepleris | [pp]

5 pav. Dviejuy priebalsiy kitimas j vieng

10



1 Kretzschmann —> KreCmanas | [tzsch]
2 Schneider —> Sneideris | [sch]
3 Uhlberg —> Ulbergas | [uh]

6 pav. Paprasti keitimai

2.4.2. Salyginiai keitimai

Taip pat priebalséms buina taikomos salyginés taisykles, kuriy pritaikymas arba nepritaikymas
priklauso nuo kairiyjy ir deSiniyjy konteksty. Viena i§ jdomesniy ir paprastesniy taisykliy yra
taikoma priebalsei [c] - jeigu prieS ja eina [e], [i] arba [y], tada lietuviskoje formoje paliekama
[c], kitu atveju, prie§ visas priebalses, taip pat pries [a], [0], [u] arba [c] raidei esant ZodZio gale
- lietuvinant ji keic¢iama j [k] (zitréti 7 pavyzdj) [8].

1 Cyprian —> Cyprianas | [c]
2 Clostermeyer —> Klostermejeris | [c]
3 Marc —> Markas | [c]

7 pav. Priebalséms taikomy taisykliy pavyzdziai

2.4.3. Keitimai ZodzZio pradzioje

Vokieciy kalboje yra keletas atvejy, kuomet tam tikriems garsy junginiams taisyklé taikoma
tik ZodZio pradzioje ([st], [sp], [iih] - Ziuréti 8 pavyzdyje) arba po prieSdeélio, taCiau priesdeliai
asmenvardZiuose vokieciy kalboje, lygiai taip pat kaip ir lietuviy kalboje yra labai retas atvejis,
todel algoritme bus daroma iSimtis ir taisykleés prieSdeéliams nebus taikomos [8].

1 Steinmiller —> Steinmileris | [st]
2 Springholz —> Springolcas | [sp]
3Uhrchen —> Yrchenas | [iih]

8 pav. Priebalsés kitimas

11



2.5. Balséms taikomos taisyklés

Egzistuoja penkios formalios taisyklés balsiy ilgumui ir dvi balsiy trumpumui nustatyti, tai-
syklés pavaizduotos Zemiau, atitinkamai 2 ir 3 lentelése [8].

2.5.1. Balsiy trumpumo taisyklés

2 lentelé. Balsiy trumpumo taisyklés lietuvinant vokiska asmenvardj

Balsis trumpas, jeigu..

pp. rr, ss, tt, tz, pf, x.

1. po jo eina bb, ck, dd, ff, 1I, mm, nn,

2. po jo eina keli priebalsiai priklau-
santys tai paciai morfemai.

Ebber [e] - Eberis

Achermann [a] - Achermanas

Ammann [a] - Amanas

Sternberg [e] - Sternbergas

Ullritz [u] - Ulricas

Bernard [e] - Bernardas

2.5.2. Balsiy ilgumo taisyklés

3 lentelé. Balsiy ilgumo taisyklés lietuvinant vokiska asmenvardj

Balsis ilgas, jeigu..

I. po jo ei-| 2. Jjis pa- | 3. jis yra | 4. Salia jo yra | 5. Jis yra

na netariamoji | Zymétas dvigu- | kirCiuoto netariamoji e, | kir¢iuotame

h, po kurios ei- | ba balse. skiemens gale. | einanti skiemenyje,

na balsé arba 1, samplaiko- kuris

mn,r. je ie. tampa atviru,
7odj kaitant.

Kuhlmann [u] - | Aaron [a] - | Cremer [e] - | Biertz [i] -By- | Gut [u], die

Kiulmanas Aronas Krémeris rcas Gite [ii] -
Gutas

Falandas [a] - | Schuurman [u] | Rubel [u] - | Diebald [i] -

Fahland - Sirmanas Ribelis Dybaldas

Friehling [i] - | Bloom [o] - | Berend [e] - | Zwiebler [i] -

Frylingas Blomas Bérendas Cvybleris

12



2.5.3. ISimtys balsiy ilgumo nustatyme

Pasitaiko atvejy, kai balsiy ilgumo nustatyti nepavyksta, tokiu atveju verciant lietuvinant vo-
kiSka asmenvardj einamaja bals¢ laikome trumpa - raSome ir tariame trumpai (Zitréti 4 lentelg)

[8].

4 lentelé. ISimtys

Balsis gali buti tiek trumpas, tiek ilgas, jeigu..

1. pries ji eina B, st, ch, r + dantinis, sch, tsch.

Schuster [u] - Susteris

Faustmann [a] - Faustmanas ([a] - ilgas)

2.6. Galuniy nustatymas

Vokieciy kalboje moteriSkos ir vyriSkos pavardés nesiskiria (Ernst Miiller ir Sophia Miiller),
taCiau lietuvinant yra taikomos tam tikros galiinés tiek moteriSkai, tiek vyriskai ly¢iai. Yra du budai
pritaikyti vokiSky asmenvardZiy galunes lietuviy kalbai. Pirmasis - lietuviska galtiing pridéti prie
uzsienietiSko asmenvardzio galunés. Antrasis budas - pakeisti perraSomo asmenvardZio galiing,
kuri baigiasi balse, j lietuviSka galing. Toks lietuviSky galiiniy pridéjimas taikomas tuomet, kai
néra svarbus tikslumas, o siekiama paprastumo [2]. AsmenvardZio galiné lietuviSkoje formoje
priklauso nuo kairiojo konteksto. Taip pat egzistuoja asmenvardZiy galiinés, kurios lietuviskoje
formoje islieka tokios pat kaip vokieciy kalboje, tarp ju [a], [e], [as], [is] (ziTréti 5 lentelg) [8].

5 lentelé. Galiiniy adaptavimas

Galuné Atitikmuo lietuviy kalboje
[a] [a]

[e] [é]

[as] [as]

[is] [as], [is]
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2.6.1. Vyriskos galiinés

Lietuviy vyriSkos giminés galiinés yra - [as], [is] ar [(i)us]. VyriSkuose asmenvardZiuose
galinés dazniausiai pridedamos arba pakei¢iamos, nors praktikoje daznai pasitaiko atvejy, kai jokia
lietuviska galiiné néra pridedama [1].

Pavyzdziui, vyriSkam asmenvardZiui baigiantis balsiu arba dvibalsiu lietuviskoje formoje dazniau-
siai galuné néra pridedama. Vokieciy vyrisky vardy galunés, kurios jprastos lietuviy kalboje kaip
[as], [is], [(i)us] lietuvinant néra kei¢iamos ir galimas tokiy galtiniy kaitaliojimas linksniais. Lie-
tuviSka galuiné pridedama prie asmenvardziy, kurie baigiasi priebalsiu. UZsienietiSkos pavardés,
kuriy tarimo metu yra girdima galiinés priebals¢, dazniausiai lietuvinamos pridedant lietuviska
galiing [as]. Galuné [is] pridedama po priebalsiy [I] ir [r] bei po minkstojo priebalsio. UZsienie-
tiSkos pavardés, kurios baigiasi priebalsiu [j] pakeic¢iamos lietuviska galtine [(i)us] [3].

1 Bernd —> Berndas | [as]

2 Schiffer —> Seferis | [is]
3 Nay —> Najus | [us]

4 Tschirma —> Cirma [a]

5 Thomas —> Tomas [as]

9 pav. Vyrisko asmenvardzio galiinés adaptavimas

2.6.2. Moteriskos galiinés

LietuviSkos moteriSkos galiinés yra [a], [é]. PerraSant uZsienietiSka moteriSka pavarde j lie-
tuviska, moteriSkos giminés pavardése Seiminé padétis neatsispindi. Taigi, lietuvinant moteriska
pavarde néra atsiZvelgiama | tai, ar moteris iStekéjusi, ar ne. Prie lietuvinamy pavardZiy néra pri-
dedamos galiinés, jei jos baigiasi priebalse. Tai yra vienintelis budas jsitikinti, kad lietuviSkoje
formoje omeny yra turima moteriska, o ne vyriska pavardé. Minétos moteriSky pavardziy galiinés
yra pridedamos tik tuo atveju, jei jos baigiasi balse. UZsienietiSky moteriSky vardy lietuvinimas
yra platesnis. Galima pakeisti uzsienietiSky vardy galiines skirtingomis moteriSkomis galtinémis,
o kai kuriais atvejais juy visai nepridéti - bet kuris variantas bus teisingas [2].

1 Elisabeth —> Elizabeta | [a], Elizabeté | [¢&]
2 Isabell —> Izabela | [a], Izabelée | [¢é]
3 Anne —> Ana | [a], Ané | [€é]

10 pav. Moterisko asmenvardzio galiinés adaptavimas
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3. Algoritmo realizacija

Praktinio darbo tikslas - paraSyti algoritma, kuris gebéty priimti vokiSka asmenvardj ir ji su-
lietuvinti remiantis aptartomis formaliomis taisyklémis. Lengviausiai informatikoje pritaikomas
yra formaliy taisykliy transkribavimo metodas, kuriam néra reikalingi aukStesnio lygio sprendimai
kaip neuroniniai tinklai ar dirbtinis intelektas, todél biitent Siuo metodu ir bus paremtas algoritmo
veikimas.

3.1. Formaliy taisykliu transkribavimo metodas

Tai metodas, kurio veikimas paremtas oficialiomis tam tikros kalbos garsy transkribavimo tai-
syklémis. Tikrasis Sio metodo tikslas yra nustatyti ZodZio tarima. Metodo veikimo principas yra
toks, kad programa iteruoja per kiekvieng transkribuojamo (lietuvinamo) ZodZio raidg ir, atsiZvelg-
dama j kairéje bei deSinéje esantj raidZiy konteksta, pakeiCia ja i atitinkamus garsus, remiantis
bitent iuo kontekstu. Sis metodas yra labai tinkamas programinei realizacijai, palyginus su ki-
tais egzistuojandiais transkribavimo metodais. Zemiau pateikta metodo veikimo schema (Zidréti
11 paveikslely) [5].

Einamosios raidés keitimas

Perkiek taisykliy
Kairysis Desinysis pasislenkama
kontekstas | i 5 kontekstams atitikus

et IS SEE L PR Einamoj raids kontekstas (PosIT)

] Kairiojo konteksto Desiniojo konteksto : Per kiek ana\\zﬁoj amo

pirmeji raidé pirmaji raide ' Zodzio raldzly pasislenkama
(KKont1) (DKont1) ' kontekstams atitikus
: (PoslR)
Kalriojo konteksto Desiniojo kenteksto
antroji raidé antroji raidé :
(KKont2) (DKont2) 4 Raidé, | kuria keitiama
einamoj raide
Desinicjo kontekste kontekstams atitikus
trecio]l ralde (Fonv)
(DKont3)
GIming, Kurial
talkoma taisykle
(GIm)
Batinosios salygos, kad bty atlikti posalyginiai Posalyginiai
veiksmai (taisyklé bity pritaikyta) veiksmai

11 pav. Formaliy taisykliy transkribavimo metodo schema.

Kairiuosius bei deSiniuosius kontekstus sudaro raidés pries ir raidés po einamosios raidés, ati-
tinkamai. Siy konteksty tikslas yra nustatyti, kokios taisyklés turi bati pritaikytos einamajai rai-
dei. | papildomus veiksmus jeina du parametrai, vienas i$ jy nurodo, per kiek tiriamojo Zodzio
raidZiy pasislinkti einamaja taisykle pritaikius, pradedant nuo einamosios raidés, o kitas - per
kiek taisykliy pasislinkti ieSkant kitos taisyklés praeitai netikus. Taciau pastarieji du parametrai
yra labiau aktualtis programiskai jgyvendinant §j metoda. Kuriamoje programoje bus jgyvendinta
konteksty susidedanciuy i dviejy pries ir trijy raidZiy po einamosios raidés analizés. [5].

15



3.2. Pseudokodas

1 algoritmas. Lietuvinimo algoritmas

TaisyleE[] - {[HH’ l”l’ ?A” IVBH’ IIBN’ HH, 3’ HEH’ 1’ 1]’
[IIH’ HH’ ,E” HIII’ HEAEIOUOUH’ lll” 3’ HEJH’ 2’ 1],
[IIH’ VIH, ’O” VIBIV’ HBII’ IVH, 3’ VIE”’ 1, 1]’ ...}

function lithuanizeDE(input, Gim)

var output;
var j = 0;
vari=2;

input = ("__"+input.toUpperCase() +" 0");
while i < input.length + 1 do

// netikusiu taisykliy praleidimas

if (TaisykIDE[j].ES != input[i]) then

| j += TaisykIDE[j].PosIT;

end

// kontekstu tikrinimas, Jjis aptartas 3.3 skyrelyje

if (TaisykIDE[j].KKont2!="") ? (TaisykIDE[j].KKont2).indexOf(input[i-2])+1 : 1) AND
((TaisykIDE[j].KKont1!="") ? (TaisykIDE[j].KKontl ).indexOf{input[i-1])+1 : 1) AND
((TaisykIDE[j].DKont1!="") ? (TaisykIDE[j].DKontl ).indexOf{(input[i+1])+1 : 1) AND
((TaisykIDE[j].DKont2!="") ? (TaisykIDE[j].DKont2).indexOf{input[i+2])+1 : 1) AND
((TaisykIDE[j].DKont3!="") ? (TaisykIDE[j].DKont3).indexOf{input[i+3])+1 : 1) AND
(TaisykIDE[j].Gim Gim)) then

// taisykliu taikymas

1 += TaisyklDE[j].PosIR;

output = output.concat(TaisyklDE[j].FonV);

j=0;

else

// peréjimas prie sekanc¢ios taisyklés nepritaikius praeitos

J++;

end

// grizimas prie pirmosios taisykles praiteravus pro visas
taisykles

if (j > TaisykIDE.length - 1) then

| J=05i++

end

end
return output;

Algoritma sudaro du pagrindiniai programiniai komponentai: masyvas, kuris kaskart palei-
dZiant programa uzkrauna apraSytas transkribavimo taisykles ir metodas, kuris tas taisykles taiko,
pavadinti jie atitinkamai TaisykIDE[] ir TranskrDE(input,gim). Algoritmo esmeé yra kairiojo ir
deSiniojo konteksto tikrinimas - 2 raideés j kairg ir 3 raidés | deSing nuo einamosios raidés, tai
aptarta 3.3 skyrelyje.
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Visy pirma j metodo jvesties parametra paduodama jvesties reikSme - vartotojo jvestas vokis-
kas asmenvardis. Visos raidés yra paverciamos j didZiasias, prie jos priekio pridedama "__", prie
galo"____0"-tam, kad buty galima atpazinti ir taikyti taisykles Zodzio pradZziai arba pabaigai pa-
Zymint kairjjj ar deSinjjj konteksta simboliu "_". Pavyzdziui, ] algoritma paduodamas asmenvardis
Baedeker bus apdorojamas ir paverc¢iamas j "' BAEDEKER 0"

Paskui yra paleidZziamas while ciklas, kuris sukasi (asmenvardZio ilgis)+1 lygu karty skaiciy.
IS karto tikrinama, ar einamosios taisykleés (taisyklés elementa Zymi kintamasis j) analizuojamoji
raidé néra lygi analizuojamojo zZodZio einamajai raidei (jos pozicija nurodo kintamasis i), salygai
esant teisingai kintamojo j reikSmé yra padidinama einamosios taisyklés PosIT reikSme (kad buty
pereita prie kitos taisyklés tikrinimo).

Pakitusi j reikSmé yra naudojama sekanciame if cikle, kur yra tikrinama taisyklé ir jos tinka-
mumas einamajai analizuojamojo ZodZio raidei. Tikrinami kairieji ir deSinieji analizuojamojo Zo-
dZio kontekstai. Einamieji taisyklés kontekstai lyginami su eil[i -+ x], kur x nurodo analizuojamojo
Zodzio konteksto raidés padét;. Jei taisyklés ir analizuojamojo ZodZio kontekstai bei giminé, kuriai
taikoma taisyklé sutampa, ji yra pritaikoma asmenvardZiui, i reikSmé yra padidinama einamosios
taisyklés PosIR reikSme (pasislenkama per analizuojamojo ZodZio raides), prie output kintamojo
yra pridedama einamosios taisyklés FonV reikSmé - su kiekviena §ia teisinga salyga gaunama dalis
asmenvardZzio lietuviskos formos. Galiausiai j reikSmé yra nunulinama, kad sekanciai einamajai
raidei buty ieSkoma tinkamos taisyklés pradedant nuo nulinio TaisykIDE[] elemento (pirmosios
taisyklés). Zemiau pateiktoje 6 lenteléje aprasytos iteracijos bei kintamujy kaita paleidZiant algo-
ritma su jvesties parametru Miiller (iteracijos duomenys uzfiksuoti radus tinkama taisykle).

6 lentelé. Vokisko asmevardzio Miiller lietuvinimo proceso iteracijos

Iteracija 1 2 3 4 5
Gim 1 1 1 1 1

i 2 3 4 6 8

j 196 312 3 164 380
TaisykIDE[j]. KKont2

TaisykIDE[j]. KKont1 LR
TaisykIDE[j].ES M U L E _
TaisykIDE[j].DKont1 L L R
TaisyKkIDE[j].DKont2 L _
TaisyKkIDE[j].DKont3

TaisykIDE[j].FonV M U L ER IS
TaisykIDE[j].PosIR 1 1 2 2 1
TaisykIDE[j].PosIT 1 10 1 13 3
output M MIU MIUL | MIULER | MIULERIS

3.3. Konteksty tikrinimas

Konteksty tikrinimas nustato kontekstus ir randa taisykle, kuri pritaikoma einamajai raidei. If
salygoje yra paimama konkreti taisyklé bei nuskaitomos jos konteksty reikSmes, jos lyginamos su
lietuvinamo zodZio einamosios raidés kairiuoju bei deSiniuoju kontekstais. Kontekstams ir gimi-
nei, kuriai skirta taisyklé, atitikus, salyginis kodas yra jvykdomas ir taisyklé pritaikoma.
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3.4. Taisykliy apraSymas

Algoritme yra deklaruotas masyvas TaisykIDE[], talpinantis beveik 400 asmenvardZiy sulie-
tuvinimo taisykliy. Kiekviena taisykle turi 10 parametry, kurie nusako iSankstines biitinas salygas
ir posalyginés elgsenos veiksmus, j ka turi biiti kei¢iama einamoji raidé ar jy junginys, kokiai gimi-
nei (vyriSkai, moteriskai ar abejoms) taisyklé yra taikoma, per kiek analizuojamojo Zodzio raidziy
pasislenkama ir kiek taisykliy praleidziama taisykle sékmingai pritaikius. Parametrai eilés tvarka
nurodyti 7 lentel¢je.

7 lentele. Taisykles kintamieji

Kintamojo pavadinimas | Kintamojo reikSmé

KKont2 Dvi raidés j kaire nuo einamosios raidés

KKontl Viena raidé ] kair¢ nuo einamosios raidés

ES Einamoji raide

DKontl Pirma raidé j deSing nuo einamosios raidés
DKont2 Antra raidé j deSine nuo einamosios raidés
DKont3 Trecia raidé | deSine nuo einamosios raidés

Gim Giminé, kuriai taikoma taisyklé

FonV Raidé, j kurig keiCiame einamaja raide

PosIR Per kiek raidziy pasislenkama, pritaikius taisykle
PosIT Per kiek taisykliy pasislenkama, pritaikius taisykle

8 lentele. Taisyklés kintamieji

Nr.|| KKont2| KKontl| ES DKontl DKont2| DKont3| Gim | FonV | PosIR| PosIT
1| " "J" U | "H" "L" 3 "g" 1 1
2. " 'E’ "B" "B" 3 "E" 1 1
3. "BCL" | "_" 1 "AS" | 1 2

Pirmoji 8 lentelés taisyklé bus taikoma tik asmenvardZio pradZioje, jei einamoji raide [U] i3
kairés ir i§ deSinés turés taisykléje apraSytus kontekstus, ji bus pakeista j [U]. Pagal ia taisykle
Jiihlicher virs j Julicheris.

Pagal antraja taisykle Ebbertz virs | Ebercas - Siuo atveju balsis [E] yra trumpas, nes po jo
eina "BB'"' (pagal 2.5.1 pateikta taisykle).

Treciojoje taisykléje kintamojo KKont1 reikSmé yra raidZiy masyvas. Jis visais atvejais reiSkia
tai, kad einamajame analizuojamo Zodzio kontekste privalo biiti raidé, priklausanti tam masyvui,
kad ji galéty biti pritaikyta. Tiksliau - jeigu lietuvinamas Zodis baigiasi raide, priklausancia ma-
syvui "BCL", tai lietuviskoje formoje bus pridedama galtiné [as]. Pagal §ia taisykle asmenvardis
Marec virsta ]| Markas.

3.4.1. EiliSkumo problema

Taisykliy masyve labai svarby vaidmenj vaidina jy eiliSkumas. Kai kurios taisyklés bitinai turi
biiti pritaikytos pirmiau nei kitos. Pirmiausiai atlieckami salyginiai keitimai, aptarti 2.4.2 skyrelyje,
toliau beveik visos taisyklés taikomos abécélés tvarka. ISimtys taikomos situacijose, kai tenka
pritaikyti kelias labai panaSias taisykles - tarkime, kai dviejy taisykliy einamoji raidé yra ta pati,
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deSinés pusés kontekstas nesiskiria, vienoje i$ taisykliy nurodytas kairysis kontekstas, o kitoje ne
- tokiu atveju prioritetas turi biiti konkretesnei taisyklei (turinCiai daugiau konteksty).

1 Taisyklés[0] = ("","_",”S","P","","" 3,"§P",2,1);

2 Taisyklés[1] = ("","","S*,"P","","" 3 ,"SP",2,1);

3 Taisyklés[2] = ("","","E’,"1","BCDFGHJKLMNPRTVZ" ,"",3 ,"EI" ,2,1);
4 Taisyklées[3] = ("","D",”","","","",3,"D",1,1);

5 Taisyklés[4] = ("","E",”","","","" 3,"E",1,1);

6 Taisyklés[5] = ("","L",”","","","" 3,"L",1,1);

7 Taisyklés[6] = ("","LR",’_","","" """ 3 "1S" 1,1);

12 pav. Taisykliy prioritetizavimo pavyzdys

Pagal 12 pavyzdyje pavaizduotas taisykles ir jy eiliSkuma, asmenvardis Speidel lietuviskoje
formoje turéty pavirsti } Speidelis, tatiau apkeitus pirmasias dvi taisykles vietomis ir jas pritaikius
tas pats asmenvardis lietuviSkoje formoje virsty j Speidelis, o tai néra teisingas asmenvardZio
atitikmuo lietuviy kalboje.

3.4.2. NaSumo vertinimas

Tam, kad algoritmas veikty sklandZiai reikéty pagalvoti ir apie jo greitaveika. Algoritmas
iteruoja per taisykles (asmenvardZio ilgis + 7) (pagal 3.2 pateikta algoritmo logika) lygy karty
skaiCiy. Norint procesg pagreitinti reikia biido sumazinti taisykliy skaiciy arba bido sumaZinti
tikrinamy taisykliy skaiCiy. Butent dél to kiekvienoje 1S taisykliy yra nurodama PosIT reikSmé.

3.4.3. Taisykliy praleidimas

Tai vienas i§ budy algoritmo greitaveikai padidinti, kuomet vienai raidei s€kmingai pritaikius
taisykle visos toliau einanios tos raidés taisyklés yra praleidZziamos. Sis metodas leidZia sumaZin-
ti tikrinamy taisykliy skaiCiy, atitinkamai didé¢ja ir algoritmo veikimo greitis, nes nemaZza dalis
taisykliy yra tiesiog praleidziama. Akivaizdy algoritmo pagreitéjima galima pastebéti 13 pavyz-
dyje, i8 jo galima spresti, jog igyvendinus nereikalingy taisykliy praleidima algoritmas veikia apy-
tiksliai 30 procenty greiciau ir algoritmo tikslumas nepakinta.

o 59 = Po praleidimo

50 Z0dZiy sarasas 139 = Pries praleidima
100 Zodziy saraSas {:I 62 | 86

150 ZodZiy sarasas { 57 1130
200 ZodZiuy sarasas { 53 | 173

13 pav. Greitaveikos vertinimas pries ir po taisykliy praleidimo (laikas milisekundémis)
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3.4.4. Taisykliy kiekio sumazinimas

Akivaizdus algoritmo greitaveikos pagreitéjimas pasijusty sumazinus lietuvinimo taisykliy kiekj.
Yra keletas budy tai padaryti, vienas efektyviausiy buity jvedama asmenvardj optimizuoti [4], [6],
[ii] pakeiCiant atitinkamai j [ae], [oe] , [ue] [7].

Praktiniame darbe §is biidas nebus taikomas, nes dél minéty pakeitimy kai kurie asmenvardziai
bus sulietuvinami klaidingai, nes pasitaiko atvejy, kai minéty dvibalsiy dvi raidés atsiduria skir-
tingose samplaikose, to pasekoje pritaikomos klaidingos taisyklés ir asmenvardis sulietuvinamas
neteisingai. Norint jgyvendinti §j algoritmo pagreitinimo buda minétus dvibalsius reikty pakeisti
tik tuo atveju, jei jie priklauso tai paciai samplaikai.

Igyvendinus minéty garsy sukeitima ir turint asmenvard; Feuerbach, pagal suprogramuotas
taisykles jis virsty j Feiurbachas, nors taisyklinga asmenvardZio lietuviska forma yra Fojerbachas
(ziaréti 14 ir 15 pavyzdZzius).

...
2 Taisykles[0] = ("", "", "F’, "", "', ""_ 3, "F", 1, 1);
3 Taisykles[1] = ("", "", "E’, "U", "", "', 3, "OI", 1, 1);
4 Taisykles[2] = ("", "", "E’, "", ", "', 3, "E", 1, 1);
5 Taisyklés[3] = ("", "", "R>, "", "", """ 3, "R", 1, 1);
6 Taisykles[4] = ("", "", B>, "", "', "", 3, "B", 1, 1);
7 Taisykles[5] = ("", "", "A>, "', """, U, 30 "AY, 1, 1)
8 Taisykles[6] = ("", "", °C’, "H", "", "', 3, "CH", 1, 1);
9 Taisykles[7] = ("", "H", *_*, "", """, """, 1, "AS", 1, 7);//" Fojerbachas"
10 ...
14 pav. Taisykliy eiliSkumas netaikant samplaikai keitimo
1

2 Taisyklés[0] =
3 Taisyklés[1]

4 Taisykleés[2]

5 Taisyklés[3]

6 Taisyklés[4]

7 Taisyklés[5]

8 Taisyklés[6] =
9 Taisykleés[7] =
10 ...

"o "nn b B nn "nn nn " " .

9 bl F 9 9 9 9 3 9’ F 9 1 b 1 ) 9
nn n"nn 9 E 9 nn "nan nn 3 " E " 1 ] ) .

b 9 9 b b 9

nn nn 9 & 9 " n " " nn n " .

9 b U 9 R 9 B b 9 3 9 IU b 1 9 1) b
nn nn 9 R 9 nn "nn nn 3 " R " 1 1 ) .
nn nn 9 9 nn nn nn " " .

, , ‘B, , , , 3, "B", 1, 1);
nn m"nn 7A7 nn , "nn s nn s 3 s ||A" , 1 s 1 ) ;
nn s nn , 9 C 9 s IIH n s "o s nn s 3 s HCH " , 1 s 1 ) ;
nn " n 9 9 nn "nan nn n " . " T "

H", 1, "AS", 1, 1);//" Feiurbachas

— s > l

>

N e e N e N Y e

15 pav. Neteisingas taisykliy taikymas [4], [6], [ii] pakeitus | [ae], [oe] , [ue]

Svarbu paminéti, kad vokieciy kalboje yra jprasta praktika kaitalioti [4], [6], [ii] atitinkamai }
[ae], [oe] , [ue] ir atvirk§Ciai, nepaisant to, kad algoritme tai néra taikoma.
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3.4.5. If - Else principas

Kitas buidas sumazinti taisykliy yra naudotis If - Else principu apraSant taisykles. Tai reiSkia,
kad apraSant tam tikra salyging taisykle yra apraSoma tik viena i§ dviejy taikymo salygu bei veiks-
mai jai esant teisingai, kitu atveju taisyklé pritaikoma be jokios salygos. Labiausiai Siam budui
tinka [C] raidei taikoma taisyklé. Zemiau pateiktame 16 pavyzdyje pasalinus antraja taisykle $is
principas bus pritaikytas (taisykle, kuriai taitkomas principas galima rasti skaityti 2.4.2 skyrelyje).
Svarbu paminéti, kad tai galima taikyti tik toms raidéms, kurios turi lygiai du taikymo atvejus.
Pritaikius §j principa tikétina, kad gali sumaZzéti algoritmo tikslumas.

r¢t, ", ¢, "EIY", "", """, 3, "C", 1, 1)//paSalinus principas taikomas
2 (ll n , nn s 5C’ s HAO[J’PBTDGFVSZ'XL‘MNR” s nn s nn , 3 s IIK" s 1 s 1)
3 (H n , nn s ’C’ s nn s nn s nn s 3 , llCH s 1’ 1)

16 pav. If - Else principas

4. Rezultatai

9 lentelé. Klaidingai sulietuvinti asmenvardZiai

Vokiskai Lietuviskai ISvestis
Koln Kelnas Kélnas
Seghers Zggersas Zegersas
Seghers Zegers Zegers
Karlsruhe Karlsruhe Karlsruhe
Strigel Strigelis Strygelis
Jena Jéna Jena
Cyprian Ciprianas Cyprianas
Alzey Alcéjus Alcejus
Schwerin Sverynas Svérynas
Ludwigshafen Liadvigshafenas | Liudvigshafenas
Storing Steringas Stéringas

4.1. Klaidu analizé

IS rezultaty matyti, kad daugelis klaidy yra susijusios su balsiy ilgumu, taciau to ir buvo galima

tikétis, nes kirCiuojamas visur buvo pirmasis skiemuo. Buvo susitaikyta, kad dél Sios iSimties
algoritmo tikslumas Siek tiek sumazés. IS klaidy matyti, kad garsy [6], [e] ir [i] ilgumas kartais
nustatomas klaidingai. I§ rezultaty akivaizdu, kad balsiy [a], [o] ilgumas visuomet nustatomas
teisingai ir tai - logiska, nes lietuviy rasytinéje kalboje [a] ir [o] balsiy ilgumas neatsispindi nors
ilgosios tiek [a], tiek [o] egzistuoja.
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4.2. Klaidy atsiradimo priezastys

Formalios lietuvinimo taisyklés turi tam tikry iSimc¢iy balsiy ilgumo nustatyme. Tai galéjo pa-
daryti jtaka daugeliui klaidingai sulietuvinty atvejy. Visy pirma, algoritme nebuvo taikyta 2.5.2
skyrelyje 3 lentel¢je apraSyta penktoji taisykle, kuomet kiréiuotame skiemenyje esanti balsé tampa
ilga, kai tas kir¢iuotas skiemuo tampa atviru Zodj kaitant. Sios taisyklés taikymui galima bity turéti
duomeny bazeg, talpinancia giminingus ZodZius, turinCius bendra Zodzio Saknj bei realizuojant al-
goritma, kuris juos kaitalioty bei nustatyty, ar egzistuoja bendra Sakn;j turinciy ZodZiy, kuriuose
ties tam tikra balse kirciuotas skiemuo tampa atviru. 2.5.1 skyrelyje 2 lentelés antrosios taisyklés
netikslus pritaikymas taip pat turéjo jtakos lietuvinimo rezultatams. Algoritme §i taisykleé taikoma
visuomet, kai po balsés eina keli bet kokie priebalsiai tokiu atveju darant prielaida, kad jie priklau-
so tai paCiai morfemai. D¢l to tam tikra dalis atvejy galéjo buti ver¢iami klaidingai - pavyzdZziui,
vietoj [é] paliekama [e].

1 Wis|Imar —> Vismaras | [i] // nepriklauso tai paciai morfemai
2 Sternlberg —> Sternberg | [rn] // priklauso tai paciai morfemai

17 pav. Priebalsiy priklausymas tai paciai morfemai

2.5.3 skyrelyje pavaizduota isimtis, kai balsé gali bati tiek ilga, tiek trumpa. Si taisyklé al-
goritme visiSkai nebuvo taikoma dél pabréZztinai daug 1Simciy ir netikslumy bei informacijos apie
taisykle Saltiniuose trukumo.

4.3. Algoritmo tikslumo vertinimas

9 lenteléje pavaizduota dalis testiniy asmenvardZiy, 18 viso jy yra 206, i kuriy net 195 sulietu-
vinta teisingai. Testiniai asmenvardZiai su vokiSkomis ir lietuviSkomis jy formomis imti i§ knygos
Nelietuviskuy tikriniy vardy rasSymas ,,Lietuviskojoje tarybinéje enciklopedijoje”, paskui lyginti su
algoritmo iSvesties rezultatais [8]. Pagal 18 duomenis, pasiektas algoritmo tikslumas yra 95 proc.

= IS viso
— Teisingai
— Neteisingai

1 195
| 206

18 pav. Teisingai ir neteisingai sulietuvinty asmenvardziy skaicius
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5. Programos grafiné sasaja

Language:‘ DE V| Gender:| Male V|

Input:| H OK |TextinLithuanian:

| Browse... |N0fileselected.

| LoadSelectedFile |

19 pav. Programos grafiné sasaja
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ISvados ir rekomendacijos

Akivaizdu, kad lietuvinimo algoritmui buvo artimi tiek transkribavimo, tiek transliteravimo,
tiek adaptavimo procesai. ZodZiy transkribavimui skirtu metodu buvo paremtas pats algoritmo
principas (kontekstai), tik tiriamas buvo ne ZodZio tarimas, o tam tikry rasytiniy raidZiy atitikmenys
tarp dvieju kalby, transliteruojant vokiski garsai buvo perteikiami lietuviska forma (sulietuvinami
escetai ir raidés su umliautais), adaptuojamos buvo asmenvardzZiy galtunés.

Vokieciy kalboje egzistuoja daug jvairiy vardy ir pavardZiy - vokiskos ir ne vokiSkos kilmeés
pavadinimy. Egzistuoja nemazai su asmenvardZiy lietuvinimu susijusiy iSim¢iy nustatant balsiy il-
guma, kurias teisingai suvaldyti yra gana sudétinga. Visgi pastebéta, kad bene didZiausia jtaka
algoritmo tikslumui turi taisykliy iSdéstymas ir prioritetiSkumas. Kadangi taisykles stengtasi
sudeélioti kuo praktiSkesne ir teisingesne tvarka, algoritmo tikslumas remiantis testiniais duomeni-
mis ir rezultatais pasieké 95 proc. Taikant taisykliy kiekio sumazinima arba nereikalingy taisykliy
praleidima, pagal darbe atlikto bandymo rezultatus, algoritmo sparta padidéjo 30 proc.

Norint algoritma paversti tikslesniu ar galbit visisSkai tiksliu rekomenduotina jgyvendinti pa-
pildoma programinj komponenta (metoda) nustatantj tikrajj kir¢iuota skiemenj ir balsio ilguma,
atsisakyti id¢jos besalygiSkai kirCiuoti pirma skiemenj lietuvinant. VokiSko asmenvardZzio balsiy
ilgumo nustatymui naudoti naujesnius ar patobulintus taisykliy rinkinius, kadangi algoritmo vei-
kimas paremtas 1985 m. iSleistais taisykliy rinkiniais, logiSka, kad per 35 metus asmenvardZiy
lietuvinimo tradicijos galéjo zenkliai pakisti.
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Ateities tyrimu planas

Pagrindinis tikslas ateityje yra kiek jmanoma labiau didinti algoritmo tikslumg. Visy pirma,
norima papildyti lietuvinimo algoritmo funkcionalumg $alia sulietuvinto asmenvardZio pridedant
ir foneting perraSa, kuri asmenvardZius perrasyty tarptautine fonetine abécéle tam, kad naudotojai
galéty matyti ne tik asmenvardzio raSyba, kas jau yra jgyvendinta, taciau ir tarima. Taip pat norima
1gyvendinti automatin; taisykliy generavima, kuris pagal Zinomus asmenvardZius ir jy sulietuvin-
tas formas iSvedinéty ir iSsaugoty teisingas lietuvinimo taisykles. Tarkime, Zinoma, jog vokisko
asmenvardZio Schuster lietuviSkas variantas yra Susteris. Tuomet, taisykles generuojantis algo-
ritmas automatiSkai sugeneruos ir pridés j masyva taisykle, reiskiancia, kad balsé u, pries§ kurig
eina junginys [Sch] bus laikoma trumpa. Jgyvendinus Siuos planus tikimasi akivaizdaus algorit-
mo tikslumo padidéjimo - pakankamo, kad algoritmo rezultatais buty galima visiSkai pasitikeéti ir
vartoti jo sugeneruotus rezultatus publicistiniuose straipsniuose ir leidiniuose.
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Priedai

Dokumenta sudaro vienas priedas: A priede yra pavaizduoti asmenvardZiai, kurie buvo naudoti
algoritmo testavimui. Raudona splava paryskinti asmenvardZiai sulietuvinti nesékmingai, visi kiti
- sekmingai. Pirmas stulpelis nurodo zodZj vokiskai, o kitas - algoritmo sugeneruota sulietuvinima.
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A. Testavimui naudoty asmenvardziy sarasas

’ Vokiskai ‘ Sulietuvinta ‘ ’ Vokiskai ‘ Sulietuvinta ‘ ’ Vokiskai Sulietuvinta
Baden Badenas Freudenstadt Froidenstatas Kothen Keétenas
Brahms Bramsas Euler Oileris Storing Stéringas
Lawitz Lévicas Feuerbach Fojerbachas Oeser Ezeris
Laeven Lévenas Heuer Hojeris Goethe Géte
Schiffer Seferis Frankfurt Frankfurtas Gorlitz Gerlicas
Altranstidt Altranstetas Krefeld Krefeldas Kéln Kélnas
Wichter Vechteris Waffenrode Vafenrodé Bohme Béme
Kihler Kéleris Hoffman Hofmanas Kohler Kéleris
Krihe Kréhé Wolfgang Volfgangas Oehme Emé
Maybach Maibachas Goggingen Gegingenas Oidtweiler Oitveileris
Faif3t Faistas Elsnigk Elsnikas Nestroy Nestrojus
Mayer Majeris Seghers Zegersas Hoyerswerda Hojersverda
Nay Najus Lohengrin Lohengrynas Penne Pene
Bréuning Broiningas Karlsruhe Karlsruhé Zeppelin Cepelynas
Séduritz Zoiricas Jhering Jéringas Krupp Krupas
Briuer Brojeris Théalmann Télmanas Pfalz Pfalcas
Brandenburg | Brandenburgas Ibach Ybachas Pforzheim Pforcheimas
Liibben Liubenas Widumann Vydumanas Rumpf Rumpfas
Celle Cele Schwerin Svérynas Philippi Filipis
Cyprian Cyprianas Strigel Strygelis Nymphenburg | Nimfenburgas
Cainsdorf Kainsdorfas Ingolstadt Ingolstatas Stoph Stofas
Cremer Krémeris Ribnitz Ribnicas Quedlinburg | Kveédlinburgas
Marc Markas Rainer Raineris Queller Kveleris
Beckmann Bekmanas Viersen Fyrzenas Mur Muras
Klopstock Klopstokas Riehl Rylis Rhein Reinas
Bruch Bruchas Nietzsche Nyce Sparrenbusch Sparenbusas
Dachau Dachau Diesel Dyzelis Alfons Alfonsas
Chemnitz Chemnicas Ihlenburg Ylenburgas Dresden Dresdenas
Fuchs Fuchsas Knihke Knykeé Wiesbaden Vysbadenas
Ochsensaale Ochsenzalé Jena Jena Wismar Vismaras
Dessau Desau Kamentz Kamencas Saale Zale
Hiddense Hidenzé Frank Frankas Mosel Mozelis
Arndt Arntas Bekker Bekeris Elsa Elza
Eichrodt Eichrotas Ekkehard Ekehardas Schiller Sileris
Bremen Brémenas Ludwigshafen | Liudvigshafenas Biischdorf Biusdorfas
Weser Vézeris Luther Liuteris Spandau Spandau
Engels Engelsas Langenfeld Langenfeldas Speidel Speidelis
Leezen Lécenas Loburg Loburgas Kassenbohm Kasenbomas
Behrens Bérensas Halle Hale Lessing Lesingas
Weimar Veimaras Keller Keleris Meiflen Meisenas
Lorelei Lorelei Templin Templynas PoBneck Pesnekas
Freyburg Freiburgas Kammbhof Kamhofas Strauf} Strausas
Meyr Meiras Memmingen Memingenas Staffelstein Stafel§teinas
Beier Bejeris Niirnberg Niurnbergas Teltow Teltovas
Steiermark Stejermarkas Nonnenwerth Nonenvertas Todt Totas
Alzey Alcejus Rostock Rostokas Potsdam Potsdamas
Ley Léjus Mohr Moras Zittau Citau




Vokiskai Sulietuvinta ‘
Thalheim Talheimas
Biitzow Biucovas
Lortzing Lorcingas
Gottnitz Getnicas
Tschirma Cirma
Bartsch Barcas
Brauchitsch Brauchicas
Gruber Gruberis
Ruderer Riudereris
Burg Burgas
Luckenwalde | Liukenvaldé
Kufstein KufSteinas
Uberlingen Yberlingenas
Uebermann Ybermanas
Uchtland Ichtlandas
Ueckermiinde | Ikermiundé
Jiilich Julichas
Jiiterbog Juterbogas
Jiinger Jungeris
Liibeck Liubekas
Griinewald Grilnevaldas

Vokiskai | Sulietuvinta |
Giinzburg | Giuncburgas
Miiller Miuleris
Uhlberg Ulbergas
Uhland Ulandas
Huhn Hiunas
Uhrchen Yrchenas
Diihring Ditringas
Kiihne Kiine
Vogtland Fogtlandas
Havel Hafelis
Gustav Gustavas
Wurzen Vurcenas

Ewe Evé
Pasewalk Pazevalkas
Hexenberg | Heksenbergas
Marx Marksas
Mylau Mylau
Naunyn Naunynas
Meyer Mejeris
Ay Ajus
Ypsheim Ipsheimas

Vokiskai Sulietuvinta
Zack Cakas
Ziirich Cilrichas
Wiirzburg Viurcburgas
Zschokke Coke
Zschopau Copau
Aare Aré
Celle Celeé
Gohrde Gérde
Hiddense Hidenzé
Zella Cela
Seghers Zegers
Saale Zalé
Agatha Agata
Blume Bliimé
Oehme Eme
Penne Pen¢
Ochsensaale Ochsenzalé
Knihke Knyke
Halle Hale
Luckenwalde | Liukenvaldé
Ueckermiinde | Ikermiundé
Kiihne Kiiné
Zschokke Liukenvaldé
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