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DISERTACIJOJE NAUDOJAMI SUTARTINIAI ZYMEJIMALI,
SANTRUMPOS IR SAVOKOS

AMS (Accelerator mass spectrometry) — greitintuvy masiy spektrometrijos
metodas tai vienas i§ '*C kiekybinés analizés metody, kuris taikomas esant
labai maZiems tiriamos medZziagos kiekiams (miligramai).

Augaly paleobendrija (paleofitocenozé¢) — tai keliy ar keliolikos rusiy
populiacijy sambivis tam tikrame plote egzistaves praeityje.

Augaly makroliekanos — iSkastinés augaly séklos, vaisiai, kankoréziai,
spygliai, lapeliai ir kita.

BOA - bendra organiné anglis

Helohidrofitai (gr. helos - pelke, hydor — vanduo, phyton — augalas) -
pereinamojo tipo ekologiniy grupiy augalai, augalai siejasi su trimis
aplinkomis - dirvozemiu (Sakniastiebiai su Saknimis), vandeniu (stieby apatines
dalys) ir oru (didziosios stieby dalys, lapai ir Ziedynai).

kal. m. PD — kalibruoti metai prie$ dabarti

Kserofitai (gr. kseros — sausas, phyton — augalas) tai augalai, prisitaik¢ augti
sauringomis sglygomis.

Kseromezofitai - tarpin¢ augaly grupé, turinti kserofitams ir mezofitams
budingy poZymiy, geriau negu mezofitai atlaiko didesn¢ sausra.

LOI (loss-on-ignition) — nuosé¢dy medziaginés sudéties tyrimai

m. PD - metai prie§ dabarti

Paleobaseinas — praeityje egzistaves vandens baseinas.

Paleoekosistema — organizmy bendrija ir jos buvein¢ egzistavusi praeityje.
Paleoflora — augaly rusiy, augusiy tam tikroje teritorijoje, visuma.

Pleustofitai — laisvai vandens pavirSiuje pliduriuojantys augalai.

Terofitai (gr. theros — vasara, phyton — augalas) - vienameciai augalai,
nepalanky vegetacijai mety laikotarpi praleidziantys dirvozemyje sekly

pavidalu.



[VADAS

DARBO PROBLEMA

Daugelis Lietuvos teritorijoje vykdyty vélyvojo ledynmecio ir holoceno
paleoaplinkos tyrimy buvo paremti palinologinés analizés duomenimis.
Pagrindinis démesys buvo skiriamas augalijos dinamikai regione, nes dél Sio
metodo galimybiy yra apribota vietineés augalijos ypatybiy analizé. Siekiant
uzpildyti Sia spraga buvo pasitelkti augaly makroliekany tyrimai, kurie leidzia
tiksliau charakterizuoti vietines aplinkos salygas, klimatinius rodiklius,
paleobaseiny raida, fiksuoti atskiry ruSiy augaly migracija. Veélyvojo
ledynmecio ir holoceno laikotarpio augalijos istorija iliustruojan¢iy augaly
makroliekany tyrimy duomeny, pagristy absoliutaus amziaus datavimais vis

dar stokojama ir ypac tai liecia Lietuvos teritorija.

DARBO AKTUALUMAS

Paleoaplinkos salygy atkiirimui ypac¢ svarbis augaly makroliekany tyrimai,
kurie padeda geriau suprasti vélyvojo ledynmecio ir holoceno metu vykusius
paleoaplinkos pokycius: klimatinius, hidrologinius, dirvodarinius bei biotinius.
Iki Siol taikyti metodai neleido detaliai rekonstruoti paleopalinkos salygy.
Augaly makroliekany tyrimy taikymas leido padaryti tikslesnés iSvadas apie
betarpiSka augalijos plétra teritorijoje, atskiry augaly rasiy imigracija,
identifikuoti rosing augalijos sudéti. Vykdant Siuos tyrimus atsirado galimybe
charakterizuoti tiek vandens baseinuose, tiek ir ju aplinkoje vykusias
permainas. Augaly makroliekany datavimas taikant AMS metodg patikslino
iStirty nuosédy sedimentacijos chronologija ir leido nustatytus klimatinius

ivykius koreliuoti su fiksuojamais globaliais bei regioniniais poky¢iais.

DARBO TIKSLAS
Kompleksiniy tyrimy pagrindu charakterizuoti augalijos raidos ypatumus

vélyvajame ledynmetyje ir holocene.



DARBO UZDAVINIAI

1. Atlikti pelkiniy-ezeriniy nuosédy pjiiviy augaly makroliekany analize.

2. Augaly makroliekany tyrimy pagalba charakterizuoti vietinés augalijos
pobiidi bei jos kaita.

3. Nustatyti atskirais paleobaseiny vystymosi etapais susiformavusius
augaly paleobendrijuy kompleksus.

4. Remiantis Ellenbergo Siuolaikine aplinkos salyguy vertinimo sistema
tirtose vietose charakterizuoti augaly buveiniy ekologines salygas.

5. Kompleksiniy tyrimy rezultaty pagrindu atlikti paleoekosistemos
rekonstrukcija ir fiksuoti vélyvajame ledynmetyje ir holocene vykusius

aplinkos poky¢ius.

GYNAMIEJI TEIGINIAI

1. Pjuviuose iSskirti augaly paleobendrijy kompleksai suteikia bazing
informacijq vyravusiy augalijos tipy bei augaly paleobendrijy kaitos atskirais
poledynmecio laikotarpiais apibréZimui.

2. Ellenbergo S$iuolaikiniy aplinkos salyguy vertinimo sistema yra tinkama
paleoaplinkos salyguy ivertinimui ir velyvojo ledynmecio bei holoceno metu
vyravusiy augaly buveiniy ekologiniy salygy atkiirimui.

3. Trumpalaikius vélyvojo ledynmecio klimatinius jvykius parodo ne tik
tipiSkos augalijos transformacijos, bet ir atskiros indikatorinés risys.

4. Tipiski poledynmecio augalijos kompleksai fiksuoja atskirus vandens

baseiny raidos etapus.

DARBO MOKSLINIS NAUJUMAS

1. Augaly makroliekany analizés metodas Lietuvos teritorijoje buvo menkai
iSnaudotas tiriant vélyvojo ledynmecio ir holoceno nuosédas, todel Sio
laikotarpio nuosedy pjiiviai minétu metodu buvo istirti pirma karta.

2. Augaly makroliekany iSskyrimui i§ nuosédy buvo isisavintas iki $iol
Lietuvoje netaikytas Slapios paleobotaninés medziagos analizés metodas, kuris

leido identifikuoti platesnj augalijos spektra, t.y. tam tikrus augalus, jy grupes.
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3. Nustatant tiriamy pjiviy nuosédy chronologija pasiremta ne tik
organiniy—karbonatiniy nuosédy, bet ir augaly makroliekany (sékly, vaisiy)
datavimu. Datuotos medziy makroliekanos (Pinus, Alnus glutinosa) leido
tiksliau sudaryti chronologines sekas bei jvertinti augalijos plétros istorijq.

4. Paleoekosistemos ekologiniy salygy atkiirimui pritaikyta Ellenbergo skale
(Ellenberg ir kt., 1991).

5. Remiantis augaly makroliekany analize pirma karta Lietuvos teritorijoje

buvo iskirti vélyvojo ledynmecio ir holoceno augaly paleobendrijy kompleksai.

DARBO REIKSME

Disertacinio darbo autores atlikti augaly makroliekany tyrimai papilde
Lietuvos duomeny bazes naujais duomenimis apie vietinés augalijos pobidi ir
jos kaitg velyvajame ledynmetyje ir holocene. Gauti tyrimy duomenys leido
fiksuoti kai kuriy augaly rasiy imigracijos i teritorija laika. Sis informacijos
Saltinis padés spresti ne tik stratigrafinius, paleoekologinius klausimus bei
suteiks naujuy galimybiy klimatinéms rekonstrukcijoms. Disertacinio darbo
autorés sukaupti augaly makroliekany tyrimy duomenys yra svarbiis vykdant
tolimesnes paleoekosistemy raidos rekonstrukcijas. Disertaciniame darbe,
duomeny interpretacijai pritaikytas jvairiy metody kompleksas leido patikslinti,
detaliau charakterizuoti vélyvojo ledynmecio ir holoceno metu vykusius
augalijos, paleoekologiniy salygy pokycCius bei jvertinti eZery ir pelkiy

sedimentaciniy baseiny raidos bruoZzus.

MOKSLINIO DARBO RENGIMAS

Disertacinio darbo autor¢ nuo 2011 m. pradéjo studijas VU ir Gamtos
tyrimy centro jungtinéje doktorantiiroje. Doktoranttiros studijy pradZioje buvo
isisavinta augaly makroliekany analizei skirty nuosédy meéginiy paruoSimo,
saugojimo ir analizés metodika. GTC GGI igytas zinias ir jgtidZzius darbo
autor¢ tobulino stazuotése Lenkijoje (Gdansko universitetas), Suomijoje
(Helsinkio universitetas) ir Estijoje (Talino Technologijos universitetas).

Véliau buvo gilinamasi i augalijos ir aplinkos kaitos problemas vélyvajame
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ledynmetyje ir holocene. Nuo doktorantiiros studijy pradzios darbo autore
dirbo Kvartero tyrimy laboratorijos mokslininky vykdomuose nacionaliniuose
ir tarptautiniuose projektuose (tarptautinis projektas Biotic Response to Climate
Change in Cold Climates (BioCold), Nacionalinés moksly programos -
Antropogeniniy  veiksniy  jtaka  invaziniy ruSiy  plétrai  holocene
paleoekosistemos raidos kontekste (Paleoantropoinvazijos) (LEK-02/2010),
Paleoaugalijos ekspansija ekosistemos dinamikos kontekste ryty Baltijos
regione poledynmetyje" (Paleoaugalija) 1. EK-08/2012)), kurie sudar¢ salygas
rinkti medziaga disertacinio darbo tyrimams bei analizéms kitais (papildomais)
tyrimo metodais.

Rengdama darba autor¢ iStyré 7 nuosedy pjuvius, savarankiskai atliko

781 méginiy augaly makroliekany analize, 86 — palinologing, 356 — LOI .

DARBO APROBAVIMAS

Disertacinio darbo rezultatai pristatyti 9-iose tarptautinése (Lenkija, Estija,
Nyderlandai, Svedija, Graikija, Rusija, Lietuva) ir 2-jose nacionalinése
(Lietuva) konferencijose (10 priedas). Disertacinio darbo rengimo laikotarpiu
kartu su bendraautoriais buvo parengtos 5 mokslinés publikacijos (9 priedas),
kurios atspausdintos leidiniuose turinciuose citavimo rodiklj ir esanciuose IS/

WOS duomeny bazeje.

DARBO STRUKTURA

Disertacini darba sudaro jvadas, ankstesniy augaly makroliekany tyrimy
apzvalga, tyrimy objektai, gamtiné aplinka, tyrimy metodai, tyrimy rezultatai,
diskusija, iSvados, literatiiros sgrasas ir priedai. Darbe pateikiami 22 paveikslai

ir 35 lentelés. Darbo apimtis 182 puslapiai. Darbo pabaigoje pateikiami priedai

(1-10).



PADEKA

D¢koju visiems Gamtos tyrimy centro Geologijos ir geografijos instituto,
Kvartero tyrimy laboratorijos darbuotojams, kurie pagelb¢jo ruoSiant darba.
Svarbiausia noréciau padekoti Sio darbo vadovei dr. D. Kisielienei uz metoding
pagalba, vertingas pastabas ir patarimus. Taip pat noriy padekoti dr. M.
Stan¢ikaitei ir dr. V. Seirienei uz suteikta galimybe panaudoti jy atlikty tyrimy
duomenis bei doktorantei R. Skipitytei uz atliktus izotopinius matavimus.
Dékoju prof. habil. dr. J. MaZeikai ir jo laboratorijos darbuotojams uz atliktus
radioizotopinius tyrimus. Labai dékoju J. Vaitkevicienei uz patarimus ruoSiant
pavyzdzius makroliekany analizei bei L. Statkiinienei uz pavyzdziy paruoSima
ziedadulkiy analizei. Esu dékinga taip pat prof. M. Latalowa (Gdansko
universitetas) bei dr. M. Viliranta (Helsinkio universitetas) uz vertingus
patarimus stazuoc¢iy metu. Dékoju visiems, kurie prisidéjo prie Sio darbo
atsiradimo. Taip pat esu labai dékinga savo Sirdies draugui Aliui, tévams bei

artimiesiems uz palaikyma, kantryb¢ ir supratima.

Doktorantiiros metu atliktus tyrimus i$ dalies finansavo Lietuvos mokslo
taryba (Nacionaliné mokslo programa Nr. LEK-08/2012, LEK-02/2010);
tarptautinés programos ES COST (Action ES0907); BioCOLD; Doktoranty
finansine parama Nr. DOK-13259, DOK-14316).



1. ANKSTESNIU AUGALU MAKROLIEKANU TYRIMU APZVALGA

Augaly makroliekany tyrimai siekia XIX a. (pagal Birks, 2001). Tuo metu
augaly makroliekany analizé¢ buvo vienas i$ pagrindiniy metody naudojamy
Kvartero nuoguly tyrimuose. Sio metodo pradininkai buvo K. ir E. M. Reidai
(Clement ir Eleanor Mary Reid), kurie vykdydami tyrimus Brity salose, o
véeliau Vokietijoje ir Danijoje, apra$¢ kvartero nuogulose rastas se¢klas ir
vaisius. Dauguma atlikty tyrimy rezultatu 1899 m. buvo publikuota knygoje
»The Origin of the British Flora“, kurioje pristatoma Kvartero gamtinés
aplinkos raida Vakary Europoje (Reid, 1899).

Rusijoje tyrimai, grindZziami augaly makroliekany analize, pradéti vykdyti
XX a. pirmajame deSimtmetyje. Pirmasis pritaikes §§ metoda iSkastiniy flory
tyrimuose buvo V. N. Sukaciovas (CykaueB, 1910, 1938). Darbuose
mokslininkas nagrin¢jo kvartero laikotarpio augalijos raida. Yra keletas darby,
skirty pavieniy rasSiy apraSymui. Ypac¢ svarby vaidmeni augaly makroliekany
tyrimuose turé¢jo P. A. Nikitino darbai (Hukutua 1957, 1965). Jis laikomas
buvusios Soviety sajungos paleokarpologijos mokslo ikiiréju. Tyré¢jo darbai
apéme platy iSkastinés floros tyrimy diapozona: nuo paleogeno iki
neopleistoceno ir holoceno. P. A. Nikitinas savo darbuose naudojo
kompleksinge tyrimy metodika, kuria sudaro floros radimvieciy geologija,
iSsamiis ir sistemingi iSkastiniy makroliekany tyrimai, floros raidos analiz¢ ir
kt. PanaSaus pobudzio darbus vykde P. I. Dorofejevas (Jlopodeer, 1966,
1986), F. J. Vielickievicius (BenuukeBuu, 1982) bei kiti jo pasekéjai.

Lenkijoje augaly makroliekany analize susidométa XX a. penktajame
deSimtmetyje. Vienas i§ pirmyjy vykdes Siuos tyrimus buvo lenky
paleobotanikas prof. W. Szafer. Jis tyré plioceno ir pleistoceno florg (Szafer,
1954). Véeliau iskasting florg tyrin¢jo J. Raniecka-Bobrowska (1962), M.
Lancucka-Srodoniowa (1963) ir kiti.

1958 m. lenky mokslininkas S. Tolpa dideli démesi skyré augaly
makrolieckany metodo taikymui fitosociologiniuose tyrimuose. Jis buvo

pirmasis, kuris ras¢ apie fitosociologinio metodo panaudojima praeities augaly
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bendrijy rekonstrukcijai (Totpa, 1958). Sia idéja S. Tolpa kartu su M.
Jasnowskiu ir A. Patczynskiu pritaiké pelkiy genetiniam klasifikavimui (Totpa
ir kt., 1967). Terming ,,paleofitosociologija“ pirma karta 1975 m. pasiyle¢ A.
Palczynski (Patczynski, 1975), véliau Sis terminas buvo pavartotas H. H. Birks
ir H. J. B. Birks (1980). Vykdomi paleofitosociologiniai tyrimai leido atkurti
pelkiy vystymasi nuo pat jy susiformavimo (Tobolski, 2000). Sie tyrimai buvo
atlieckami ir Vidurio Europoje. 1973 m. Rybnicek iSleistame darbe (Rybnicek,
1973), pagal nuosédose aptiktas augaly makroliekanas, iSskirta 20 bendrijuy,
kurios formavosi vélyvojo ledynmecio ir holoceno metu. Dazniausiai Sie
tyrimai buvo vykdomi tiriant pelkiy nuosédas, maziau informacijos yra apie
vandens baseino augaly paleobendrijas (Tobolski, 2000).

Svedijoje augaly makroliekany tyrimus vykdé paleobotanikas A. G.
Nathorst (Nathorst, 1870). Jis tyrinédamas poledynmecio nuosedas piety
Svedijoje aptiko lapus bei kitas augaly lickanas priskiriamas arktinei-alpinei
(Dryas octopetala, Salix reticulata) bei arktinei (S. polaris) florai. Daugelis jo
rasty augaly makroliekany i§ velyvojo ledynmecio ir vélesniy nuosédy padéjo
pagrindus Kvartero laikotarpio augaly geografijai (pagal Birks, 2014).

1891 m. esty geologas F. Shmidt kartu su Svedijos geologais A. G. Nathorst
ir N. O. Holst, Siaures Estijoje tirtose velyvojo ledynmegio nuosédose aptiko
arktinés floros augaly makroliekany (Salix polaris, S. herbacaea, Salix
reticulata, Dryas octopetula, Polygonum viviparum, Betula nana) (Amon,
2011). Sie tyrimy rezultatai leido spresti klausimus susijusius su nuosédy
stratigrafija bei paleoekologiniy salygu pokyciais, fiksuojamais skirtingais
poledynmecio etapais. Véliau, tos pacios krypties tyrimus vykde K. Jessen, W.
A. Watts (Airijoje), H. Godwin (Britanijoje), G. Lang (Centrin¢je Europoje),
W. A. Watts, H. H. Birks, ir N. G. Miller (éiaurés Amerikos centrinéje ir
rytinéje dalyse) (Birks, 2008; Birks, 2014).

Augaly makroliekanomis taip pat susidoméjo esty palinologas P. W.
Thomsonas. Jis tyrinédamas Lietuvoje vélyvojo ledynmecio nuosedas aptiko
samany liekanas, priskiriamas aleriodo laikotarpiui (Thomson, 1931). Vé¢liau,

P. W. Thomsonas vykdydamas tyrimus Siaurés Estijoje Kundos upés
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atodangos nuosédose aptiko eglés medienos liekanas, kurias priskyre
vélyvajam ledynmeciui (Amon, 2011).

Iki SeSto deSimtmecio vykdant paleoaplinkos rekonstrukcijas remtasi
daugiausia ziedadulkiy tyrimy duomenimis, vé¢liau augaly makroliekany
analizés metodas buvo jvertintas ir pradétas placiau taikyti vélyvojo
ledynmecio ir holoceno aplinkos rekonstrukcijoms. B. Watts‘as kartu su
kolegomis buvo Sio metodo pradininkai. Daugelis ju tyrimy buvo vykdomi
Siaurés Amerikoje. Véliau H. H. Birks pradéjo augaly makroliekany tyrimus
Europoje. Ji taip pat yra kompleksiniy tyrimy pradininké. Sie tyrimai apémeé ne
tik augaly makroliekany analize, bet ir ziedadulkiy, moliusky, diatomejy
tyrimus, taip pat nuoseédy chemingés analizés bei litologijos tyrimus. Be to, H.
H. Birks parengé¢ standarting augaly makroliekany analizés metodika, kurioje
apzvelgé meéginiy paémimo, paruoSimo, analizés bei metodo taikymo
klausimus (Birks, 2001). H. H. Birks analizavo ne tik poledynmcio nuosédose
rastas augaly makroliekanas bet ir Siuolaikiniy augaly makroliekany ypatybes
ir ju plitimo galimybes. Problemos susijusios su plitimu, iSsilaikymu
nuosedose buvo apzvelgtos Birks (1973) bei Watts (1978) darbuose.

Lietuvoje augaly makrolieckany tyrimo metodas buvo pradétas taikyti
tarpledynmecio nuosédoms tirti, ir tik veéliau pradéti akcentuoti velyvojo
ledynmecio ir holoceno tyrimai. XIX a. pabaigoje - XX a. pradzioje Lietuvos
teritorijoje vykdomi augaly makroliekany tyrimai buvo epizodiski ir
fragmentiski. UZsienio mokslininkai A. Jentzsch (1878), N. N. Sobolevas
(Cobomes, 1910) bei H. Preuss (1910) vieni i§ pirmyjy savo darbuose uZsimena
apie augaly makroliekany radinius. Lietuvoje i§ ankstyvesniy tyrimy
paminétini taip pat C. Weberio darbai. Jis atliko AukStumalés pelkés augaly
liekany sudéties tyrimus, kuriy duomenys 1902 m. buvo apibendrinti ir
atspausdinti monografijoje (Weber, 1902).

Veliau, apie atliktus augaly makroliekany tyrimus Lietuvos teritorijoje rase
Lenkijos mokslininkai - B. Halicki, T. Urbanski (1936), B. Halicki (1949,
1951), A. Srodon (1950), M. Brem, M. Sobolewska (1950). XX a. antroje
puséje Lietuvoje pradeti vykdyti sistemingi augaly makrolieckany tyrimai. Siy

12



tyrimy pradininke buvo M. Riskieneé. Ji atliko daugelio Lietuvoje rasty
tarpledynmeciy nuoseédy pjiviy augaly makroliekany tyrimus (Pumkene, 1967,
1973, 1974, 1976, 1979). M. Riskien¢ nustaté ir aprasé dvi naujas iSmirusiy
augaly rasis: Caulinia lithuanica Risk. (rasta Buivydiskiy atodangoje) ir Pilea
lithuanica Risk. (rasta Netiesy atodangoje). Sie tyrimai papildé Zinias apie
Lietuvos tarpledynmeciy floras bei jy buidinguosius bruozus. Tuo pat metu
augaly makroliekany tyrimus Lietuvoje vykdé¢ ir Baltarusijos mokslininkai F.
Velickevic¢'ius (BenmuukeBuu, 1975, 1979, 1980) ir G. Litviniuk'as (JIuTBUHIOK,
1981). Sie darbai buvo svarbiis sprendZiant Lietuvos kvartero paleogeografijos
bei stratigrafijos problemas.

M. RisSkienés pradétus tyrimus tesia dr. Dalia Kisieliene. Ji tyré kvartero
nuosedy storymeje randamas pleistoceno ir holoceno amziaus augaly
makroliekanas. Lietuvos kvartero stratigrafijai ir paleogeografijai svarbi 2002
m. D. Kisielienés apginta daktaro disertacija, kurioje pateikta visy Lietuvoje
paleokarpologiskai istirty kvartero stratigrafiniy padaliniy charakteristika,
apraSyti naujai iStirti paleokarpologiniai kompleksai bei atlikta ju regionine
koreliacija (Kisieliene, 2002). Tuo pat metu D. Kisielien¢ augaly makroliekany
analiz¢ pradéjo taikyti vélyvojo ledynmecio ir holoceno nuosédy tyrimuose
(Kisieliene, 2002).

Pastaraisiais deSimtmeciais Sis metodas yra placiai naudojamas velyvojo
ledynmecio ir holoceno paleoaplinkos rekonstrukcijai (Lotter, 1999; Birks,
Birks, 2000; Birks 2001, 2007; Viliranta ir kt., 2006; Wohlfarth ir kt., 2006;
Saarse ir kt., 2009; Amon ir kt., 2010), atkuriant vietinés augalijos pobiidj bei
jos kaita vandens baseino bei pelkiy aplinkoje (Hannon, Gillard, 1997; Birks,
2000; Tobolski, 2000; Birks, Birks, 2006; Viliranta, 2006; Galtka, Sznel, 2013,
Galka, 2014).

Daugelio mokslininky darbuose Sis metodas yra pripazintas Kkaip
neatsiejama paleoekologiniy salygy tyrimo dalis. Identifikuotos augaly
makroliekanos, dé¢l savo indikatoriniy savybiy leidzia atkurti paleoklimata,
vandens lygio svyravimus bei vandens baseino ekologinés salygas (Hannon,

Gaillard, 1997; Lotter, 1999; Birks, Wright, 2000, Birks, 2001; Punning ir kt.,
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2005; Dieffenbacher-Krall, Nurse, 2005; Viliranta ir kt., 2005; Viliranta,
2006; Bos ir kt., 2006; Galka ir kt., 2014). Taip pat Sis metodas taikomas
atskiry augaly rusiy paleoekologiniams tyrimams (Gatka ir kt., 2012; Galka,
Tobolski, 2012, 2013).

Vis dazniau sausumos augaly makroliekanos yra naudojamos absoliutaus
amziaus nustatymo izotopiniams tyrimams (AMS datavimui) (Bos ir kt., 2006;
Gatka, Tobolski, 2013; Karpinska-Kotaczek ir kt., 2013), kurie leidzia
patikslinti nuoséduy stratigrafija, spresti apie augaly plitimg tiriamoje
teritorijoje. Sedimetacijos metu augaly makroliekanos yra maziau jtakojamos
iSores faktoriy, datavimo rezultatai yra tikslesni ir patikimesni.

Augaly makroliekany analizés metodas vis dazniau jtraukiamas |
kompleksinius tyrimus. [vairiais metodais gauti duomenys leidzia tiksliau
charakterizuoti augalijos raidos istorija, nustatyti sedimentacines bei
peleoklimtaines salygas ir ju pokycius, atkurti augalijos plétros désningumus
velyvojo ledynmecio ir holoceno metu (Birks, Birks, 2006; Amon ir kt., 2010;
Viliranta ir kt., 2011; Galtka ir kt., 2014). PanaSaus pobudzZio darbai
pastaraisiais metais pradeti vykdyti ir miisy Salyje (Stancikaite ir kt., 2008,
2009; Gaidamavicius ir kt., 2011, Gryguc ir kt., 2013), taciau vis dar stokojama
Sio laikotarpio augalijos raidos istorijg nusakanc¢iy augaly makroliekany tyrimy
duomeny.

Pastaraisiais metais vis didesnis démesys yra skiriamas augaly makroliekany
tyrimams archeologinéje aplinkoje. Sio metodo pagalba galima atkurti praeities
zmogaus mityba, gyventojy tkinés veiklos pobtdi bei gyvenamaja aplinka
atskirais prieSistorés etapais ir istoriniais laikais (Kisielien¢ ir kt., 2008,
Kisieliene, 2013). PradZioje Sio metodo taikymas buvo epizodiskas t. y.
fiksuojamos tiktai atsitiktinai pastebétos augaly liekanos. Dauguma
archeobotaniniy tyrimy buvo paremta Ziedadulkiy analize ir tik véliau pereita
prie kompleksiniy tyrimy, kuriuose pradéti taikyti abu Sie metodai (Stancikaite
ir kt., 2004; 2006; 2008). Vykdomi sistemingi augaly makroliekany tyrimai,
kartu su palinologiniais bei radioizotopinias tyrimais leidzia daryti iSsamesnes
iSvadas apie praeityje vykusias Zmogaus ir gamtinés aplinkos saveikas.
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2. POLEDYNMECIO NUOSEDU STRATIGRAFIJA

Lietuvoje véelyvojo ledynmecio ir holoceno nuosédy stratigrafiniai tyrimai
buvo pradeti ketvirtajame pra¢jusio amziaus deSimtmetyje (Thomson, 1931;
Brundza, 1934). Véliau, 1957 m. V. Gudelis, apibendrings Lietuvos ir gretimy
teritoriju spory ir Ziedadulkiy tyrimy duomenis, paskelbé pirmaja velyvojo
ledynmecio ir holoceno stratigrafing schema (I'yaenuc, 1957). ReikSmingi
Lietuvos vélyvojo ledynmecio ir holoceno stratigrafijai bei paleogeografijai
pazinti buvo taip pat A. Garunks¢io (Garunkstis, Stanaitis, 1969, 1978) A.
Basalyko (Basalykas, 1965), A. Seibucio (Seibutis, 1959, 1961), R. Kunsko
(Kunskas, 1962, 1969, 1989), N. Savukynienés (Savukynienés, 1974, 1976) ir
B. Vaicvilienés (Vaicvilieneé, 1976) darbai. 1976 m. M. Kabailiené, remiantis
ziedadulkiy analizés duomenimis bei diatoméjy tyrimais, sudaré¢ Lietuvos
vélyvojo ledynmecio ir holoceno stratigrafing schema, kuri 1995 ir 2004 m.
buvo patikslinta. Véliau, apibendrinus gausia atlikty stratigrafiniy tyrimy
medziaga, sudaryta nauja velyvojo ledynmecio ir holoceno stratigrafiné
schema (Kabailien¢, 2006). Stratigrafin¢je schemoje buvo iSskirti regionines
reik§mes klimato stratigrafiniai padaliniai - chronozonos. Vélyvojo ledynmecio
laikotarpyje buvo iSskirtos biolingo, ankstyvojo driaso, aleriodo bei vélyvojo
driaso chronozonos, o holoceno - preborelio, borealio, atlancio, subborealio ir
subatlan¢io chronozonos. Si stratigrafiné schema buvo suderinta su SV
Europos Zemyninés dalies schema, kuriag sudaré¢ Skandinavijos Saliy tyréjai
(Mangerud ir kt., 1974).

Europoje biostratigrafinis bei chronostratigrafinis nuoséduy suskirstymas
buvo pasiiilytas Iversen‘o (1954), kurj véeliau patikslino Mangerud ir kt. (1974)
ivesdamas chronologiniy riby transgresijos savoka. Veliau, Bjorck kartu su
kitais mokslininkais (1998) stebimus klimatinius epizodus poledynmeciu
susiejo su Grenlandijos ledo kolon¢lése fiksuotais izotopy pokyciais, kurie
apeme 23—11 tukst. kal. m. PD laiko intervala. Grenlandijos ledo kolonele
buvo suskirstyta i stadialus (GS-1, GS-2) ir interstadialus (GI-1, GI-2),
kurivose iSrySk¢jo Saltieji ir Siltieji klimatiniai jvykiai. Grenlandijos
Interstadialas (GI-1) buvo suskirstytas i penkis klimatinius laikotarpius, juose
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iSryskejo trys Silti (GI-1a, Gl-1c, Gl-e) ir du Salti (GI-1b, GI-1d) klimatiniai
ivykiai. Tuo tarpu Grenlandijos stadialas buvo padalintas i tris klimatinius
ivykius (nuo GS-2a iki GS-2¢) su vienu $altuoju periodu (GS-2b). 2008 metais
J. J. Lowe kartu su kitais mokslininkais patikslino §iy klimatiniy jvykiy
chronologinés ribas (1 lentel¢), taip pat pratesé laiko intervala (0-30 tikst. kal.
m. PD) (Lowe ir kt., 2008).

Holoceno laikotarpio skirstymas buvo sudétingesnis, nes tuo metu
vykstantys klimatiniai ar paleaplinkos pokyciai nebuvo tokie ryskiis kaip
vélyvajame ledynmetyje. INTIMATE grupés mokslininkai atsizvelgdami i
Grenlandijos ledo koloné¢lése stebimus pokycius pasitlé iSvesti dvi ribas tarp
ankstyvojo—viduriniojo bei viduriniojo-vélyvojo Holoceno. Pirma riba buvo
iSvesta ties 8200 kal m. PD. Bitent tada buvo stebimas ry$kus trumpalaikis
pasaltejimo signalas. Antra riba ties 4200 kal. m. PD nebuvo tokia akivaizdi
kaip pirmoji. Triuko tvirty jrodymy, kad tuo metu vyko gausi ge¢lo vandens
prietaka  Siaurés Atlanta, nebuvo uzfiksuoto CO, padidéjimo atmosferoje. Si
riba buvo siejama su klimato sausé¢jimu, uZfiksuotu tuo metu Siaurés ir Piety

Amerikoje, Kinijoje, Afrikoje, ir Antarktidoje (Walker ir kt., 2012).

1 lentelé. Poledynmecio klimatiniai jvykiai ir chronologinés ribos pagal Lowe

ir kt., 2008.

Klimatinis Kalibruoti metai pries Chronozona
ivykis dabartj (kal. m. PD)
GS-1 ~11 650-12 850 Velyvasis driasas
GI-1a ~12 850-13 050 Aleriodas
GI-1b ~13 050-13 250 Gerzensee oscilacija
Gl-1c¢ ~13 250-13 900 Aleriodas
GI-1d ~13 900-14 050 Ankstyvasis driasas
Gl-1e ~14 050-14 650 Biolingas
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Siekiant tiksliau susieti anks¢iau Lietuvoje ir Europoje vykdytus aplinkos
tyrimus disertaciniame darbe Lietuvos velyvojo ledynmecio ir holoceno
stratigrafiné schema (Kabailiene, 2006) buvo sugretinta su Lowe ir kt. (2008)
ir Walker ir kt. (2012) pasitlyta klimatiniy jvykiy schema, kuria disertacinio

darbo autor¢ naudoja gauty dumeny stratigrafinei interpretacijai (1 pav.).

Pagal M. Kabailiene, 2006
P
Absoliutus riby Pagal LOWC ir kt., 2008; \"6\'
amzius ( 14C metai, | Skyrius Chronozonos Indeksai Walker ir kt., 2012 P
nekalibruoti)
" Vélyvasis SA2
1000 g
=
£
=
«a Ankstyvasis SAl
2500 | Vélyvasis
Holocene
'Tf Vélyvasis SB2
[
3700 — 2
©
= ——4200
Ankstyvasis SB1
2
<
50001 &
Q
8 e Vidurinysis
% Vélyvasis Holocenas
6500 g
<
Ankstyvasis AT1
= 8200
7800 —
@a Velyvasis BO2
8200 — s
g Ankstyvasis BO1 Ankstyvasis
9000 — Holocenas
Preborealis PB
10000 —-11650
Velyvasis driasa DR3 GS-1
10900 Gl-1a 12850
%) . e =13050
2 Aleriodas AL GI-1b (Gerzensee oscilacija) —13250
58
1700 - 52 ——— olle —-13900
= E Ankstyvasis driasas | DR2 e GI-1d —1-12050
12400 - 2 @ — - Gl-le 14650
Biolingas BO -
13000 — — -
Anktyviasias driasas | pr|
13800

1 pav. Lietuvos velyvojo ledynmecio ir holoceno schemos sugretinimas su

Grenlandijos ledo kolonélése fiksuotais & '*O izotopy reikimiy pokyéiais.

17



3. TYRIMU OBJEKTAI

Tyrimams buvo pasirinkti 7 objektai: keturi ezerai (Briaunis, Verpstinis,

Pakampis, Pakastuva) viena pelké (Lavariskés) bei dviejose Ulos upés

atodangose (Zervynai, Rudniai) atsidengiancios paleobaseiny nuosédos (2
pav.).

Pakastuva ez.
L]

Briqunis ef.
Lavariikg's pelke

Pakampis éz.
* " Ru

o Tyrimy vieta

o 2 ey e
MiSkas  EZeras Upé Kelias  GeleZinkelis Pelké

’ Tyrimy vieta

R
(TTRILL

2 pav. Nuosédy meginiy paémimo vietos.
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Tyrimy objektai iSsidésto Paskutinio apled¢jimo fliuvioglacialiniy lygumy
bei Paskutinio apledéjimo moreniniy aukStumy srityse.

Pakampio eZeras ir Zervyny, Rudnios atodangos priklauso Paskutinio
(Nemuno) apled¢jimo fliuvioglacialiniy lygumy sri¢iai, PietryCiy lygumos
geomorfologiniam rajonui. Jis uZima dvi gilias smeliy pripildytas ledyno
plastaky dubumas, ispraustas tarp Dzikuy auk$tumos, Lydos plynaukstes ir
Asmenos auk$tumos. Sio rajono paviriy formavo paskutiniojo apledéjimo
ledynai ir jy tirpsmo vandenys (Guobyté, 2002). Pakampis eZeras bei Zervynu,
Rudnios atodangos plyti Dainavos Zemumoje. Tai keliy lygiy fliuvioglacialiné
zandriné lyguma, kurios dideli plotai poledynmetyje ir holocene buvo supustyti
1 kopy masyvus (Guobyte, 2002).

Verpstinio eZeras plyti Paskutinio apledé¢jimo fliuvioglacialiniy lygumy
srityje, Siaurry&iy lygumos geomorfologiniame rajone (Guobyte 2002). Sis
rajonas apima paZeméjimus, esandius tarp Aukstai¢iy, Svenéioniy ir A$menos
aukStumy. Paskutinio apledé¢jimo pradZioje Sie pazeméjimai buvo uZimti
ledyno plastaky. Siauring jy dalj dengé Zeimenos - Neries vidurupio plastaka,
o pieting - Vilnios plastaka. Véliau, joms tirpstant, pazeméjimai prisipilde
tirpsmo vandeny klostomy nuosédy ir pavirto smelingomis lygumomis
(Basalykas, 1965). Lavariskés pelke ir Briaunio eZeras plyti Paskutiniojo
apled¢jimo moreniniy auk$tumy srityje, Dzuky auks$tumos geomorfologiniam
rajone (Guobyte, 2002). Rajonas susideda i§ moreniniy lauky, auksty
tarplieZuviniy moreniniy masyvy ir juos skirian¢iy liezuviniy dubumy
(Basalykas, 1965). Pakastuvos eZeras plyti Vidurio Zemaitiy auk$tumos
geomorfologiniame rajone. Sis rajonas apima Zemai¢iy auk3tumos centrinés
dalies kalvynus (Vandenskyrinis, Plateliy, TelSiy, Tvery, VieSvieny) kurie yra
Nemuno ir Ventos upiy baseiny vandenskyra (Guobyte, 2002; Guobyte,
2004a).
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4. GAMTINE APLINKA

Gamtin¢ aplinka suprantama kaip gamtoje funkcionuojanti tarpusavyje
susijusiy gamtiniy komponenty visuma bei juos vienijancios natiralios ir
antropogeninés sistemos. Pagrindiniai biotiniai gamtos komponentai yra
augmenija ir gyviinija, abiotiniai - klimatas, dirvoZemis, vanduo, reljefas
(Bukantis ir kt., 2008). Aplinkos poky¢iams vertinti ypa¢ svarbi augalija, kuri
jautriai reaguoja i klimato pokycius bei Zmogaus veikla. Augalijos sudéties ir
kaitos nustatymas leidzia jvertinti gamtinés aplinkos pobadi. Siuolaikine
gamtiné aplinka bei jos komponentai yra ypac svarbiis norint suprasti praeityje

vykusius aplinkos pokyc¢ius.

Klimatas

Lietuvos teritorija yra vidutiniy platumy klimato juostos Siaurin¢je dalyje.
Lietuvoje klimato kontinentalumas didé¢ja i$ vakary i rytus t.y. did¢ja oro
temperatliros metin¢ ir paros amplitudé, maZz¢ja krituliy, oras saus¢ja
(Bukantis, 1994). Pagal Lietuvos klimatinj rajonavimg tyrimy objektai patenka
i Lietuvos Pietry¢iy aukStumos klimatinio rajono Aukstaic¢iy (Verpstinis) ir
Dziky parajonj (Lavariskes, Briaunis, Zervynos, Rudnia, Pakampis) bei i
Zemai¢iy klimatinio rajono, Zemailiy aukitumos parajonj (Pakastuva) (2

lentelé).

2 lentele. Lietuvos klimato rodikliy parodymai (pagal Lietuvos

hidrometeorologijos tarnybos duomenis).

Rajonai Pietry¢iy aukStumos _ Zemailiy
Parajoniai Dziky Aukstaiciy Zemaiciy aukStumos
Vidutiné metiné oro 6,0-6.5 5.5-6.0 5.5-6.0
temperatira (°C)
Vidutinis metinis 600-700 500-700 700-900
krituliy kiekis (mm)
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DirvoZzemis

Pagal Lietuvos dirvoZzemiy rajonavima Dzuky aukStumoje iSsidést¢ tyrimy
objektai (Briaunis, Lavariskes) patenka | Baltijos aukS$tumy zonos pietinés
dalies priesmeliy ir smelingy priemoliy pasotintyjy ir nepasotintyjy
balk§vazemiy rajona. Tuo tarpu tyrimy objektai esantys Dainavos auk$tumoje
(Zervynos, Rudnia, Pakampis) bei Zeimenos Zemumoje (Verpstinis) priklauso
Ryty Lietuvos zonai, Ryty Lietuvos smélZemiy rajonui. Zemaidiy aukstumoje
plytintis tyrimy objektas (Pakastuva) pagal dirvoZzemio sandaros poZymius yra
priskiriamas Vakary Lietuvos dirvoZzemiy zonai, Vidurio Zemai¢iy aukstumos
vakarinés dalies ir Vakary KurSo aukStumy priesméliy ir smélingy priemoliy

nepasotintyjy balk§vazemiy rajonui (Lietuvos dirvoZzemiai, 2001).

Augalija

Priklausomai nuo klimatiniy salygy ir dirvoZemio skirtinguose rajonuose
formuojasi skirtingos augaly bendrijos.

Pagal floristini—fitocenologini rajonavima Lietuvos teritorija priklauso
Vidurio Europos placialapiy ir placialapiy-spygliuociy misky regiono
Centrinés Europos provincijai. Didzioji tyriamy objekty dalis jeina | Baltijos
poprovinciji. Tuo tarpu Pietry¢iy smelingoji lyguma yra Dainavos (Pietry¢iy
Lietuvos) - Poleseés poprovincijyje (Natkevicaite-Ivanauskiené, 1983). Tyrimy
objektuose klesti augmenija, priskiriama Zemai¢iy auk$tumos, Lietuvos
SiauryCiy lygumos, Piety Lietuvos aukS$tumy bei Dainavos lygumos

floristiniams-fitocenologiniams rajonams (3 lentel¢).
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3 lentele. Tiriamos teritorijos priskyrimas floristiniams—fitocenologiniams

rajonams (pagal Natkevicaité-Ivanauskiene, 1983).

Floristinis—fitocenologinis suskirstymas

Tyrimy
objektai

Vidurio Europos regionas

Augalija: placialapiy ir placialapiy—spygliuvociy miskai

Centrinés Europos provincija

Augalija: gZzuolo—skroblo miskai (vakaruose auga bukas, Siauréje nykstant
skroblui atsiranda eglé, pietuose — pusies, puSies—azuolo miskai).

Zemaciy aukStumos rajonas

w2
‘=
& Pakastuvos
<
S Augalija:kiSkiakopustiniai-méelyniniai czeras
= eglynai
wn
s Lietuvos Siauryciy lygumos rajonas
=
§ Augalija: susijusi su Piety Lietuvos
§ auks$tumy (dantazole, puSynai su
S e o\ . ini
= e didziaja kelerija) ir Dainavos lygumy Verpstinio
£ 5 - (pievos su paprastaja gvaizde, czeras
Q e R . w 111
s, g3 smelynuose Sepetuko su pavasariniu
SN .. . . :
Qe o keZiu bendrijos) budingomis augaly
nw L g .. .
S = bendrijomis.
<2
S Z . - - :
Qo Piety Lietuvos aukstumy rajonas
=4
E Augalija: plaCialapiai miSkai, puSynai | | gvariskes
-’é su rytinés Centrinés Europos endemu pelke,
= didZiaja kelerija ir sméliniu eraicinu; Briaunio
-é‘; pusyny, pamiskiy, tyruliy bei $laity ereras
= bendrijos su kalniniais reliktais ir
2 termofilinémis ru$imis.
<
$ 5 Pakampi
% S R % Dainavos lygumos rajonas akamp1o
3T & &8 ezeras,
) § = g T2 Augalija: termofiliniai kerpSiliai bei Atodangos:
Q Q o = QO = w IR v . e .
S 2 E = 2 E pusy retmiskiai su sﬂun.lameglals Zervyny,
£ R g & smelyny augalais. Rudnia
N =R
Q 2
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5. TYRIMU METODAI

5.1. Grezimas ir nuosédy méginiy émimas

Lauko tyrimy metu meéginiai buvo imami i§ nuoseédy (Briaunio, Verpstinio,

Pakampio, Pakastuvos eZeruose ir LavarisSkes pelkeje) pakelty grazto pagalba

bei i§ atodangy sieneliy (Rudnios ir Zervyny atodangose) (4 lentel¢). Nuosedy

stulpeliai i§ storymiy paimti rankiniu ,,RusiSku‘ graztu, kurio kamera yra 1 m

ilgio ir 5 cm skersmens. Atodangose méginiai paimti iSpjaunat nuosédy

monolitus sienel¢je. Tyrimo vietoje ivertinus vizualiai buvo apraSyta nuosedy

litologija, spalva, homogeniSkumas, apibudinti sluoksniy kontaktai bei kitos

savybes. Nuosédos paimtos 2—5 cm intervalais augaly makroliekany analizei ir

datavimui ("*C, AMS), bei 2 cm intervalais - spory-ziedadulkiy, izotopiniams

(30 ir 8"C), litologiniams (LOI) tyrimams. Méginiai buvo supakuoti i

plastikinius maiSelius su metrika (tyrimy vieta, méginio numeris, gylis bei

analizés tipas).

4 lentele. Tirti objektai ir istirty pavyzdziy skaicius.

Tyrimy rasys ir iStirty pavyzdziy

skai€ius =

&

: < 1 i)

Nr. T}fl‘lml! Koordinatés 5 = = -SL'U 'aé" §

objektas L2 R |Eas BT~ Ew | @

225 85 282 2%z

8_' & |= =< = ] S B = 951

LT 2 |8< |8 2< |3 o @

22T |5 T B% |2

< & & =~ 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9

EZerai
.. 54°43'06"N

1. Briaunis VA93610"E 42 | 150 | 46 8 - | 800
. . | 55°11°38,2“N

2. | Verpstinis 25952°26.9%F 35 | 113 | 120 6 - | 600
.| 54°11'01,29"N

3. | Pakampis 24°0824.30"E 45 | 204 | 190 4 - | 950
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4 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 8 9
EZerai
56°4°13,23“N
4. | Pakastuva 21°516.63“E 48 108 - - 630
Pelké
ot .| 54°37°4,60“N
5. | Lavariskés 24°30°9.65“E 74 170 | - - 1000
Atodangos
54°06°30"N
6. | Zervynos 24999°08"E 89 34 | &9 58 177
. 54°04°07,9"N
7. Rudnia 24°39°35.4"F 39 34 | 39 - 77

5.2. Augaly makroliekany tyrimai

Augaly makroliekany analizé yra vienas i paleobotaniniy tyrimo metody.

Sio metodo esmé yra augaly makroliekany, islikusiy nuosédose tyrimai. Siy

tyrimy objektas yra aukStesniyjy augaly seklos, vaisiai, kankoréziai, stieby

dalys, medienos fragmentai ir kitos augaly liekanos. Augaly makroliekany

dydis svyruoja nuo 0,2-2 mm iki stambiy medzio gabalé¢liy, dazniausia

matomy plika akimi (Birks, 2007).

Augaly makroliekany tyrimai gali biiti pritaikomi ne visy tipy nuosédoms

tirti. Norint efektyviai taikyti $i metoda, pradZioje svarbu tinkamai parinkti

tyrimo medZziaga. Didziausia tikimybé¢ aptikti augaly makroliekanas yra

organinés kilmeés nuosedose (durpese, gitijoje). Disertacinio darbo autoré

augaly makroliekany analizés metoda naudojo tiriant eZery bei pelkiy

nuosédas.

Augaly liekanos suteikia vertingos informacijos apie praeities augalija,

pagal kurig sprendZiama apie buvusia gamting aplinka, jos pokycius tam tikrais

geologiniais laikotarpiais.
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Augaly makroliekany tyrimy metodo privalumai

1. Augaly makroliekanos pasizymi stabiliais morfologiniais poZymiais, turi
aiSkius diagnostinius poZymius, todel daZniausia apibiidinamos iki risies
lygmens, o tai leidzia atlikti tikslesnes paleoaplinkos rekonstrukcija (Birks,
Birks 2000; Birks, 2007; Birks, 2008).

2. Augaly makroliekanos daZniausia nepasklinda toli nuo savo motininio
augalo (Birks, 2007), perneSimo atstumai néra dideli dél makroliekany
dydzio/svorio, tode¢l gauti duomenys charakterizuoja vietinés augalijos sudeétj ir
jos pokycius.

3. Nuoseédose daznai iSlieka ty augaly makroliekanos, kurie produkuoja
nedaug ziedadulkiy arba jos yra trapios ir neislieka nuosédose (Populus, Najas
flexilis, Juncus spp.), todel augaly makroliekany duomenys padeda tiksliau
interpretuoti ziedadulkiy tyrimy rezultatus (Birks, Birks, 1980). Abu minéti
metodai papildo vienas kita, atsiranda galimybe atlikti tikslesnes buvusios
augalijos rekonstrukcijas.

4. Augaly makroliekany analiz¢ gali buiti naudojama jvairiy pelobaseino
charakteristiky rekonstrukcijai, pvz. nustatant vandens lygio svyravimus, nes
makrofitai gana jautriai reaguoja | vandens lygio pokycius, pH, trofiSkuma
(Hannon, Gaillard, 1997; Lotter, 1999; Birks, Wright, 2000; Punning ir kt.,
2003; Viliranta ir kt., 2005) .

5. Sausumos augaly makroliekanos (s¢klos, vaisiai, kankoré¢ziai) yra

vertinga medZziaga, tinkanti atlikti datavimus (ypa¢ AMS metodu).

Augaly makroliekany tyrimy metodo trikumai

1. Kai kurios smulkiosios séklos de¢l gleznos savo struktiiros (Ericaceae,
Poaceae) retai islieka nuosédose (Lowe, Walker, 1997).

2. Augalai produkuoja maziau vaisiy ir sekly negu ziedadulkiy, todel ju i
nuosédas patenka maziau ir taip galima prarasti dalj vertingos informacijos
(Birks, 2001).

3. Kai kuriy $eimy augaly liekanos stokoja diagnostiniy poZzymiy. Sis

trokumas neleidzia jy apibudinti iki rusies, pvz. Poaceae (Kisieliene, 2002).
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Laboratorinis méginiy paruosSimas

Lauko tyrimy metu paimti méginiai tolimesnei analizei buvo ruoSami
laboratorijos salygoms. Laboratorijoje apskaiciuotas paimty nuosedy tiris ir
meéginiai paruoSti plovimui. Jeigu nuosédos labai kompaktiSkos, sunkiai
plaunamos, jos kurj laika paliekamos mirkomos vandenyje arba silpname
sodos tirpale (i vandeni idedama 2g/l kalcinuotos (Na,CO;) ar geriamos
(NaHCO;) sodos). Esant biitinybei galima nuosedas pavirinti silpname sodos
tirpale. Nuosédoms suminkstéjus, jos yra Siltu vandeniu atsargiai plaunamos
tekan¢iu vandeniu per 0,2 mm tankumo sieta. Plaunant nuosédas Siltu
vandeniu jos lengviau restruktiirizuojasi. ISplovus smulkios frakcijos
mineralines bei suirusios organikos daleles, ant sieto likusi medziaga
perkeliama i indé¢lius ir uZpilama distiliuotu vandeniu. Taip paruosti meginiai
gali buti saugomi Saldytuve bei naudojami sekanc¢iam etapui - mikroskopinei

analizei.

Mikroskopiné analizé

Mikroskopinés analizés metu, medziaga i$ indéliy yra perkeliama i Petri
lekstele, kur jlasinama distiliuoto vandens, kad detritas geriau pasklisty po
leksteles  pavirSiy.  Toks meginys perkeliamas po  binokuliariniu
stereomikroskopu ir nuosekliai perziiirimas naudojant 10-100x padidinima.
Aptiktos augaly makroliekanos pinceto pagalba yra atsargiai iSrenkamos ir
apibidinamos. Apibudinimui autoré naudojosi Beijerinck (1947), Cappers ir
kt. (2006) ir Grigo (1986) atlasais bei palyginamaja Siuolaikiniy augaly
kolekcija. Apibiidintos makroliekanos suskai¢iuojamos, gauti duomenys
perskai¢iuojami vieningam tiirio vienetui (cm’), kad juos galima bty lyginti

tarpusavyje.
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Duomeny apdorojimas bei vizualizacija

Duomeny analizei bei vizualizacijai pasitelktos kompiuterinés programos
Tilia (2 versija), Tilia graph (2,0 5b versija) (Grimm, 1992) ir CoreIDRAW 7.
Remiantis klasterine analize (CONISS) (Grimm, 1987) makrofloros
kompleksai suskirstyti i stambias vietines makrolieckany zonas (VMZ).
Rezultatai diagramose pateikiami absoliuciais skaiCiais ir vaizduojami
histogramy pavidalu arba Zzenklais. Pliuso Zenklas (+) diagramoje nurodo
makroliekany gausa meéginyje (+ atitinka 1-5, ++ atitinka 5-10, +++ atitinka
>10 vienety). Salia identifikuoty augaly pavadinimy naudojami sutrumpinimai
rodo rasty liekany tipa (v.-vaisiai, s.- seklos, ep.- epidermis, Zv.-Zvynas, spy.-
spyglis, ed.-endokarpis, Ip.-lapelis, k.-kankoréZis, 0o.- oosporos, st.-stiebelis,
sb.- statoblastas). Apibudintos rasys priskirtos Sioms augaly gyvenimo
formoms: medziai ir Zoliniai augalai, o pastarieji dar sugrupuoti | ekologines
grupes: vandens augalai, pelkéty viety ir pakranc¢iy augalai bei kseromezofitai.
Zoliniy augaly taksonai, kurie neapibudinti iki rudies nepriskirti jokiai
ekologinei grupei.

Remiantis nuosédose aptiktomis augaly makroliekanomis buvo iSskirti
augaly paleobendrijy kompleksai. Augaly bendrijos susidaryma daZniausia
salygoja ekologinés salygos bei rasiy tarpusavio saveika. Siy bendrijy
iSskyrimas yra svarbus norint suprasti praeityje egzistavusiy buveiniy tipa,
vyravusias ekologinés sglygas Siose buveinese. Tam tikslui pasiekti pasiremta
Siuolaikiniy augaly bendriju apraSymais (1 priedas). Naudojantis augalijos
klasiy pazinimo lentele ir vadovajantis jose nurodytomis kiekvienai buveinei
charakteringomis rii$imis, identifikuotos iki riiSies rango augaly makroliekanos
buvo sutapatinamos su Siuolaikiniy bendrijy charakteringomis riiSimis.
Vadovaujantis charakteringomis riSimis, kurios yra paprastai sutelktos ar bent
optimaliai auga tik vieno tipo bendrijose (Tupciauskaite, 2012), buvo
identifikuoti augaly paleobendrijy kompleksai.

Siekiant jvertinti paeloaplinkos ekologines salygas tirtuose nuosedy
pjiviuose (vietose) buvo naudojama Vidurio Europos augalijai sudaryta

Ellenbergo skal¢ (2 priedas) (Ellenberg ir kt., 1991). Pagal makroliekanas
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apibudinty augaly aplinkos salygu vertinimui pasiremta 5 pagrindiniais
ekologiniais rodikliais, kuriuos galima suskirstyti i klimato (Sviesa,
temperatiira) ir vietinius (dirvoZemio drégme, pH reakcija, azotingumas)
rodiklius. Augaly tolerancija kiekvienam rodikliui jvertinta skaitmenimis arba
simbolais. Sviesos, temperatiiros, pH reakcijos, azotingumo rodikliai jvertinti
devyniais skaitmenimis, o dregmeés rodiklis — dvylika, kur 1 reisSkia maZiausia,
o 9 ir 12 didziausia ekologinio rodiklio tolerancijos masta. Lentelése
pateikiamas kiekvieno ekologinio rodiklio verciy vidurkis (neiskai¢iuojant x
vertés, kuri rodo neisreiksta augalo tolerancijg tam tikram veiksniui) vandens ir
sausumos buveinéms. Sj sistema leidZia charakterizuoti ne tik augaly rasiy, bet
ir iStisy bendrijy, o tuo paciu buveiniy aplinkos salygas (Ulevicius,
Tupciauskaite, 2013).

Disertaciniame darbe identifikuoty augaly nomenklatiira pateikta pagal

Gudzinska (1999).

5.3. Kiti pritaikyti tyrimo metodai
5.3.1. Nuosédy medziaginés sudéties tyrimai (Loss-on-ignition arba LOI)

Paleobaseiny sedimentacijos salyguy vertinimui atskirais poledynmecio
etapais pasitelkti nuosédy medziaginés sudéties tyrimai (LOI). Sie tyrimai
buvo atlikti pagal standarting metodika apraSyta Heiri ir kt. (2001).

Analizei paimti 5g nuosédy meéginiai 24 valandas buvo dZiovinami 105°C
temperatiiroje, po to 4 valandas nuosédos kaitinamos 550°C temperatiiroje, kad
nustatyti organinés sudedamosios kiekj. Véliau meginys deginamas 900°C
temperatiiroje 4 valandas. Pastarojo etapo metu sudega nuosédose buve
karbonatai, likusi medziagos dalis - tai terigeninés medziagos dedamoji. Po
kiekvieno deginimo méginiai buvo sveriami. Nustacius nuosédas sudaranciy
organines, karbonatinés (CaCO;) bei terigeninés frakcijos sudedamyjy kieki
buvo apskaiciuotas jy tarpusavio santykis.

Gauti tyrimy rezultatai leidZia spresti apie nuosédy kaupimosi metu

vyravusias  paleoekologines-sedimentacines salygas vandens baseino
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aplinkoje, t.y., erozijos procesus, klimato svyravimus, pavirSaus dangos

pobiidi.

5.3.2. Palinologiniai (spory-ziedadulkiy) tyrimai

Palinologiniai tyrimai yra reikSmingi atkuriant regioning augalijos sudéti bei
jos kaitg poledynmeciu. Be to augaly makroliekany ir palinologinis metodai
puikiai kontroliuoja ir papildo vienas kita, tod¢l interpretuojant tiek vienu, tiek
kitu metodu gautus duomenis, galima padaryti patikimesnes i$vadas.
Pavyzdziai palinologiniams tyrimams buvo paruoSti Gamtos tyrimy centro
Geologijos ir geografijos instituto Kvartero tyrimy laboratorijoje.
Ziedadulkéms i$skirti buvo taikyti separacinis V. Gri¢iuko (Grichuk, 1940) ir
acetolizinis G. Erdmano (Erdtman, 1936) metodai. Ziedadulkiy ir spory
koncentracijai nuosédose apskaiciuoti naudotos Lycopodium clavatum sporos.
Ziedadulkés ir sporos tirtos biologiniu mikroskopu, naudojant 400 x
padidinimg. Kiekviename méginyje suskaiCiuota 500 sausumoje augusiy
augaly ziedadulkiy. Ziedadulkiy ir spory diagramoje pateikiamas procentinis
kiekvieno identifikuoto taksono kiekis. Tyrimy rezultatus vaizduojancios
diagramos sudarytos naudojant kompiuterines programas TILIA (2 versija),
TILIA GRAPH (2.0 5b versija) (Grimm, 1992) ir CoreIDRAW 7. ISanalizuoti
méginiai buvo sugrupuojami { vietines Ziedadulkiy zonas (VZZ) naudojant
stratigrafing klastering analize (CONISS) (Grimm, 1987). Ziedadulkéms
apibudinti buvo naudojami Faegri ir Iversen'o (1989) bei Moore ir kt. (1991)
ziedadulkiy atlasai. Sporos identifikuotos pagal Moe (1974) atlasa.

5.3.4. Radioaktyviosios anglies (*C, AMS) tyrimai
Radioaktyviosios anglies ("*C, AMS) tyrimai buvo naudojami siekiant
nustatyti tiriamy objekty nuosédy amziy bei sudaryti nepriklausomas
chronologines skales.
Atrinkty méginiy nuoseéduy absoliutus amzius nustatytas radioaktyviosios
anglies (''C) metodu Gamtos tyrimy centro, Geologijos ir Geografijos

instituto, Branduolinés geofizikos ir radioekologijos laboratorijoje
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(laboratoriniai numeriai  Vs-), Kijevo Radiokarbono laboratorijoje
(laboratoriniai numeriai Ki-), Floridos (Beta Analytics) Radiokarbono
laboratorije (laboratoriniai numeriai Beta-) bei AMS (greitintuvy mases
spektrometrija, angl. Accelerator Mass Spectrometry) metodu Poznaneés
Radiokarobono laboratorijoje (laboratoriniai numeriai Poz-). Daty kalibravimui
panaudota OxCal v3.10 programa (Bronk Ramsey, 2001) bei IntCal2009
kalibracijos kreive (Reimer ir kt., 2013). Chronologinés skalés bei indikuotas

amzius pateikiami kalibruotais metais prie§ dabarti (kal. m. PD).

5.3.5. Izotopiniai ('O ir 6"°C) tyrimai

Izotopiniai (3'%0 ir 8'"°C) tyrimai naudojami paleoaplinkos tyrimuose leidzia
tiksliau fiksuoti klimatinés salygas, t. y., temperatiiros bei drégmes pokycius,
bei jy itakg poledynmecio augalijos formavime .

Tyrimai buvo atlikti Fiziniy ir technologiniy moksly centre. Matavimus
atliko doktorant¢ Raminta Skipityté. Stabiliyju deguonies ir anglies izotopy
santykis nustatytas karbonatin¢je medziagoje, pagal Debajyoti ir Skrzypek
(2007) metodika. Disertaciniame darbe gauti izotopiniai duomenys susieti su
Grenlandijos ledo kolon¢lése gautais izotopiniais duomenimis (NGRIP)
(Andersen ir kt., 2004). UZzfiksuoti parametry kaitos poky¢iai leido ivertinti ju

chronologines ribas, atlikti tirty pjuviy koreliacija.
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6. TYRIMU REZULTATAI

BRIAUNIO EZERO NUOSEDU TYRIMAI
Tyrimai buvo atlikti Briaunio eZero rytin¢je pakrantéje (54°43'06"N,
24°36'20"E) (Elektrény savivaldybé) iSgreztame nuosédy pjuvyje. EZeras yra
3.1 ha ploto ir telkSo 102 m aukstyje vir$ juros lygio. Nuosedy meginiai augaly
makroliekany tyrimams, radioaktyviosios anglies datavimui buvo paimti kas 5

cm, spory ir ziedadulkiy bei litologiniams tyrimams - kas 2 cm.

Litologiniai tyrimai
Briaunio paleobaseino storyme¢ sudaro biogeninés (durpe¢) bei limninés

kilmés nuosedos  (gitija).
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3 pav. Braunio eZero nuosedy pjiivio litologiné sudétis.
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Augaly makroliekany tyrimai

Briaunio eZero nuosédy pjiviuose atlikus 150 méginiy tyrimus nustatytos 50
taksony priklausancios makroliekanos, i$ ju 31 apibidintas iki rasies, 19 iki
genties lygmens. Medziy grupé€je nustatyti 4 taksonai, vandens augaly grupéje -
11 taksony, pelkety viety ir pakranciy augaly grupéje - 29 taksonai,
kseromezofity grupéje - 6 taksonai. ISanalizuoto pjivio makrofloros
kompleksas suskirstytas i keturias (By.; — Bwm4) stambias vietines

makroliekany zonas (VMZ) (5 lentele, 4 pav.).

5 lentelé. Briaunio eZero nuoseédy vietinés makroliekany zonos (VMZ).

VMZ | Gylis VMZ apraSymas
(cm)
1 2 3

Zonoje vyrauja vandens augalai. Chara sp. oospory gausu
apatin¢je intervalo dalyje (780-800 cm gylyje), taciau
auksciau nuosédy pjuvyje (575-780 cm gylyje) ju kiekis
By | 575-800 | Zenkliai sumaz¢ja, pradeda vyrauti kitos vandens augaly
raSys: Nymphaea alba, Najas marina, Ceratophyllum
demersum, Potamogeton natans. Ezero pakrantése augo
Schoenoplectus lacustris, o krantai buvo apauge berZzais.
Nustatytos Picea sp. liekanos.

Floros sudétis vandens baseine mazai keiciasi. Vyrauja tos
pacios vandens augaly rusys kaip ir Bm-1 zonoje, taciau
gausiau aptinkamos Nymphaea alba ir Najas marina. Salia
ankscCiau nustatyty vandens augaly pasirodo Myriophyllum
verticillatum, Potamogeton perfoliatus, bei nedideli kiekiai
Lemna trisulca. Sioje zonoje pastebimas pelkéty viety ir
pakranciy augaly skaiCiaus augimas. Ypa¢ gausiai aptikta
Schoenoplectus lacustris bei Carex sp. liekany. Pasirodo
pavieniai Cladium mariscus vaisiai. Zonoje gausu medZziy
makroliekany, tarp kuriy vyrauja eZero pakrantése auge
Betula sect. Albae ir Alnus glutinosa.

Bm.o | 330-575

Vyrauja pelkéty viety ir pakranciy augalai, tarp kuriy
didesni kiekiai nustatyti Scirpus sylvaticus, Carex sp.,
Bms | 200-330 | Ranunculus — sceleratus  bei  Menyanthes  trifoliata.
Kseromezofity grupéje gausiausia nitrofiline risis Urtica
dioica. 18 vandens augaly nustatytos tik Lemna trisulca
seklos. Aptikti nedideli kiekiai alksnio ir berzio
makroliekany.
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5 lentelés tgsinys

1 2 3
Nebeaptinkama vandens augaly. Sioje zonoje jsivyrauja
pelkéty viety ir pakranciy augalai, padidé¢ja ju rasine
ivairove. Tarp jy gausiausi Scirpus sylvaticus, Ranunculus
sceleratus, Menyanthes trifoliata bei Carex sp. radiniai.
Bmog 5-200

Lyginant su By.; zona, gausesnés ir medziy liekanos
(alksniy ir berzy). Zonoje aptinkama daugiau augaly
auganCiy sausesnese augimvietése tai Rumex crispus,
Hypericum perforatum, Fragaria vesca, Urtica dioica.
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Pelkéty viety ir pakranéiy augalai
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4 pav. Briaunio ezero nuosédy pjivio augaly makroliekany diagrama.
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Radiokarboniniai tyrimai

Briaunio eZero buvo datuoti aStuoni nuosédy méginiai (6 lentel¢). Gautos
datos nuosédy pjuvyje iSsidésto nuosekliai. Remiantis radiokarboninio
datavimo duomenimis gitija pradéjo kauptis holoceno pradzioje apie 9600 kal.
m. PD. Po 71600-6730 kal. m. PD paleobaseine pradéjo kauptis durpe.

Nuosédy sedimentacija vyko viso holoceno laikotarpiu.

6 lentelé. Briaunio ezero nuosédy radiokarboninés datos.

' Kalibruotas
NI Gylis N ekalllv).ruotas amzius . Lab. Dattl.()ta
(cm) amzius (68.2%) (kal. | indeksas | medziaga
(m. PD) m. PD)
1 155-160 2760+£50 28862786 Vs-2384 BOA
2 205-210 3235465 3485-3385 Vs-2277 BOA
3 260-265 5100+60 5828-5750 Vs-2385 BOA
4 335-340 6040+£120 7160—6730 Vs-1909 BOA
5 350-355 6090+120 7160—6800 Vs-1908 BOA
6 390-395 6510+£220 7595-7235 Vs-2278 BOA
7 | 525-530 7920440 8750-8740 Beta- | Alnus sp.
351991 sékla
8 770-780 8600+470 10250-8950 | Vs-1914 BOA
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VERPSTINIO EZERO NUOSEDU TYRIMAI
Verpstinio ezeras (55°11°38,2°N; 25°52°26,9“E) yra Labanoro regioninio
parko teritorijoje, 156 m aukStyje vir§ juros lygio. Jo plotas siekia 11 ha.
Grezinys iSgreztas uzdurpéjusiame rytiniame eZero krante. Méginiai augaly
makroliekany analizei buvo imami kas 4 cm, radioaktyvios anglies datavimui

bei litologiniams tyrimams kas 2 cm.

Litologiniai tyrimai

Baseino nuosédy storyme¢ sudaro biogeninés (durpe¢) bei limnines kilmes
nuosedos (gitija). Pjivio apatingje dalyje (600-571 cm gylyje) vyrauja
terigenine medziaga (12,96-55,85%) su organinikos (41,84-87,04%) ir
karbonaty (0-2,99%)

: o s -
priemaisa. AukSciau y e Q*‘S%ﬁQ
sligsanciose nuosédose &
: 0\0@

(571-140  cm  gylyje) W
organin¢é  medziaga  yra
pagrindiné sudedamoji Durpé, ruda,

o mazaskaidé
(siekia 95,16-98.18%),
terigeninés medZiagos
kiekiai yra nezymis (1,75—
5,56%), karbonaty kiekio
pikas uzfiksuotas tik 555 cm Durpé,

tamsiai ruda,

ir 527 cm gylyje (5 pav.)

vidutinio
susiskaidymo

Durpe,
tamsiai ruda,
kompaktiska

580 =| Gitija,
=1l 1 Wi
600 =111 = $viesiai pilka

50 100%
5 pav. Verpstinio eZero nuosédy pjuvio litologiné sudétis.
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Augaly makroliekany tyrimai

Buvo istirti 113 nuosédy méginiai i§ Verpstinio eZero gr¢zinio. Nuosedy

pjivyje nustatytos 39 taksonams priklausancios makroliekanos, i§ ju 25

apibudintos iki rusies, 10 - iki genties, 4 - iki Seimos lygmens. Medziy grupéje

nustatyti 2 taksonai, vandens augaly grupé¢je - 11 taksony, pelkéty viety ir

pakranciy augaly grupéje - 26 taksonai, kity augaly grup¢je - 6 taksonai.

ISanalizuoto pjivio makrofloros kompleksas suskirstytas i SeSias (Vy.1 — Vimee)

stambias vietines augaly makroliekany zonas (VMZ) (7 lentel¢, 6 pav.).

7 lentelé. Verpstinio eZero nuosédy vietinés augaly makroliekany zonos

(VM2Z).

vmz | Gylis
(cm)

VMZ apraSymas

1 2

3

Vma | 570-600

Paleofloros sudétis vandens baseine skurdi. Si zona
pasizymi Chara sp. oospory gausa. Aptikti nedideli kiekiai
berzo makroliekany

VMo | 425-570

Auksciau sliigsanciose nuosedose (506570 cm gylyje)
Chara oospory kiekis Zenkliai sumazéja, veliau, 502 cm
gilyje jos visiSkai iSnyksta, pradeda vyrauti kitos vandens
augaly riSys: Potamogeton sp., P. natans, P. coloratus, P.
pusillus, Nymphaea alba, Najas flexilis. Sioje zonoje
pradeda dominuoti pelkéty viety ir pakranciy augalai,
padid¢ja jy rasine jvairove. Tarp ju gausiausi Carex sp., C.
elata, Lycopus europaeus, Persicaria lapathifolia, P.
maculosa, Menyanthes trifoliata bei Urtica dioica radiniai.
Sioje zonoje gausu medziy makrolickany (Betula sect.
Albae, Pinus sp., Picea sp.).

Vms | 306425

Zonoje vyrauja pelkety viety ir pakranciy augalai, bet ju
risine jvairové lyginant su Vy., zona Zenkliai sumazeéja.
Sioje zonoje gausu viksviniy augaly, ypa¢ Carex elata
liekany. Vandens augaly kiekis sumaz¢ja, o véliau 350 cm
gylyje jie visiSkai iSnyksta. Medziy ruSiné sudetis
nesikeicia. Apylinkése vis dar augo spygliuociy-lapuociy
miskai.
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7 lenteles tesinys

3

Vs

237-306

Zonoje nebeaptinkama vandens augaly. Vyrauja viksviniai
(Carex sp., C. elata, C. lasiocarpa). Be pastaryjuy augaly
plito M. trifoliata, Andromeda polifolia bei Oxycoccus sp.
Vandens baseino apylinkése augo berzai (Betula sect.
Albae) su spygliuociy priemaisa.

202-237

Sioje zonoje iSauga pelkétoms vietoms badingy augaly
skai¢ius  (Andromeda  polifolia,  Oxycoccus  sp.,
Rhynchospora alba). Tuo tarpu viksvy kiekis iSlieka
nepakites.

Ve

142-202

Pelkéty viety ir pakranciy augaly grupéje gausiausia rasis
A. polifolia, tuo tarpu kity augaly kiekis, ypa¢ viksvy,
lyginant su Vy.s zona Zenkliai sumazéja. Aptikti nedideli
kiekiai berzo ir eglés makroliekany.
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Radiokarboniniai tyrimai

Verpstinio eZere buvo datuoti SeSi nuosédy meéginiai (8 lentele). Tyrimy

metu gautos datos iSsidésto nuosekliai. Nuosédy kaupimasis nepertraukiamai

tesiasi nuo holoceno pradzios. Datuotos nuoseédos apeéme 11095-1705 kal. m.

PD laiko intervala. Ankstyvojo holoceno pradZioje Verptinio eZere kaupeési

gitija. Sio sluoksnio formavimas vyko 11095-10720 kal. m. PD. 10830— 10135

kal. m. PD tyrimy vietoje prad¢jo kauptis durpé. Remiantis biostratigrafiniy

tyrimy rezultatais nuosédos paleobaseine galéjo pradeti kauptis jau vélyvajame

ledynmetyje (Gaidamavicius ir kt., 2011).

8 lentele. Verpstinio eZero nuosedy radiokarboninés datos.

. Kalibruotas
. Nekah}).ruotas amFius Lab. Datuota
Nr. Gylis amzZius ) ..
(cm) (m. PD) (68.2%) (kal. | indeksas | medziaga
m. PD)
1 | 188-190 1905120 1990-1705 Vs-2263 BOA
2 | 256-258 2935+90 3215-2960 Vs-2264 BOA
3 | 328-330 4335+90 50504825 Vs-2265 BOA
4 | 424426 731590 8200-8015 Vs-2266 BOA
5 | 512-514 9240+310 10830-10135 | Vs-2267 BOA
6 | 566-568 9555+120 11095-10720 | Vs-2268 BOA
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LAVARISKES PELKE NUOSEDU TYRIMAI
LavariSkes pelke (54°37°4,60°N, 24°30°9,65“E) yra mazdaug 2-2.5 km |

Vakarus nuo AukStadvario miestelio, | Siaur¢ nuo kelio Trakai-Prienai,

Aukstadvario regioninio parko teritorijoje. Méginiai augaly makroliekany

analizei ir radioaktyviosios anglies datavimui buvo imami kas 5 cm,

ziedadulkiy analizei kas 2 cm.

Litologiniai tyrimai

LavariSkés pelkés nuosédy pjiivio apating dalj (810-1000 cm gylis) sudare

Durpé, rusvai ruda,

9| menkai suskaidyta

Gitija, tamsiai ruda,
durpinga

woo 2 !

limninés kilmeés
nuosedos - gitija.
Tik 897-912 cm
gylyje uzfiksuotas
durpiy  sluoksnis.
Nuo 810 cm gylio
kaupiasi biogeninés
nuosedos - durpés.
Pjavio litologinis
apraSymas pateiktas

paveiksle (7 pav.)

_~Gitija, tamsiai pilka_
~~~ Durpe, juoda, suskaidyta
" Gitija, Sviesiai rusva )
Gitija, tamsiai ruda, durpinga
Gitija, rusva, aleuritinga . o
Rusvos aleuritingos gitijos persisluokniavimas
~_su §viesiai pilku
—_Gitija, pilka, aleuritinga, kompaktiska

7 pav. Lavariskiy pelkés nuosedy pjuvio litologiné sudétis.
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Augaly makroliekany tyrimai

Lavariskiy pelkeje istirti 170 nuosédy meéginiai. Nustatytos 26 taksonams

priklausancios augaly makroliekanos, i§ ju 15 apibiidintos iki rasies, 10 - iki

genties, o 1 - iki Seimos lygmens. MedZiy grupéje nustatyti 4 taksonai, vandens

augaly grupéje - 4 taksonai , pelkety viety ir pakranciy augaly grupéje - 13

taksony, kity augaly grupéje - 5 taksonai. IStirto pjivio makrofloros

kompleksas suskirstytas | aStuonias (Ly.1—Ly.g) stambias vietines augaly

makroliekany zonas (VMZ) (9 lentele, 8 pav.).

9 lentel¢. Lavariskiy pelkés nuosédy vietineés augaly makroliekany zonos

(VMZ).

VMZ

Gylis
(cm)

VMZ aprasymas

2

3

950-1000

Augaly riiSiné sudétis skurdi. Pakranciy ir pelkéty viety
augaly neaptikta. Vandens augaly grupéje sutinkamos
pavienes Chara sp., Potamogeton sp. bei P. natans
liekanos, tuo tarpu medziy grupéje uzfiksuotas nedidelis
kiekis Betula sect. Albae. Sioje zonoje gausiai aptikti
Cristatella mucedo statoblastai.

860950

Paleobaseine uZfiksuotas iSauges Potamogeton sp. ir P.
natans skaiCius. Pakrantése jsikiiria viksviniai (Carex
sp.). Zonoje taip pat rastos pavienes Andromeda
polifolia, Menyanthes trifoliata, Urtica dioica,
Vaccinium sp. liekanos. Krantai buvo apauge berzais
(Betula sect. Albae, Betula pubescens) su spygliuociy
priemaisa (Pinus sp.). Kaip ir Ly.; zonoje aptiktas didelis
kiekis Cristatella mucedo statoblasty.

780-860

Vandens augaly grup¢je Potamogeton rusiy skaicius
sumaz¢ja, tuo tarpu Chara sp. oospory kiekis iSauga.
Paleobaseine be minéty rasiy isikiiria Nymphaea alba.
Pakranciy ir pelkeéty viety augaly sudétis nesikeicia.
Vyrauja berzai ir pusys.
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9 lenteles tesinys

3

La

650-780

Sioje zonoje i§ vandens augaly uZfiksuota tik Nymphaea
alba. Pakranciy apaugimas didesnis. Ypac gausiai aptikta
Carex sp., C. riparia, Andromeda polifolia, Menyanthes
trifoliata, Vaccinium sp. liekany. Berzy ir pusiy kiekis
zenkliai sumazéja. Aptikti pavieniai Tilia sp. vaisiai.

500-650

Vandens augaly neaptikta. Zonoje vyrauja pakranciy ir
pelkeéty viety augalai. Ypac¢ gausiai aptikta jvairiy rasiy
viksvu (Carex sp., C. elata, C. diandra) vaisiy bei
Andromeda polifolia liekany. Krantuose buvo paplite
berzai bei liepos.

275-500

Uzfiksuotas didelis kiekis berzy liekany. Tarp jvairiy
ruSiy viksvy, kurios vyrauja Sioje zonoje, iSauga
Potentilla sp., Cicuta virosa augaly skaicius. Tuo tarpu
zenkliai sumazeja Andromeda polifolia radiniy.

90-275

Pakran¢iy ir pelkéty viety augaly raSiné jvairove
sumazeja. Kaip ir Ly vyrauja viksvos. Be viksvy taip
pat gausiai aptikta Andromeda polifolia, Menyanthes
trifoliata - Paleobaseino apylinkése augo berzai su
pusimis.

0-90

Augimo salygos pakrantése mazai keitési. Zonoje vyrauja
Andromeda polifolia. Uzfiksuotos taip pat pavienés
Lycopus europaeus, Persicaria lapathifolia liekanos, bei
negausiis Vaccinium sp. radiniai. Medziy sudétis
nesikeicia.
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8 pav. Lavariskiy pelkés nuosedy pjivio augaly makroliekany diagrama.
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Palinologiné analizé

LavariSkés pelkés grezinyje iStirti 74 nuosédy meéginiai. ISskirtos SeSios

vietines Ziedadulkiy zonos (VZZ) (10 lentele, 9 pav).

10 lentelé. Lavariskes pelkés nuosedy vietinés Ziedadulkiy zonos (VZ2).

VZ.1Z

Gylis
(cm)

Vietiniy ziedadulkiy zony charakteristika

2

3

943-989

Zonai biidingas maksimalus Sioje diagramoje Zoliniy
augaly (NAP) zZiedadulkiy kiekis, siekiantis iki 42,9%.
Vyrauja kieciai (Artemisia), iki 23,6%, viksvuoliniai
(Cyperaceae), iki 6,2%, bei migliniai (Poaceae), iki 6,9%.
Taip pat Sioje zonoje ypac gausiai aptikta Betula nana (iki
23,6%), Juniperus (iki 19,1% ) bei Salix (iki 3,2%)
ziedadulkiy. Bendra AP suma siekia 57,5%. Uzfiksuota
paviene paprastosios selagineles (Selaginella
selaginoides) spora.

843-943

Zonai biidingas didziausias diagramoje berzo (Betula)
ziedadulkiy kiekis, siekiantis iki 82,8%, visy likusiy
medziy ziedadulkiy kiekis nevirSija 6%, iSskyrus pusi
(Pinus) (iki 25.5%). Zoliniy augaly Ziedadulkiy kiekis
sumazeja. Jy kiekis svyruoja nuo 3,2% iki 13,8%, didziaja
ju dali sudaro viksvuoliniai (Cyperaceae), iki 1,6%,
migliniai (Poaceae), iki 2,6%, bei kieciai (Artemisia), iki
1,97%. Taip pat Sioje zonoje uZzfiksuotas Zematgiy
krimoksniy Ziedadulkiy kiekio maZz¢jimas (iki 3,7%).

621-843

Zonai charakteringas Zenklai sumaz¢jgs berzo (Betula) -
iki 18,5% ziedadulkiy kiekis. Tuo pat metu pastebimai
iSauga pusies (Pinus) - iki 38,8%, eglés (Picea)- iki 2,7%,
alksnio (Alnus) - iki 13,2%, liepos (Tilia)- iki 18,0%,
lazdyno (Corylus) - iki 18,9%, azuolo (Quercus) - iki
2,3% bei guobos (Ulmus) - 11,6 % ziedadulkiy kiekiai.
Zoliniy augaly (NAP) Ziedadulkiy kiekis zonoje nedidelis
- iki 6,2%.
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10 lentelés tgsinys

3

399-621

Zonai budingas iSauges puSies (Pinus), iki 50,8%, eglés
(Picea), iki 9,3%, alksnio (A/nus), iki 22,8% bei azuolo
(Quercus) - iki 5,5% ziedadulkiy kiekis, tuo tarpu likusiy
medziy Ziedadulkiy kiekis mazéja. BerZzo (Betula)
ziedadulkiy kiekis svyruoja nuo 15,5% iki 29,1%. Zoliniy
augaly ziedadulkiy kiekis spektre iSliecka menkai pakites.
Gausiai aptiktos Sertviniy (Polypodiaceae) sporos (1,6%).

L;.s

243-399

Zonai charakteringas Zenkliai padidéjes eglés (Picea) - iki
15,0% ir lazdyno (Corylus) - 16,9% ziedadulkiy kiekis.
Tuo tarpu pusSies (Pinus), iki 32,3%, berzo (Betula), iki
11,8%, bei alksnio (4lnus), iki 10,8% Zziedadulkiy kiekis
sumazéja. Zoliniy augaly (NAP) kiekis spektre neZymiai
padidé¢ja (iki 9,6%). Migliniy (Poaceae) augaly ziedadulkes
siekia 1,5%, kieCiy (Artemisia) - iki 0,6%, viksvuoliniai
(Cyperaceae) - iki 4,6%.

81243

Pusys (Pinus), sudarydamos iki 58,5% vyrauja $ios zonos
spektre. Pastebimai pagause¢ja ir berzo (Betula) - iki 26,6%.
Eglés (Picea) ziedadulkiy kreive siekia iki 15,5%. Tuo
tarpu likusiy medziy Ziedadulkiy kiekis mazéja. Zoliniy
augaly (NAP) rasine sudétis bei ju kiekis spektre nezymiai
padidéja (iki 12,9%). Vyrauja migliniai (Poaceae), iki
2,4%, viksvuoliniai (Cyperaceae), iki 3,1%, bei kietis
(Artemisia), iki 2,1%. Aptikta nemazai javy (Cerealia), iki
3,6%, ziedadulkiy.  Spektre fiksuojamas  kiminy
(Sphagnum) spory padid¢jimas, iki 15,1%.
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9 pav. Lavariskes pelkes nuosedy spory-ziedadulkiy diagrama.
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Radiokarboniniai tyrimai

LavariSkés pelkeje buvo datuoti penki nuosédy meéginiai (11 lentele).

Tyrimy metu gautos datos iSsidésto nuosekliai. Apatiniai nuosédy sluoksniai

(1000-892 cm gylyje) nebuvo datuoti del nepakankamo organikos kiekio.

Remiantis biostratigrafiniy tyrimy rezultatais apacioje sligstancios nuosédos

pradéjo formuotis vélyvajame ledynmetyje, t.y. GS-1 klimatinio jvykio metu

(Lowe ir kt., 2008). Auksc¢iau (815-820 cm gylyje) sliigsancios nuosédos,

pagal radioaktyviosios anglies datavimo rezultatus, kaupesi 9460-9195 kal. m.

PD t.y. ankstyvajame holocene. Durpés kaupimasis vyko 9460—1644 kal. m.

PD laiko intervale.

11 lentelé. Lavariskiy pelkes nuosédy radiokarboninés datos.

. Kalibruotas
. NekallP.ruotas amzius Lab. Datuota
Nr. | Gylis amzius X ..
(cm) (m. PD) (68.2%) (kal. | indeksas | medziaga
’ m. PD)
1 195-200 1800+60 1644-1808 Ki-12179 BOA
2 | 350-355 3460+70 3647-3825 Ki-12180 BOA
510-515 5930+80 6858—6665 Vs-2377 BOA
4 | 620-625 6580+235 7950-7560 Vs-2317 BOA
5 | 815-820 8310+125 9460-9195 Vs-2318 BOA
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PAKAMPIO EZERO NUOSEDU TYRIMAI

Pakampio ezeras (54°11'01,29"N, 24°0824,30"E) yra Varénos rajono
savivaldybeje, Alytaus apskrityje, 4 km i Siaurés-vakarus nuo Merkinés. Jis
plyti staciaslaiteje pailgoje Straujos-Netiesos rinoje (Kunskas, 1963—-1964) 72
m aukStyje vir§ juros lygio. Ezeras yra 3.4 ha ploto, jo ilgis (vakary-ryty
kryptimi) siekia 1000 m, o plotis (Siaurés-piety kryptimi) - apie 100 m.
Vakarinj ir pietvakarini uZpelkéjusius ezero pakrascius dengia augalija.
Meéginiai i§ nuosédy pjivio augaly makroliekany analizei buvo paimti 4 cm
intervalu, ziedadulkiy analizei, izotopiniams ir litologiniams tyrimams - 2 cm

intervalu.

Litologiniai tyrimai

Grezinys sieké 950 cm gyli. Apatine pjivio dali (370-950 cm gylyje) sudaro
gitija. Pagal LOI tyrimy rezultatus 370-950 cm intervale vyrauja karbonatai
(iki 88.,61%). Nuo 307 iki 370 cm gylio juy kiekis sumazéja iki 10,81%, tuo
tarpu terigeninés medZziagos kiekis iSauga iki 85,35%. Auksciau sliigsanciose
nuosedose (119-307 cm gylyje) stebimas karbonaty kiekio padidéjimas iki
91,97%, taciau ties 203 cm gyliu uzfiksuotas karbonaty kreives kritimas iki
9,02%. VirSuting nuosédy pjuvio dali (60-119 cm) sudaro dumblas su smelio
intarpu 105-119 cm intervale. Karbonaty Siame nuosédy intervale neaptikta,
vyrauja organika su terigeninés medziagos priemaiSa. Detalus pjuvio

litologijos apraSymas pateiktas paveiksle (10 pav.).
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10 pav. Pakampio eZero nuosédy pjuvio litologiné sudétis.

1mal

Augaly makroliekany tyr

Augaly makroliekany analiz¢ Pakampio eZero nuosédy pjuvyje atlikta 204

— v

méginiuose. Nustatytos 38 taksony liekanos, i$ ju 20 apibudinta iki raSies, 18

7iy grupeje nustatyti 4 taksonai, vandens augaly

pelkety viety ir pakranciy augaly grupéje - 25 taksonai,

S

iki genties lygmens. Med

grupéje - 8 taksonai

kity augaly grupéje - 13 taksony, makrospory grupé¢je - 1 taksonas.

[Sanalizuoto pjiivio makrofloros kompleksas buvo suskirstytas i penkias (Py.;-
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Py.s) stambias vietines augaly makroliekany zonas (VMZ) (12 lentele, 11

pav.).

12 lentele. Pakampio ezero nuosedy vietinés augaly makroliekany zonos

(VMZ).

VMZ

Gylis
(cm)

VMZ apraSymas

Pyt

680-900

Floros sudeétis skurdi. Vandens augaly grupéje aptikta
Nymphaea alba. Pakrantése augo Typha latifolia. Nustatytos
pavienés Urtica dioica ir Glyceria sp. liekanos. Medziy
makroliekany negausu, aptikti nedideli kiekiai Alnus glutinosa
ir Betula sect. Albae vaisiy. Kartu su pastarosiomis medziy
risimis teritorijoje augo ir pusys.

Pma

500-680

Paleobaseine kartu su Nymphaea alba isikuria Chara sp.,
Najas marina ir Potamogeton natans. Paleobaseino nuosédose
pasirodo Nuphar lutea. Pelkéty viety ir pakranciy augaly
grupéje rusiné jvairové skurdi. Aptikti nedideli kiekiai Carex
sp., Urtica dioica, bei pavienés Lychnis sp. bei Rumex sp.
liekanos. Tarp medziy vyrauja juodalksniai (4/nus glutinosa)
ir berzai (Betula pubescens, Betula sect. Albae). Nustatytos
pavienés Pinus séklos.

P

300-500

Vyrauja tos pacios vandens augaly rusys kaip ir Pyi» zonoje,
taCiau gausiau aptinkamos Nymphaea alba ir Najas marina.
Zonos pabaigoje iSauga Urtica dioica ir Carex sp.
makroliekany skai¢ius. Medziy grupéje rasine sudeétis
nesikeicia.

Py

125-300

Lyginant su Py.3 zona vandens augaly grupéje riisiné sudétis
nesikeicia, tik Zenkliai gausiau aptikta Nymphaea alba ir
Najas marina liekany, pasitaiko ir Nuphar lutea. Tuo tarpu
pakran¢iy apaugimas néra didelis, zenkliai sumazeja Urtica
dioica liekany, vyrauja viksvos. Kartu su pastaraisiais augalais
sutinkami  Schoenoplectus  lacustris, Typha latifolia,
Ranunculus sceleratus ir kt. Pakrantése auga Alnus glutinosa,
vyrauja berzai su spygliuo¢iy priemaisa.

Pnes

50-125

Vandens augaly neaptikta. [sivyrauja pelkéty viety ir
pakranciy augalai, padidéja jy rasiné ivairové. Aptiktas didelis
kiekis Carex diandra, Lychnis sp., Juncus sp., Glyceria sp.
liekany. Lyginant su Py4 zona medziy raSine sudétis
nesikeicia.
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52



Palinologiné analizé
Palinologinés analizés metu Pakampio eZero grezinyje iStirti 45 nuosedy
méginiai. I§skirtos SeSios vietiniy Ziedadulkiy zonos (VZZ) (13 lentele, 12

pav.).

13 lentelé. Pakampio eZero nuosedy vietinés Ziedadulkiy zonos (VZ.Z).

VZZ Gylis Vietiniy Ziedadulkiy zony charakteristika
(cm)
1 2 3

Pusys (Pinus), sudarydamos iki 80,9% ir berzai (Betula) -
iki 36,7% kulminuoja Sios zonos spektre. Artéjant prie
virSutinés ribos berzo kiekis maz¢ja. Nuosedose nemazai
Ulmus (iki 2,5%). Kity medziy (Alnus, Corylus)
procentiniai kiekiai nevir$ija 2%. Salix kreivé pasiekia
1,1%. Bendra AP suma siekia 97.8%, o NAP - 8,4%.
Poaceae (iki 3,4%), Cyperaceae (iki 1,4%), Artemisia (iki
1,1%), Urtica (iki 0,6%) bei Chenopodium (iki 0.4%)
Sioje zonoje yra gausiausi Zoliy augaly taksonai. Vandens
augaly nedaug - tai pavienés Typha ir Nuphar
ziedadulkes. Polypodiaceae, Sphagnum ir Pteridium
spory kiekis nevirsija 1%.

Py, | 861-939

AP (iki 94,7%) ir NAP (iki 6,2%) ziedadulkiy kiekiai
kinta neZymiai. Pokyciai iSrySkeéja Pinus ir Betula
ziedadulkiy kreivese. Betula kiekis sumazeja nuo 31,6%
iki 22,9%, o Pinus nuo 59,7% iki 41,6%. Zonoje iki 1,1%
iSauga Picea kiekis. Tuo pat metu iSauga A/nus (iki 8%),
Corylus (9,2%), Tilia (3,6%), Ulmus (5,1%), bei Quercus
(iki 0,5%) ziedadulkiy kiekiai. Taip pat Sioje zonoje
pirma karta aptiktos skroblo (Carpinus) ziedadulkes.
Py, | 750-861 | Salix ziedadulkiy kiekis sumazéja iki 0,4%. Juniperus,
Ericaceae ir Calluna ziedadulkes aptiktos tik atskiruose
pavyzdziuose. Zoliniy augaly rasiné sudétis skurdi. Tarp
ju vyrauja Poaceae (iki 2,4%) Cyperaceae (iki 1,4%), bei
Artemisia (iki 1,2%) ziedadulkes. Spektre taip pat
aptiktos Urtica, Chenopodium ir Galium Ziedadulkes.
Vandens augaly Ziedadulkes (7ypha, Nuphar, Nymphaea)
aptinkamos tik atskiruose meéginiuose. Spory rusiné
sudetis  iSlieka  nepakitus.  Spektre  fiksuojamas
Polypodiaceae spory padidéjimas, iki 1,3%.
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13 lentelés tgsinys

3

539-750

Pinus ir Betula 7Ziedadulkiy kiekiai spektre, lyginant su
ankstesne VZZ, ir toliau mazéja. Pinus Ziedadulkiy kiekis
kinta nuo 55,1% iki 33%, Betula nuo 22,5% iki 11,1%.
Picea §ioje zonoje iSauga iki 1,8%. Pastebimai pagausé¢ja
ir Alnus - iki 24,1%, Tilia - iki 5,4%, Ulmus (6%) bei
Quercus - iki 1,6% ziedadulkiy, tuo tarpu Corylus
ziedadulkiy kiekis maZz¢ja. Salix ziedadulkiy kiekis
iSliecka nepakites, tik zonos virSuje pasiekia 1,6%.
Ericaceae iSauga iki 0,6%. Artemisia kiekis Sioje zonoje
maz¢ja, tuo tarpu Cyperaceae ir Poaceae Zziedadulkiy
kiekis iSlieka beveik nepakites. Spektruose identifikuotos
Ranunculaceae iki 1,2% Urtica - iki 0,4%, bei pavienés
Chenopodiumu,  Asteraceae, Filipendula, Anthemis
ziedadulkes. Aptiktos pavienés vandens augaly (Nuphar,
Myriophyllum, Nymphaea) Zziedadulkes. Polypodiaceae
kreivé nevirsija 1,5%, Pteridium - 1%, Sphagnum - 0,6%.

P-4

299-539

Zenkli Alnus (iki 36,2%) bei Quercus (iki 4,2%)
kulminacija yra skiriamasis 8ios zonos bruoZas.
Nuosédose aptikta taip pat nemazai Picea, iki 3,8%, Tilia,
iki 5.4%, bei Fraxinus, iki 1.6% ziedadulkiy. Visy likusiy
medziy (Pinus, Betula, Ulmus, Corylus) ziedadulkiy
kiekis sumazéja. Gausiai aptikta Salix (iki 2,8%) ir
Ericaceae (1,5%) ziedadulkiy. Zoliniy augaly (NAP)
risiné sudetis bei jy kiekis spektre nezymiai padidéja (iki
7,6%). Nemaza ju dali sudaro Poaceae - iki 2,8%,
Cyperaceae - iki 1%, bei Artemisia - iki 1% Ziedadulkes.
Kity Zoliniy augaly Ziedadulkes aptinkame tik atskiriuose
meéginiuose. Vandens augaly ziedadulkiy kiekis ir
ivairové iSlieka labai menka ir jos, aptinkamos tik
atskiruose meéginiuose. Spory kiekis nezymiai padidé¢ja,
Polypodiaceae sudaro, iki 1,6%, Sphagnum, iki 0,8%.
Pteridium spory kiekis nevirsija 0,4%.
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13 lentelés tgsinys

3

157-299

Picea kreive Sioje zonoje kulminuoja pasiekdama 5,1%.
Stebimas taip pat Pinus - iki 55,2% ir Betula - iki 27,1%
ziedadulkiy kiekio augimas. Aptiktas didelis kiekis
Carpinus  ziedadulkiy, iki 1,9%. Likusiy medziy
ziedadulkiy kiekis mazeja. Salix bei Ericaceae Ziedadulkiy
kiekis nevirSija 1%. Zonai budingas neZymiai, iki 9,3%,
iSauges Zoliniy augaly ziedadulkiy kiekis. DidZiaja juy dali
sudaro Poaceae (iki 3,3%) Cyperaceae (iki 1,6%), Urtica
(iki 2,1%), Ranunculaceae (iki 0,8%) bei Artemisia (iki
1%). Pavieniuose  spektruose aptiktos  Cerealia,
Filipendula, Humulus lupulus, Apiaceae, Myrica,
Brasicaceae ziedadulkés. Vandens augaly grupéje vyrauja
Myriophyllum (iki  2,8%), Nuphar (iki 0,8%), bei
Potamogeton (iki 0,4%). Polypodiaceae iSlieka vyraujanti,
o kity spory aptinkame tik atskiruose meéginiuose.

51-157

Zonoje iki 70,3% iSauga Pinus ziedadulkiy kiekis.
Daugelio kity medziy Ziedadulkiy kiekis sumazéja arba
iSlieka nepakites. Picea siekia iki 4,5%, Betula - iki 14%,
Alnus - iki 9%. Kity identifikuoty medziy (AP) ziedadulkiy
kiekis nevirSija 2%. Zonai charakteringas Zenkliai
padidéjes zoliniy augaly Ziedadulkiy kiekis, siekiantis iki
22,9%. Tuo pat metu pastebimai iSauga ir rasine Zoliy
ivairove. Poaceae (iki 8.8%), Cyperaceae (iki 7,1%), bei
Artemisia (iki 3,1%) suformuoja nepertraukiamas kreives.
Tuo tarpu  Urtica, Asteraceae, Caryophyliaceae,
Chenopodium, Ranunculaceae, bei Galium Ziedadulkés
aptiktos didZiojoje dalyje zonai priskirty meginiy.
Nuosédose  gausu  vandens  augaly  Ziedadulkiy
(Myriphyllum, Nuphar, Typha, Nymphaea). Tarp augaly
spory vis dar vyrauja Polypodiaceae, iki 11,2%. NeZymiai
pagauseja Sphagnum spory kiekis, iki 0,6 %. Pavieniuose
méginiuose aptiktos Pteridium sporos.
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12 pav. Pakampio eZero nuosedy spory-ziedadulkiy diagrama.
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Radiokarboniniai tyrimai

Pakampio eZere, keturiuose nuosédy intervaluose buvo datuotos Alnus
glutinosa séklos. Tyrimy metu gautos datos iSsidésto nuosekliai. Seniausios
datuotos séklos Pakampio eZere buvo aptiktos 688—692 cm gylyje. Sios seklos
datuojamos 8729-8956 kal. m. PD atitinka ankstyvojo Holoceno laikotarpi.
Auksciau slugsancios seklos (600-604 cm ir 504-508 cm gylyje) datuojamos
5344-5452 kal. m. PD ir 5078-5260 kal. m. PD rodo nuosédy formavima
viduriniajame holocene. Remiantis pastaryjy dviejy daty bei sliigsojimo gylio
parodymais galima manyti jog tuo metu vykstanti sedimentacija buvo gana
greita. VirSutinés pjuvio dalies nuosédos (328-332 cm gylyje) susiklosté 3010—
3178 kal. m. PD, t.y. vélyvajame holocene. 8956-3010 kal. m. PD laiko

intervale vyko gitijos kaupimasis (14 lentele).

14 lentelé. Pakampio nuosédy radiokarboninés datos.

Kalibruotas
] Nekalibruotas amzius Lab. Datuota
Nr. Gylis e o . ..
(cm) amzius (68.2%) indeksas medZiaga
(m. PD) (kal. m. PD)
Alnus
1 328-332 2930 + 50 3010-3178 Poz-62616 glutinosa
sékla
Alnus
2 504-508 4495 + 35 5078-5260 Poz-62617 glutinosa
sékla
Alnus
3 | 600-604 4660 + 35 5344-5452 | Poz-62615 glutinosa
sékla
Alnus
4 | 688-692 7980 + 60 8729-8956 Poz-62618 glutinosa
sékla
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ZERVYNU ATODANGOS NUOSEDU TYRIMAI
Zervyny atodanga, ankS$¢iau vadinta Zervynuy gelezinkelio stotis,
(54°06'30"N 24°29°08"E) yra kairiajame Ulos upés krante, apie 250 m
pasroviui nuo Zervyny gelezinkelio stoties. Nuosédos augaly makroliekany,
ziedadulkiy analizei, radioaktyvios anglies datavimui bei litologiniams ir

izotopiniams tyrimams buvo imamos kas 2 cm .

Litologiniai tyrimai

Zervyny atodangos apatinéje dalyje (155-165 cm) vyrauja terigenine
medziaga (97,66-98,69%), organikos ir karbonaty kiekis nuosédose nedidelis.
Nuo 155 cm gylio pradeda kauptis gitija. Nuosédose terigenineés medZiagos
sumazeja iki 46,89%, organikos (0,29-15,58%) bei karbonaty (8,01-43,52%)
kiekis iSauga. Gitijos kaupimasis nutriiksta 83 cm gylyje. Auks$c¢iau sliigsancias
nuosedas (73—-83 cm gylyje) sudaro sm¢lis, todel organikos (0,4-3,09%) ir
karbonaty (6,03—13,8%) kiekis sumazéja, o terigeninés medziagos sudedamoji
pasiekia 84,09-93,30%. 47-73 cm gylyje susikaupusioje gitijoje organikos
(0,41-7,09%) ir karbonaty (6,03—31,82%) kiekis nezymiai iSauga, tuo tarpu
terigeninés medziagos sudedamoji svyruoja tarp 61,97% ir 92,68%. Gitijos
sluoksni dengia raudonai rusvas limonitizuotas smélis, kuriame vyrauja

terigeniné medziaga (76,48-92,46%) (13 pav.).
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13 pav. Zervyny atodangos nuosedy pjiivio litologiné sudétis.

Augaly makroliekany tyrimai

Augaly makroliekany tyrimai Sioje atodangoje buvo vykdomi ir ank$¢iau
(Baltriinas ir kt., 2001). Norint patikslint bei papildyti ankstesnius tyrimus
2013 m. disertacinio darbo autor¢ pakartotinai atliko Zervyny atodangos
augaly makroliekany analizg.

Pakartotinai iStirtos nuosédos i§ 49-163 cm gylio intervalo. Zervynuy
atodangoje iStirti 34 nuosédy méginiai, i§ kuriy 10-yje neaptikta augaly
makroliekany. Kituose nustatytos 12 taksony priklausanéios augaly
makroliekanos, i$ ju 6 apibudinti iki ruSies, 6 - iki genties lygmens. MedZiy
grupé€je nustatyti 2 taksonai, vandens augaly grupéje - 3 taksonai, pelkeéty viety

ir pakranciy augaly grupé¢je - 5 taksonai, kity augaly grup¢je - 2 taksonai.
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[Sanalizuoto pjivio makrofloros kompleksas suskirstytas i tris (Zy.i- Zm-3)

stambias vietines augaly makroliekany zonas (VMZ) (15 lentele, 14 pav.).

15 lentele. Zervyny atodangos nuosédy vietinés augaly makroliekany zonos

(VMZ).

VMZ

Gylis
(cm)

VMZ apraSymas

149-164

Zonoje augaly jvairove skurdi. Vandens baseine
aptiktos pavienés Chara sp. bei Potamogeton sp. augaly
liekanos. Tuo tarpu vandens telkinio pakrantése
pasirodo Typha latifolia, bei Menyanthes trifoliata.
Neaptinkta medziy liekany.

100-149

Klestéjo puSu (Pinus sp.) ir berzy (Betula sect. Albae)
miSkai. Floros sudétis vandens baseine mazai keiciasi.
Vyrauja tos pacios augaly riiSys kaip ir Zy; zonoje,
taCiau gausiau aptinkama Chara sp. Vandens telkinio
pakrantése augo viksvinai (Carex sp., C. nigra type, C.
cf. flava) ir Menyanthes trifoliata

48-100

Vyrauja vandens augaly rasSys, Potamogeton filiformis
ir Chara sp. Pakrantése auga viksviniai (Carex sp., C.
nigra type) ir Selaginella selaginoides. Aptiktos
pavienés Pinus sp. ir Betula sect. Albae makroliekanos.
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Palinologiné analizé
Zervyny atodangoje iSanalizuoti 56 nuosédy meginiai. ISskirtos penkios

vietinés Ziedadulkiy zonos (VZZ) (16 lentele, 15 pav.).

16 lentelé. Zervyny atodangos nuosédy vietinés Ziedadulkiy zonos (VZZ).

\V#/ Gylis Vietiniy ziedadulkiy zony charakteristika
(cm)

Pinus (iki 95,8%) vyrauja Sioje zonoje. Tuo tarpu Betula
kiekis svyruoja nuo 1,4 iki 19,9 %. Aptiktas nemazas kiekis
Zz | 144-155 | Juniperus ziedadulkiy (iki 2,2%). Zoliy ziedadulkiy kiekis
svyruoja nuo 2,8% iki 14,9%. Vyrauja Poaceae (iki 6,5%) ir
Cyperaceae (5,7%), Artemisia sudaro iki 2,5% .

Pinus ziedadulkiy kiekis iSlieka gana aukstas (89,5%), Betula
sudaro iki 11,1%. Jumiperus kiekis sumaz¢ja. Tarp Zoliy
vyrauja Poaceae (iki 4,1%), Cyperaceae (iki 3,3%), Artemisia
(iki 1,9%), Chenopodium (iki 1%). Zonoje aptikti nedideli
kiekiai Sphagnum (0,2- 0,7%).

Zonai charakteringas Zenklai sumazgjes Pinus - iki 57%
ziedadulkiy kiekis, bei iSauges Juniperus ziedadulkiy skaicius
(iki 13,9%). Berzo ziedadulkiy kiekis spektre islieka menkai
775 | 72-100 | pakites. Tuo pat metu pastebimai iSauga Zoliniy augaly (NAP)
ziedadulkiy kiekis iki 20,4%. Didzigja juy dali sudaro
viksvuoliniai (Cyperaceae), iki 6,1%, migliniai (Poaceae), iki
5,7%, kietiai (Artemisia), iki 8,4%, bei Chenopodium iki
1,6%.

Zonoje iSauga Betula (iki 21,3 %) bei Picea (iki 2,4%)
ziedadulkiy kiekis. Tuo tarpu Pinus ziedadulkiy kiekis
svyruoja nuo 46,9% iki 72,4%. Juniperus ziedadulkiy kiekis
774 47—72 | 1Slieka beveik nepakites. Zoliniy augaly (NAP) raginé sudétis
bei ju kiekis spektre padidéja (iki 33,2%). Tarp ju vyrauja
Poaceae (iki 7,6%) Cyperaceae (iki 12,2%), Artemisia (iki
6,7%), Caryophyllaceae (iki 3,3%) bei Chenopodium iki 1,8%
ziedadulkes.

Zonoje stebimas Pinus - iki 46,9% ir Betula - iki 8,3%
ziedadulkiy kiekio mazéjimas. Gausiai aptikta Salix (iki 2,4%)
ir  Juniperus (iki 8,3%) ziedadulkiy. Zonai biidingas
maksimalus Sioje diagramoje Zoliniy augaly (NAP)
ziedadulkiy kiekis, siekiantis iki 33,2%. I$ Zoliy dominuoja
Cyperaceae (13,6 %). Sioje zonoje Sphagnum spory kiekis
kinta nuo 0,2 iki 0,6%.

Z;, | 100-144

Zys 4047
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15 pav. Zervyny atodangos nuosedy spory-ziedadulkiy diagrama
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Radiokarboniniai tyrimai

Zervyny atodangoje buvo datuoti penki nuosédy meéginiai (17 lentele).
Viena radiokarboniné data (14057—14271 kal. m. PD, Poz-58687) esanti 148—
150 cm gylyje neatitinka likusiu daty chronologijos. Remiantis radiokarboniniy
daty i$sidéstymy Sios nuosédos yra Siek tiek jaunesnes nei véliau (140-142 cm
gylyje) susiformavusios nuosédos. Viena i§ daugelio neatitikimo priezasc¢iy
gali biti datuoty nuosedy uzterStumas. Turimy duomeny interpretacijai Si data
nebus naudojama. Remiantis 140-142 cm gylyje aptikta ir datuota puSies
(Pinus) sekla, matyt, jog seniausios nuosedos susikloste 14076—14392 kal. m.
PD, t.y. GI-1e klimatinio jvykio metu. Auksc¢iau sliigsanc¢ios nuosédos (84—86
cm ir 68—70 cm gylyje) datuotos 1343613564 kal. m. PD ir 13369-13536 kal.
m. PD formavosi GI-1(c-a) klimatinio jvykio metu. 50-52 cm gylyje
sliigsancios nuosédos susiklosté apie 12188—12585 kal. m. PD ir atitinka GS-1
klimatinj jvyki.

17 lentele. Zervynuy nuoséedy radiokarboninés datos.

) Kalibruotas
NI Gylis Nekalllv).ruotas amzius Lab. Dattl.ota
amzius (68.2%) (kal. | Indeksas | medziaga
(cm) PD
(m. PD) m. PD)
1 50-52 10500+290 12188-12585 Vs-2284 BOA
2 68-70 11610+60 13369-13536 | Poz-58686 BOA
3 84-86 11670+£70 13436-13564 | Poz-51806 BOA
4 140-142 12290470 14076—14392 | Poz-51807 | Pinus sékla
5 148-150 12260+60 14057-14271 | Poz-58687 BOA
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Izotopiniai (6'%0 ir 6"°C) tyrimai

Méeginiai izotopiniams tyrimams Zervyny atodangoje buvo paimti i§ 38—154
cm gylio intervalo. Sioje atodangoje galime iskirti keturias izotopy zonas.
Pirmas intervalas nuo 154 cm iki 150 cm, ¢ia 8'%0 izotopo vertés svyruoja nuo
-9,09%o 1ki -9,53%o, 0 813C atitinkamai — nuo -2,51%o iki -3,91%o. Deguonies ir
anglies izotopy kreivés liudija apie buvusia gana aukSta viduting metine
temperatiirg bei sausa klimata. Sis intervalas koreliuojamas su GI-1e klimatiniu
ivykiy. Antras intervalas nuo 150 iki 144 cm pasizymi 80O (nuo -9,53 iki -
10,99%0) izotopy verdiy mazéjimu. Tuo tarpu anglies 8°C izotopu verteés
svyruoja tarp -3,77%o iki -4,14%o. Izotopy (5'%0, 8'"°C) poky&iai gali buti susije
su vidutinés metinés temperatiiros mazéjimu bei sausu klimatu. Sis intervalas
koreliuojamas su GI-1d klimatiniy ivykiy. Tre¢ia zona apima 144-50 cm
intervala. Intervale nuo 144 iki 70 cm stebimas 8'°0 vergiy did¢jimas (nuo -
11,37%o0 iki -9.40%0) bei 8"°C (nuo -6,21%0 iki -7,72%o) izotopo veréiy
mazéjimas. Poky¢iai deguonies (8'°0) izotopo kreivéje, sietini su pastebimu
vidutinés metinés temperatiros didéjimu. Tuo tarpu pokyéiai anglies (8'"°C)
izotopo kreivéje stebimi Sio intervalo pradzioje liudija drégmés kiekio augima.
Véliau anglies 8"°C ver¢iy didéjimas gali bati susije su klimato sauséjimu. 70-
50 cm gylyje stebimas 8'*0 izotopo kreivés kritimas (iki -10,99%o) gali biiti
siejamas su vidutinés metinés temperatiros mazejimu. Tuo tarpu stebimi
neZymus pokyciai anglies izotopy kreivéje liudija drégmés kiekio augima.
Intervalas koreliuojamas su GI-1(c-a) klimatiniu jvykiu. Ketvirta zona
apimanti 50-38 cm intervalg pasiZymi deguonies (5'*0) (nuo -8,27 iki -5,09%o)
bei anglies (8"°C) (-2,75%o iki -1,77%o) ver&iy didéjima. Deguonies 8'°0
izotopy kreives augimas gali buti siejamas su vidutinés metinés temperatiiros
kilimu. Tuo tarpu anglies (8"°C%o) izotopy kreivés pokyéiai rodo klimato

saus¢jima. Sis intervalas koreliuojamas su GS-1 klimatiniu jvykiy (16 pav.)
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16 pav. Zervyny atodangos izotopiniy (3'*0 ir 8'°C) tyrimy rezultatai ir jy

koreliacija su Grenlandijos ledo kolon¢lése fiksuotais 8'*0O izotopy poky¢iais

(NGRIP).
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RUDNIOS ATODANGOS NUOSEDU TYRIMAI
Rudnios atodanga (54°04°07,9"N, 24°39'35,4"E) yra kairiajame Ulos upés
krante, Rudnios kaime. Nuosédy méginiai augaly makroliekany analizei,

radiokarboniniam datavimui bei litologiniams tyrimams buvo imami kas 2 cm .

Litologiniai tyrimai

Atodangos apatin¢je dalyje (50-65 cm gylyje) stebimas aleuritingos pilkos
ir durpingos gitijos persisluoksniavimas. Organikos kiekis nuosédose svyruoja
nuo 14,33% iki 36,98%, karbonaty — nuo 15,05% iki 47,15% ir terigenin¢
medziagos - nuo 35.91% iki 67,77%. Vir§ Sio sluoksnio 30-50 cm gylyje
sliigso juoda, aleuritinga, kompaktiska gitija. Siose nuosédose organikos kiekis
iSliecka gana didelis (10,56-37,36%), tik 35-41 cm intervale stebimas

organikos kiekio sumaz¢jimas

olo

(5,24-6,69%). Karbonaty o &%\\@“’% g
» & <%
11 1 R s oo e )
sudedamoji  svyruoja  nuo « g&\o\&}\ \0\0@0 & & {&&o
. QR RS W AN NG

15,05% iki 47,15%, tuo tarpu 5 =g o=

L .. o = Il
terigeninés medziagos kiekis ol ZI

=11l 3 Smeélis Sviesiai

tarp 28,88% ir 76,57%. Gitija

M rusvai pilkas

dengia Sviesus, rusvai pilkas

smélis.  Siame  sluoksnyje 3

vyrauja terigenin¢ medZiaga 3s.

(79,30-95,82%) su organikos e, =
. 407 : kompaktiska
(0,31-8,01%) ir karbonaty
) " 45
(3.87-14,12%) priemaisa (17
pav.). 507 IR
351 > || Gitija smelinga,
e pilka
60 //\/
650 AL

|
17 pav. Rudnios atodangos nuoséduy pjuvio litologine sudétis.

" 100%

T
50

67



Augaly makroliekany tyrimai

Rudnios atodangoje istirti 33 méginiai, i$ kuriy 8-iuose augaly makroliekany

neaptikta. Nustatytos 21 taksonui priklausanc¢ios augaly makroliekanos, i$ jy

14 apibudinta iki rosies, 6 iki genties lygmens. Medziy grup¢je nustatyti 3

taksonai, vandens augaly grup¢je - 7 taksonai, pelkety viety ir pakranciy

augaly grupéje - 9 taksonai, kity augaly grupéje - 2 taksonai. ISanalizuoto

pjivio makrofloros kompleksas buvo suskirstytas i keturias (Ry.4 — Ry.p)

stambias vietines makroliekany zonas (VMZ) (18 lentel¢, 18 pav.).

18 lentele. Rudnios atodangos nuosédy vietinés augaly makroliekany zonos

(VMZ)

VMZ

Gylis
(cm)

VMZ apraSymas

50-65

Zonoje vyrauja pelkéty viety ir pakranc¢iy augalai. Vandens
baseino pakrantése gausiai augo Cyperaceae Seimos atstovai
(Carex sp., C. vesicaria, C. lasiocarpa). Be viksvy gausiai aptikta
Menyanthes trifoliata. Salia iy augaly pasirodo Cirsium palustre,
Potentilla sp., Schoenoplectus lacustris. Sios zonos apatingje
intervalo dalyje (65 cm gylyje) aptiktos Selaginella selaginoides
sporos. Vandens baseine vyravo Potamogeton genties augalai (P.
natans, P. praelgonus), Hippuris vulgaris ir Chara sp. 00Sporos.
Krantuose augo berzai bei spygliuo¢iai (pusys, eglé).

Ry

41-50

Lyginant su Ry zona sumazéja pelkéty viety ir pakranciy
augaly, ypa¢ viksviniy. Pradeda vyrauti M. trifoliata. Zonoje
pasirodo Typha latifolia bei Urtica dioica. Kity augaly
makroliekanos uzfiksuotos kaip pavieniai radiniai. Medziy
grup¢je rusine sudétis nesikeicia. Vandens augaly grupé¢je aptiktas
vienas Potamogeton sp. endokarpis.

Rn3

2541

Pakran¢iy apaugimas néra didelis. Aptiktos tik pavienés Typha
latifolia, Schoenoplectus lacustris, Menyanthes trifoliata, Carex
vesicaria, Potentilla sp., Carex sp. liekanos. Tuo pat metu
aptiktas didelis kiekis Cristatella mucedo statoblasty. Lyginant su
Rwm- zona Salia Potamogeton sp. pasirodo P. filiformis bei Chara
sp. Medziy grupéje vyrauja berzai su spygliuociai (pusys, eglé)
priemaisa.

Rwm-4

15-25

Risiné sudétis visose trijose augaly grupése Zenkliai sumazéja.
Rastos tik pavienés augaly makroliekanos.
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18 pav. Rudnios atodangos augaly makroliekany diagrama.
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Radiokarboniniai tyrimai

Rudnios atodangoje buvo datuoti keturi nuosédy meéginiai (19 lentele).

Tyrimy metu gautos datos iSsidésto nenuosekliai. 60—-62 cm gylyje aptiktos ir

datuotos pusies (Pinus) séklos rodo nuosedas susiformavus apie 13233-13480

kal. m. PD, ty., GI-1(c-a) klimatinio jvykio metu. Si data yra patikima ir

vertinga tolimesnei duomeny interpretacijai. Tuo tarpu auks$¢iau pjivyje

datuoti nuosedy meginiai (Vs-2287, Poz-58683, Poz-58639) yra pasendinti ir

nebus naudojami. Siy neatitikimy priezastimi gali bati nuosedy uZterstumas ar

datavimo paklaidos.

19 lentelé. Rudnios nuosédy radiokarboninés datos.

Nekalibruotas | Kalibruotas
NI Gylis AmFius am¥ins . Lab. Datil.ota
(cm) (m. PD) (68.2%) (kal. | indeksas medziaga
m. PD)
1 30-32 11520 £ 60 13300-13537 | Poz-58639 BOA
2 4244 11770 + 50 13543-13780 | Poz-58683 BOA
3 48-50 11770 + 90 13730-13495 Vs-2287 BOA
4 60-62 11440 £+ 50 13233-13480 | Poz-58684 | Pinus sékla
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PAKASTUVOS EZERO NUOSEDU TYRIMAI
Pakastuvos ezeras (56°4°13,23“N, 21°51°6,63“E) yra Zemaitijos
Nacionalinio Parko teritorijoje, 500-800 m i Siaur¢ nuo Plateliy eZero. EZero
plotas yra 1,8 ha. Méginiai augaly makroliekany analizei buvo imami kas 4
cm, ziedadulkiy, ir radioaktyviosios anglies datavimui - kas 2cm. Méginius

tyrimams paéme VU Geologijos ir mineralogijos katedros tyréjai.

Litologiniai tyrimai
Nuosedy stulpelis sieke 630 cm gyli. Apacioje sliigso 4 cm storio Zvirgzdas,

o vir§ jo 27 cm storio priesmélio sluoksnis. I§ virSaus $i sluoksni dengia plonas

'% . .
0@&\\ 5 cm durpés sluoksnis.
AW
) o v we . —
S 5 Vir§ Sio sluoksnio sliigso
N o o )
MRV WV Litologinis apra§ymas gityja su moliusky
Durpe, juoda, menkai suskaidyta kiauteliy liekanomis, kuri
504 Durpé, juosvai pilka
100 Durpé, rusvai juoda 330 cm gylyje pereina |
durpinga gitija. Nuo 300
150 ) : . :
' _ cm gylio prasideda durpés
Durpé, juosvai ruda
200+ . .
kaupimasis. Detalus
2504 litologinis apraSymas
3004 Durpe, pilksvai juoda. nesuskaidyta pateiktas paveiksle (19
Gitija, juosvai pilka, durpinga
3501 Gitija, pilk§vai juoda pav.).
4001 Gitija, juosvai pilka,
4 su moliusky kiauteliais
450-
5007
Gitija, Sviesiai pilka,
5501 su moliusks$y kiauteliy detritu
; Durpé, pilk§vai juoda, gerai suskaidyta
1 Priesmélis, rusvai pilkas
650 Zvirgzdas, pilkas, smélingas

19 pav. Pakastuvos eZero pjiivio nuosedy litologija (pagal Macijauskaite,

2012).
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Augaly makroliekany tyrimai

Pakastuvos grezinyje istirti 108 nuosédy meéginiai. Nustatytos 35 taksonams

priklausancios augaly makroliekanos, i$ ju 21 apibidinta iki rasies, 14 iki

genties. Medziy grupéje nustatyti 4 taksonai, vandens augaly grupéje - 8

taksonai, pelkeéty viety ir pakranciy augaly grupéje - 16 taksonai, kity augaly

grup¢je - 7 taksonai. ISanalizuoto pjlvio makrofloros kompleksas buvo

suskirstytas i aStuonias (Py.;—Pwm.g) stambias vietines augaly makroliekany

zonas (VMZ) (20 lentele, 20 pav.).

20 lentelé. Pakastuvos ezero nuosédy vietinés augaly makroliekany zonos

(VMZ).

VMZ

Gylis (cm)

VMZ apraSymas

1

2

3

556650

Floros sudétis paleobaseine skurdi. Vandens augaly
grupéje aptiktos pavienés Chara, Najas marina ir
Nymphaea alba liekanos. Paleobaseino pakrantése augo
Carex vesicaria ir Menyanthes trifoliata. Zonoje
aptiktos pavienés medziy liekanos (Betula sect. Albae,
Alnus glutinosa,). Uzfiksuotas didelis kiekis pusSies
epidermio. Rasta angliuky.

490-556

Floros sudétis vandens baseine mazai keiciasi. Vyrauja
tos pacios vandens augaly rosys kaip ir Py, zonoje,
taiau gausiau aptinkamos Nymphaea alba ir Najas
marina. Nebeaptinkama pelkéty viety ir pakranciy
augaly. Medziy grup¢je iSauga Betula sect. Albae
kiekis. Aptiktas Alnus glutinosa riesutélis. Tuo tarpu
pusies liekany nebeaptinkame.

400490

Floros sudetis iSlieka skurdi. Lyginant su Py., zona
zenkliai sumazeja Najas marina liekany, rastas tik
pavienis radinys. Nymphaea alba liekanos artéjant prie
zonos virSaus nebeaptinkamos. Pelkéty viety ir
pakranc¢iy augaly grupéje pasirodo Typha sp. ir Carex
sp. Aptikti nedideli kiekiai berzo ir puSies liekany
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20 lentelés tesinys

3

Pra

298400

Zonoje vyrauja vandens augalai, tarp kuriy gausiausia
aptikta Najas marina. Kartu su pastaraja isikuria ir kity
rosiy vandens augalai Nuphar [lutea, Chara sp.,
Potamogeton natans, Nymphaea alba. Rastos pavienés
pakran¢iy augaly Schoenoplectus lacistris, Ranunculus
sp., Typha latifolia. bei Urtica dioica liekanos.
Paleobaseino pakrantése augo berzai su alksnio ir puSies
priemaisa.

218-298

Vandens augaly Zenkliai sumazéja, aptiktos tik pavienés
Najas marina liekanos. Isivyrauja pelkéty viety ir
pakranciy augalai, padidéja juy rusine ivairove. Aptikta
ivairiy viksvy (Carex sp., C. echinata, C. pseudocyperus,
C.distans) liekany. Kartu su pastaraisiais augalais
sutinkamos Menyanthes trifoliata, Lycopus europaeus bei
T. latifolia liekanos. Lyginant su Py.4 zona, gausesnes ir
medziy lickanos (alksniy ir berzy).

98-218

Zonoje vyrauja pelkéty viety ir pakranciy augalai. Tarp ju
gausiausi Urtica dioica radiniai. IS vandens augaly
nustatytos tik Nymphaea alba liekanos. Artéjant link
zonos virSaus stebimas berzo ir alknio makroliekany
kiekio maze¢jimas, 112-124 cm gylyje aptikta puSies
sékla.

62-98

Padidé¢ja pelkéty viety ir pakranciy augaly riiSine jvairove.
Aptinkami jvairiy viksvy (Carex sp., C. vesicaria,
C.echinata, C.nigra, C.lepidocarpa) radiniai. Pasirodo
Persicaria hidropiper, P. lapathifolia, Fragaria vesca,
Rumex sp., Juncus sp. bei kity augaly liekanos.

18-62

Vandens augaly grup¢je uZzfiksuotas didelis Chara sp.
oospory skai¢ius. Zonoje aptinkamos ir kitos vandens
augaly rasys: Potamogeton sp., P.pusillus, P. praelongus.
Medziy kiekis sumazgjes.
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20 pav. Pakastuvos ezero augaly makroliekany diagrama.
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Palinologiné analizé

Pakastuvos eZero palinologing analiz¢ atliko L. Macijauskaite. Rezultatai
pateikti magistriniame darbe ,,Augalijos ir klimato kaita vélyvajame
ledynmetyje ir holocene Siaurés vakary Lietuvoje palinologinés analizés
duomenimis®™ (Macijauskaite, 2012). Pakartoting duomeny interpretacijq atliko
disertacinio darbo autorée. Jos metu remiantis L. Macijauskaités sudaryta
ziedadulkiy diagrama bei radiokarboniy datavimy rezultatais disertacinio darbo
autor¢ padar¢ iSvada, jog nuosédos Pakastuvos paleobaseine prad¢jo formuotis
viduriniojo holoceno pradzioje, o ne aleriodo laikotarpiu kaip buvo teigiama
ankstesnes interpretacijos metu. Nuoséduy pjiivio apacioje (568—602 cm gylyje)
iSskirtoje vietingje ziedadulkiy zonoje (P1) iSrySkeéjantis Corylus Ziedadulkiy
maksimumas gali buti gretinamas su viduriniojo holoceno laikotarpiu. PanasSiu
metu lazdyny vyravimas Lietuvos regione buvo uzfiksuotas ir ankstesniy

tyrimy metu (Balakauskas, 2012).

Radiokarboniniai tyrimai

Pakastuvos ezere buvo datuoti penki nuosédy méginiai (21 lentele). Tyrimy
metu gautos datos nuoséduy pjuvyje iSsidésto nuosekliai. Radioaktyviosios
anglies datavimo rezultatai rodo, kad seniausios nuoseédos, sliigsancios 598—
599 cm gylyje, susikloste apie 8570-7683 kal. m. PD. ty. viduriniajame
holocene. Tuo metu kaupesi durpe. Veliau apie 8041-7966 kal. m. PD pradéjo
kauptis gitija. Gitijos kaupimasis tesési iki 6653—-6549 kal. m. PD. 58474626

kal. m. PD. laiko intervale vyko durpés kaupimasis.
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21 lentelé. Pakastuvos nuosédy radiokarboninés datos (prieS dabartj)
(Macijauskaite, 2012).
. Nekalibruotas Kallbf}lotas Lab. Datuota
Nr. Gylis amFius amzius . ..
(cm) (tn. PD) (68.2%) (Kal. indeksas | medziaga
) m. PD)

1 159-160 4275+150 5098-4626 Vs-2156 BOA

2 292-296 4950+110 5847-5606 Vs-2158 BOA

3 395-396 5800+40 6653-6549 Poz-44797 BOA

4 496497 7180+50 8041-7966 Poz-44799 BOA

5 598-599 72404450 8570-7683 Vs-2077 BOA
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7. DISKUSIJA
7.1. Augaly paleobendrijy kompleksai

Briaunio ezeras

Briaunio nuosedy pjiivyje identifikuotos augaly makroliekanos priskirtos 11
augaly paleobendrijy klaséms: Potamogetonetea pectinati, Phragmito-
Magnocaricetea,  Scheuchzerio-Caricetea  nigrae,  Charetea  fragilis,
Artemisietea vulgaris, Lemnetea minoris, Alnetea glutinosae, Bidentetea
tripartitae,  Molinio-Arrhenatheretea, — Nardetea  strictae,  Epilobietea
angustifolii. AStuoniolika augaly taksonuy nepriskirta nei vienai klasei (22
lentelé).

Ankstyvajame holocene, paleobaseino formavimosi pradzioje plito
maurabragiiny  (Charetea  fragilis)  ir  pluduriuojanc¢iy  hidrofity
(Potamogetonetea pectinati) bendrijos. Tuo tarpu pakrantése kiirési stambiy
helohidrofity (Phragmito-Magnocaricetea), smulkiyju viksvy (Scheuchzerio-
Caricetea nigrae), termokserofilinés aukSty daugiameciy zoliy (Artemisietea
vulgaris), zemapelkiy raisty bei plynraisCiy (A/netea glutinosae) ir traSiy pievy
(Molinio-Arrhenatheretea ) bendrijos. Viduriniojo holoceno antroje pus¢je iki
Siol paleobaseine vyravusias bendrijas pakeit¢ smulkiyjy pleustofity (Lemnetea
minoris) bendrijos. Drégnose bei sausesnése augimvietése isikiirusios bendrijos
pasizymejo didesne riiSine jvairove. Tuo metu | drégnas augimvietes plito
auksty nitrofiliniy terofity pionieriniy (Bidentetea tripartitae) bendrijy augalai.
Velyvajame holocene iSnykus vandens augaly bendrijoms isivyravo Slapiy
(Phragmito-Magnocaricetea,  Scheuchzerio-Caricetea nigra, Bidentetea
tripartitae) bei sausesniy augimvieCiy augaly bendrijos (Molinio-
Arrhenatheretea, Nardetea strictae, Artemisietea vulgaris, Epilobietea

angustifolii).
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22 lentelé. Briaunio ezero nuosedose iSskirty taksony prieraiSumas augaly

bendrijoms.
Nustatyti taksonai Fitosociologiné klasé Seima
1 2 3
Picea sp. - Pinaceae
Alnus glutinosa (L.) Gaertn | Alnetea glutinosae Br. B, Betulaceae
et R. Tx. 1943
Betula sect. Albae - Betulaceae
Betula pubescens Ehrh. - Betulaceae
Chara sp. Charetea fragilis Fukarek Characeae
ex Krausch 1964
Eleocharis palustris (L.) Phragmito-Magnocaricetea
Roem. Et Schult. Klika in Klika et Novak Cyperaceae
1941
Lemna trisulca L. Lemnetea minoris R. Tx. Lemnaceae
1955
Potamogetonetea pectinati
Nymphaea alba L. R. Tx, et Preising 1942 Nymphaeaceae
Potamogetonetea pectinati
Nuphar lutea L. R Tx. et Preising 1942 Nymphaeaceae
. . Potamogetonetea pectinati .
Najas marina L. R Tx. et Preising 1942 Najadaceae
Ceratophyllum demersum | Potamogetonetea pectinati
L. R. Tx. et Preising 1942 Ceratophyllaceae
Myriophyllum verticillatum | Potamogetonetea pectinati .
L R Tx. et Preising 1942 | Myriophyllaceae
Potamogetonetea pectinati
Potamogeton L. R Tx. et Preising 1942 Potamogetonaceae
Potamogeton natans L. Potamogetonetea pectinai Potamogetonaceae

R. TX. ET PREISING 1942
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22 lentelés tesinys

1 2 3
Potamogeton perfoliatus 1 Potamogetonetea pectinai Potamogetonaceae
getonp | R.Tx. et Preising 1942 g
Potentilla palustris (L.) _ Rosacede
Scop.
Cladium mariscus (L.) Phrqgm{to-Magnocaricetea
Pohl Klika in Klika et Novak Cyperaceae
1941
Scirpus sylvaticus L Molinio-Arrhenatheretea Cyperaceae
pus 5y ' R.Tx. 1937 P
.| Phragmito-Magnocaricetea
Schoenoplectus lacustris Klika in Klika et Novak Cyperaceae
(L.) Palla
1941
Phragmito-Magnocaricetea
Typha latifolia L. Klika in Klika et Novak Typhaceae
1941
Typha sp. - Typhaceae
Scheuchzerio-Caricetea
Carex nigra (L.) Reichard | nigrae (Nordhagen 1936) Cyperaceae
R. Tx. 1937
Phragmito-Magnocaricetea
Carex pseudocyperus L. Klika in Klika et Novak Cyperaceae
1941
Phragmito-Magnocaricetea
Carex vesicaria L. Klika in Klika et Novak Cyperaceae
1941
Carex sp. - Cyperaceae
Eupatorium sp. - Asteraceae
Filipendula ulmaria (L.) Molinio-Arrhenatheretea Rosaceac
Maxim. R.Tx. 1937
Hypericum sp. - Hypericaceae
Lychnis sp. - Ceratophyllaceae
Mentha sp. - Lamiaceae
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22 lentelés tesinys

1 2 3
Lycopus europaeus L. Alnetea glutinosae Br. Bl. Lamiaceae
et R. Tx. 1943
o Phragmito-Magnocaricetea
Menyanthes trifoliata L. Klika in Klika et Novék Menyanthaceae
1941
Chenopodium sp. - Chenopodiaceae
Phragmito-Magnocaricetea
Cicuta virosa L. Klika in Klika et Novak Apiaceae
1941
Cirsium palustre (L.) Scop. Molinio-Arrhenatheretea Asteraceae
R.Tx. 1937
Persicaria sp. - Polygonaceae
Potentilla erecta (L.) Nardetea strictae Rivas
. Rosaceae
Raeuschel Goday et Borja Carbonell
Potentilla sp. - Rosaceae
Ranunculus acris L. Molinio-Arrhenatheretea Ranunculaceae
R.Tx. 1937
Ranunculus sceleratus L. Bidentetea tripartitae R. Ranunculaceae
Tx. etal. in R. Tx. 1950
Ranunculus sp. - Ranunculaceae
Rubus sp. - Rosaceae
Batrachium sp. - -
Juncus sp. - Juncaceae
Bryales spp. -
Rumex crispus L. Molinio-Arrhenatheretea Polygonaceae
R.Tx. 1937
Artemisietea vulgaris )
Urtica dioica L. Lohm., Prsg et R. Tx. in Urticaceae
R.Tx. 1950
Epilobietea angustifolii R.
Fragaria vesca L. Rosaceae

Tx. et Prsg. ex v. Rochow
1951
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22 lentelés tesinys

1 2 3
Stellaria sp. - Caryophyllaceae
Hypericum cf. perforatum Artemisietea vulgaris _
L. Lohm., Prsg et R. Tx. in Hypericaceae
R.Tx. 1950

Verpstinio ezeras

Verpstinio nuosédy pjuvyje identifikuotos augaly makroliekanos priskirtos
septynioms augaly paleobendrijy klaséms: Charetea fragilis, Potamogetonetea
pectinati,  Phragmito-Magnocaricetea,  Scheuchzerio-Caricetea  nigrae,
Artemisietea vulgaris, Bidentetea tripartitae, Oxycocco-Sphagnetea. Sesiolika
augaly taksony nepriskirta nei vienai klasei (23 lentele).

Ankstyvojo holoceno metu paleobaseine isikiirusios augaly riiSys formavo
maurabraginy  (Charetea  fragilis)y  ir  pludurivojan¢iy  hidrofity
(Potamogetonetea pectinati) bendrijas. Drégnose vandens telkinio pakrantése
isikire stambiy helohidrofity (Phragmito-Magnocaricetea), smulkiyju viksvy
(Scheuchzerio-Caricetea nigrae) bei auks$ty nitrofiliniy terofity pionierinés
(Bidentetea tripartitae) bendrijos. Tuo metu aptinkamos Zolinés ir kimininés
aukStapelkiniy  plyniy  (Oxycocco-Sphagnetea) augaly bendrijos buvo
negausios. Sausesnése augimvietése plito termokserofilinés auksty nitrofiliniy
daugiameciy Zoliy (Artemisietea vulgaris) bendrijos. Viduriniajame holocene
paleobaseine iSnyksta maurabragiiny (Charetea fragilis) bendrijos. Tuo tarpu
pluduriuojan¢iy hidrofity (Potamogetonetea pectinati) bendrijoje Zenkliai
sumaz¢ja augaly ruSiy skaiCius bei jvairoveé. Toks reiSkinys stebimas ir
vandens  telkinio  pakrantése isik@irusiose  bendrijose  (Phragmito-
Magnocaricetea, Scheuchzerio-Caricetea nigrae, Bidentetea tripartitae).
Termokserofiling auksty nitrofiliniy daugiameciy Zoliy (Artemisietea vulgaris)
bendrija formuojan¢iy augaly nebeaptinkama. Vélyvajame holocene
paleobaseino  aplinkoje  vyravo stambiy helohidrofity  (Phragmito-

Magnocaricetea) bei zolines ir kimininés aukstapelkiniy plyniy (Oxycocco-
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Sphagnetea) bendrijos. Nitrofilinése augimvietése pasirodé termokserofilinés

auksty daugiameciy Zoliy (Artemisietea vulgaris) bendrijos.

23 lentele. Verpstinio ezero nuosédose iSskirty taksony prieraiSumas augaly

bendrijoms.
Nustatyti taksonai Fitosociologiné Kklasé Seima
1 2 3
Picea sp. - Pinaceae
Pinus sp. - Pinaceae
Betula sect. Albae - Betulaceae
Chara sp. Charetea fragilis Fukarek ex Characeae
Krausch 1964
Nymphaea alba L. Potamogetonez"e.a pectinatiR. Nymphaeaceae
Tx. et Preising 1942
Nymphaeaceae Salisb. - Nymphaeaceae
Potamogeton sp. Potamogetonetea pectinati R. | potamogetonaceae
Tx. et Preising 1942
Potamogeton natans L. | Potamogetonetea pectinati R. | potamogetonaceae
Tx. et Preising 1942
Potamogeton coloratus _ Potamogetonaceae
Hornem.
Potamogeton pusillus L. | Potamogetonetea pectinati R. | potamogetonaceae
Tx. et Preising 1942
Potamogeton perfoliatus | Potamogetonetea pectinati R. | potamogetonaceae
L. Tx. et Preising 1942
Najas flexilis (Willd.) _ Najadaceae
Rostk. et. W.L.E.Schmidt
Schoenoplectus lacustris | Phragmito-Magnocaricetea Cyperaceae
(L.) Palla Klika in Klika et Novak 1941
Typha latifolia L. Phragmito-Magnocaricetea Typhaceae
Klika in Klika et Novéak 1941
Menyanthes trifoliata L. | Phragmito-Magnocaricetea | Menyanthaceae
Klika in Klika et Novak 1941
Carex sp. - Cyperaceae
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23 lentelés tesinys

1 2 3
' Scheuchzerio-Caricetea
Carex lasiocarpa Ehrh. nigrae (Nordhagen 1936) R. Cyperaceae
Tx. 1937
Carex vesicaria L. P%”"’? mzto‘-Magnocaljzcetea Cyperaceae
Klika in Klika et Novak 1941
Carex pseudocyperus L. | Phragmito-Magnocaricetea Cyperaceae
Klika in Klika et Novak 1941
. Scheuchzerio-Caricetea
Carex diandra Schrank nigrae (Nordhagen 1936) R. Cyperaceae
Tx. 1937
Carex elata All. Phragmito-Magnocaricetea Cyperaceae
Klika in Klika et Novak 1941
Potentilla palustris (L.) - Rosaceae
Scop.

Potentilla sp. - Rosaceae
Potentilla norvegica L. Rosaceae
Lycopus europaeus L. Phragmito-Magnocaricetea Lamiaceae

Klika in Klika et Novak 1941
Persicaria sp. - Polygonaceae
Persicaria lapathifolia Bidentetea tripartitae R.TX., Polygonaceae
(L.) Gray Lohm. et Prsg. 1950
Persicaria maculosa - Polygonaceae
Ranunculus sceleratus L. | Bidentetea tripartitae R.Tx., Ranunculaceae
Lohm. et Prsg. 1950
Poaceae - Poaceae
Urtica dioica L. Artemisietea vulgaris Lohm., Urticaceae
Prsg et R. Tx. in R.Tx. 1950
Cicuta virosa L. Phragmito-Magnocaricetea Apiaceae
Klika in Klika et Novak 1941
Apiaceae - Apiaceae
Rhynchospora alba (L.) Scheuchzerio-Caricetea
Vahl. nigrae (Nordhagen 1936) R. Cyperaceae

Tx. 1937
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23 lentelés tesinys

1 2 3
Lamiaceae - Lamiaceae
Rumex sp. - Polygonaceae

Andromeda polifolia L. | Oxycocco-Sphagnetea Br. Bl. Ericaceae
et R. Tx. 1943
Oxycoccus sp. Oxycocco-Sphagnetea Br. Bl. Ericaceae
et R. Tx. 1943
Eleocharis sp. tipas - Cyperaceae
Eleocharis uniglumis _ Cyperaceae
(Link) Schult. tipas

Lavariskiu pelké

Lavariskiy nuosedy pjuvyje identifikuotos augaly makroliekanos priskirtos
septynioms augaly paleobendriju klasems: Charetea fragilis, Potamogetonetea
pectinati,  Phragmito-Magnocaricetea,  Scheuchzerio-Caricetea  nigrae,
Artemisietea vulgaris, Bidentetea tripartitae, Oxycocco-Sphagnetea. AStuoni
augaly taksonai nepriskirti nei vienai klasei (24 lentel¢).

GS-1 klimatinio ivykio metu, paleobaseino formavimosi pradZioje vyravo
maurabraginy  (Charetea  fragilis)  ir  pludurivojan¢iy  hidrofity
(Potamogetonetea pectinati) augaly bendrijos. Ankstyvajame holocene
drégnose paleobaseino pakrantése isikiirusios augaly riiSys priklaus¢ stambiy
helohidrofity (Phragmito-Magnocaricetea), smulkiyju viksvy (Scheuchzerio-
Caricetea nigrae) bei zolinéms ir kimininéms aukStapelkiniy plyniy
(Oxycocco-Sphagnetea)  bendrijoms.  Sausesnése augimvietése  kiresi
termokserofilines auksty nitrofiliniy daugiameciy zoliu (Artemisietea vulgaris)
bendrijos. Viduriniajame holocene suintensyvéjus paleobaseino uzaugimo
procesui vandens augaly bendrijos (Charetea fragilis, Potamogetonetea
pectinati) iSnyko. Tuo tarpu paleobaseino pakrantése isikiirusiy bendriju
struktiira iSliko nepakitus. Vélyvajame holocene, paleobaseino pakrantése Salia
isikirusiy augaly bendrijy kiirési auksty nitrofiliniy terofity pionierines

(Bidentetea tripartitae) bendrijos.
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24 lentele. LavariSkiuy pelkés nuosédose iSskirty taksony prieraiSumas augaly

bendrijoms.
Nustatyti taksonai Fitosociologiné klasé Seima
1 2 3
Pinus sp. - Pinaceae
Betula sect. Albae - Betulaceae
Betula pubescens Ehrh. - Betulaceae
Tilia sp. - Tiliaceae
Chara sp. Charetea fragilis Fukarek ex Characeae
Krausch 1964
Nymphaea alba L. Potamogetonetea pectinati R. Nymphaeaceae
Tx. et Preising 1942
Potamogeton natans L. | Potamogetonetea pectinati R. | potamogetonaceae
Tx. et Preising 1942
Potamogeton sp. Potamogetonetea pectinati R. | potamogetonaceae
Tx. et Preising 1942
Carex sp. - Cyperaceae
Carex riparia Curtis Phragmito-Magnocaricetea Cyperaceae
Klika in Klika et Novak 1941
. ) Scheuchzerio-Caricetea
Carex cinerea Pollich nigrae (Nordhagen 1936) R. Cyperaceae
Tx. 1937
Carex nigra (L.) Reichard Scheuchzerio-Caricetea
i . Cyperaceae
tipas nigrae (Nordhagen 1936) R.
Tx. 1937
Phragmito-Magnocaricetea
C lata All. C
arex elata Klika in Klika et Novak 1941 yperaceas
_ Scheuchzerio-Caricetea
Carex diandra Schrank nigrae (Nordhagen 1936) R. Cyperaceae
Tx. 1937
O. -Sph tea Br. BL. .
Andromeda polifolia L. rycocco-opragnered Bt Ericaceae

et R. Tx. 1943
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24 lentelés tesinys

1 2 3
Menyanthes trifoliata L. P%zragmzto.-Magnoca;;zcetea Menyanthaceae
Klika in Klika et Novak 1941
Potentilla sp. - Rosaceae
Urtica dioica L. Artemisietea vulgaris Lohm., Urticaceae
Prsg et R. Tx. in R.Tx. 1950
Cicuta virosa L. Phragmito-Magnocaricetea Apiaceae
Klika in Klika et Novak 1941
Eleocharis palustris (L.) P%zragmlto'-Magnocarlcetea Cyperaceae
Roem. Et Schult. Klika in Klika et Novak 1941
Juncus sp. - Juncaceae
Lycopus europaeus L. Phragmito-Magnocaricetea Lamiaceae
Klika in Klika et Novak 1941
Persicaria lapathifolia Bidentetea tripartitae R.TX.,
Polygonaceae
(L.) Gray Lohm. et Prsg. 1950
Vaccinium sp. Oxycocco-Sphagnetea Br. Bl. Fricaceae
et R. Tx. 1943
Poaceae - Poaceae
Lysimachia sp. - Primulaceae

Pakampio ezeras

Pakampio nuoseédy pjuvyje identifikuotos augaly makroliekanos priskirtos

aStuonioms augaly paleobendriju klasems: Charetea fragilis, Potamogetonetea

pectinati,  Phragmito-Magnocaricetea,  Scheuchzerio-Caricetea  nigrae,
Oxycocco-Sphagnetea, Artemisietea vulgaris, Alnetea glutinosae, Bidentetea
tripartitae. Devyniolika augaly taksonuy nepriskirta nei vienai klasei (25
lentelé).

Ankstyvojo holoceno laikotarpiu paleobaseine bei jo apylinkeése isiklirusi
augalija buvo skurdi. Tuo metu paleobasein¢ plito pliduriuojanciy hidrofity
(Potamogetonetea pectinati) bendrijos augalai. Tuo tarpu pakrasc¢iuose augo
stambiyjy helohidrofity bendrijos (Phragmito-Magnocaricetea). Viduriniajame

holocene paleobaseine ir jo apylinkése iSaugo paleobendrijy skaicius. Jos
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pasizyméjo didesne riiSine jvairove. Vandens telkinyje Salia pladuriuojanciy
hidrofity (Potamogetonetea pectinati), isikiré maurabraginy (Charetea
fragilis) bendrijos. Drégnose pakrantése plito augalai buidingi smulkiyjy viksvy
(Scheuchzerio-Caricetea nigrae) ir auksty nitrofiliniy terofity pionierinéms
(Bidentetea tripartitae) bendrijoms. Sausesnése, azotu praturtintuose
dirvoZzemiuose augo termokserofilinés auksty nitrofiliniy daugiameciy Zoliy
bendrijos (Artemisietea vulgaris). Vélyvajame holocene, ypa¢ jo pabaigoje
iSnykus  pludurivojanciy  hidrofity  (Potamogetonetea  pectinati)  ir
maurabragiiny (Charetea fragilis) bendrijoms, vandens telkinio pakrantése
isivyravo stambiyjy helohidrofity (Phragmito-Magnocaricetea) bendrijos. Sias
bendrijas daZniausia sudaro perteklini drégnuma ir didelius vandens lygio
svyravimus toleruojandios rasys. Salia augo smulkiyjy viksvy (Scheuchzerio-
Caricetea nigrae) bendrijos. Neuzpelkéjusiuose mineraliniuose ir organiniuose
mezotrofiniuose dirvoZzemiuose jsikiire trasiy pievy (Molinio-Arrhenatheretea)
augaly bendrijos. Viso holoceno metu paleobaseino krantuose vyravo
zemapelkiy raisty bei plynrais¢iy (4lnetea glutinosae) augaly bendrijos, kurios

daznai isikuria derlinguose, durpinguose dirvozemiuose.

25 lentelé. Pakampio eZero nuosédose iSskirty taksony prieraiSumas augaly

bendrijoms.
Nustatyti taksonai Fitosociologiné klasé Seima
1 2 3
Pinus sp. - Pinaceae
Alnus glutinosa (L.) Alnetea glutinosae Br. Bl. et R. Batulaceae
Gaertn Tx. 1943
Alnus sp. - Batulaceae
Betula sect. Albae Ehrh. - Batulaceae
Betula pubescens - Batulaceae
Chara sp. Charetea fragilis Fukarek ex Characeae
Krausch 1964
Potamogeton natans L. | Potamogetonetea pectinatiR. | Potamogetonacea
Tx. et Preising 1942 e
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25 lentelés tesinys

1 2 3
Nuphar lutea L. Potamogetonetea pectinati R. Tx. Nymphaeaceae
et Preising 1942
Nymphaea alba L. | Potamogetonetea pectinati R. TX. Nymphaeaceae
et Preising 1942
Nymphaeaceae — Nymphaeaceae
Najas marina L. Potamogetonetea pectinati R. Tx. Najadaceae
et Preising 1942
Najas flexilis
(Willd.) Rostk. & - Najadaceae
W.L.E. Schmidt
Potamogeton sp. Potamogetonetea pectinati R. TX. Potamogetonaceae
et Preising 1942
Schoenoplectus Phragmito-Magnocaricetea Klika Cyperaceae
lacustris (L.) Palla in Klika et Novak 1941
Eleocharis palustris | Phragmito-Magnocaricetea Klika Cyperaceae
(L.) Roem. Et in Klika et Novak 1941
Typha latifolia L. Phragmito-Magnocaricetea Klika Typhaceae
in Klika et Novak 1941
Carex sp. - Cyperaceae
Carex diandra Scheuchzerio-Caricetea nigrae Cyperaceae
Schrank (Nordhagen 1936) R. Tx. 1937
Lamiaceae - Lamiaceae
Lychnis sp. - Caryophyllaceae
Lycopus europaeus | Phragmito-Magnocaricetea Klika amiaceae
L. in Klika et Novak 1941
Menyanthes Phragmito-Magnocaricetea Klika | Menyanthaceae
trifoliata L. in Klika et Novak 1941
Chenopodium sp. - Amaranthaceae
Persicaria sp. - Polygonaceae
Ranunculus Bidentetea tripartitae R. Tx. et al. Ranunculaceae
sceleratus L. in R. Tx. 1950
Ranunculus sp. - Ranunculaceae
Rumex sp. - Polygonaceae
Juncus sp. - Juncaceae
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25 lentelés tesinys

1 2 3
Sclerathus annuus L. - [llecebraceae
Lysimachia sp. - Myrsinaceae
Cicuta virosa L. Phragmito-Magnocaricetea Apiaceae
Klika in Klika et Novak 1941
Persicaria maculosa — Polygonaceae
Gray
Eupatorium sp. - Asteraceae
Bidens sp. - Asteraceae
Hypericum perforatum | Artemisietea vulgaris Lohm., Hypericaceae
L. Prsg et R. Tx. in R.Tx. 1950
Rubus sp. - Rosaceae
Urtica dioica L. Artemisietea vulgaris Lohm., Urticaceae
Prsg et R. Tx. in R.Tx. 1950
Glyceria sp. Phragmito-Magnocaricetea Poaceae
Klika in Klika et Novak 1941
Rumex crispus L. Molinio-Arrhenatheretea R. Polygonaceae
Tx. et Preising 1942

Rudnios atodanga

Rudnios atodangos pjuvyje identifikuotos augaly makroliekanos priskirtos

SeSioms augaly paleobendrijy klaséms: Charetea fragilis, Potamogetonetea
pectinati, Phragmito-Magnocaricetea, Scheuchzerio-Caricetea nigrae, Molinio
Arrhenatheretea, Artemisietea vulgaris. Sesi augaly taksonai nepriskirti nei
vienai klasei (26 lentelé¢).

Gl-1¢  klimatinio jvykio pradzioje vandens telkinyje vyravo
plidurivojanciy hidrofity (Potamogetonetea pectinati) bei maurabragiiny
(Charetea fragilis) bendrijos. Durpinguose vandens telkinio pakrantese
isikurdavo smulkiyju viksvy (Scheuchzerio-Caricetea nigrae) bendrijos
augalai, o vandenyje arba labai Slapiose dirvozemiuose stambiy helohidrofity
(Phragmito-Magnocaricetea) bendrijos. Neuzpelkéjusiuose mineraliniuose ar

organiniuose mezotrofiniuose dirvoZzemiuose plito traSiy pievy (Molinio-
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Arrhenatheretea) bendrijos, azoto turtingose augimvietése auksty nitrofiliniy
daugiameciy Zoliy bendrijos (Artemisietea vulgaris). Véliau, apie 13660 kal.
m. PD, pladurivojanc¢iy hidrofity (Potamogetonetea pectinati) bendrijoje
augaly jvairove ir juy kiekis sumaz¢ja. Pakrantése jsiktirusiose smulkiyjy viksvy
(Scheuchzerio-Caricetea nigrae) bei stambiy helohidrofity (Phragmito-
Magnocaricetea) bendrijose augaly kiekis apie 13500 kal. m. PD taip pat

zenklai sumaz¢ja, o sausesniy augimvieciy bendrijos iSnyksta.

26 lentele. Rudnios atodangos nuosédose iSskirty taksony prieraiSumas augaly

bendrijoms.
Nustatyti taksonai Fitosociologiné klasé Seima
1 2 3

Pinus sp. - Pinaceae
Picea sp. - Pinaceae

Betula sect. Albae - Betulaceae
Chara sp. Charetea fragilis Fukarek ex Characeae

Krausch 1964
Potamogeton sp. Potamogetonetea pectinati | potamogetonaceae

R. Tx. et Preising 1942

Potamogetonetea pectinati

Potamogeton natans L. . Potamogetonaceae
R. Tx. et Preising 1942

Potamogeton filiformis Potamogetonetea pectinati Potamogetonaceae
Pers. R. Tx. et Preising 1942

Poatamogeton praelongus Potamogetonefe-a pectinati | o tamogetonaceae
L. R. Tx. et Preising 1942

Myriophyllum spicatum L. | Potamogetonetea pectinati | \yriophyllaceae
R. Tx. et Preising 1942

Phragmito-Magnocaricetea

Sparganium natans L. Klika in Klika et Novak Sparganiaceae
1941
o Phragmito-Magnocaricetea
Typha latijolia L. Klika in Klika et Novak Typhaceae
1941

Phragmito-Magnocaricetea
Klika in Klika et Novak | Menyanthaceae

1941

Menyanthes trifoliata L.
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26 lentelés tesinys

1 2 3

. Scheuchzerio-Caricetea
Carex lasiocarpa Ehrh. nigrae (Nordhagen 1936) R. Cyperaceae

Tx. 1937
Hippuris vulgaris L. Potamogetonetea pectinati Hippuridaceae
R. Tx. et Preising 1942
Cirsium palustre Molinio-Arrhenatheretea R. Asteraceae
Tx. 1937
Potentilla sp. - Rosaceae

Artemisietea vulgaris

Urtica dioica L. Lohm., Prsg et R. Tx. in Urticaceae
R.Tx. 1950
Selaginella selaginoides _ Selaginellaceae
(L.) Link
Schoenoplectus lacustris | Phragmito-Magnocaricetea C
(L.) Palla Klika in Klika et Novak yperaceae
1941
Carex sp. - Cyperaceae
Phragmito-Magnocaricetea
Carex vesicaria L. Klika in Klika et Novak Cyperaceae

1941

Zervynu atodanga

Zervyny atodangos nuosedy pjuvyje aptikti augaly taksonai priskirti
keturioms augaly paleobendriju klasems: Charetea fragilis, Potamogetonetea
pectinati, Phragmito-Magnocaricetea, Scheuchzerio-Caricetea nigrae. Sesi
augaly taksonai nepriskirti nei vienai klasei (27 lentel¢).

GI-1e klimatinio jvykio metu, paleobaseino formavimosi pradzioje kiirési
maurabragiiny  (Charetea  fragilis)  ir  pluduriuojan¢iy  hidrofity
(Potamogetonetea pectinati) bendrijos. Drégnose augimvietése plito stambiy
helohidrofity ~ (Phragmito-Magnocaricetea)  bei  smulkiyjy  viksvy
(Scheuchzerio-Caricetea nigrae) bendrijy augalai. GI-1d klimatinio jvykio
metu iSnyksta plidurivojanciy hidrofity (Potamogetonetea pectinati) bei
drégnose pakrantése isikfirusios stambiy helohidrofity  (Phragmito-

Magnocaricetea) ir smulkiyju viksvy (Scheuchzerio-Caricetea nigrae)
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bendrijos. Véliau, GI-1(c-a) klimatinio jvykio metu bendrijos Zymiai keiciasi.
Drégnose pakrantese pasirodo smulkiyju viksvu (Scheuchzerio-Caricetea
nigrae) bendrijai biidingi augalai. Tuo tarpu paleobaseine Salia maurabragiiny
(Charetea  fragilis)  bendrijos  isikuria  pliaduriuojanc¢iy  hidrofity
(Potamogetonetea pectinati) bendrijos. GS-1 klimatinio ivykio metu stambiy
helohidrofity ~ (Phragmito-Magnocaricetea)  bei  smulkiyjy  viksvy
(Scheuchzerio-Caricetea nigrae) bendrijy nebeaptinkame. Tuo metu vyravo
maurabragiiny (Charetea fragilis) bendrijos. Pakrantése isikiirusiy bendrijy

kaitai, greiCiausiai, tur¢jo jtakos hidrologines bei klimatinés salygos.

27 lentele. Zervyny atodangos nuosedose iSskirty taksony prieraiSumas augaly

bendrijoms.
Nustatyti taksonai Fitosociologiné klasé Seima
1 2 3

Pinus sp. - Pinaceae

Betula sect. Albae — Betulaceae
Chara sp. Charetea fragilis Fukarek ex Characeae

Krausch 1964
Potamogeton sp. Potamogetonetea pectinati R. | Potamogetonaceae

Tx. et Preising 1942

Potamogeton filiformis | Potamogetonetea pectinati R. | Potamogetonaceae

Pers. Tx. et Preising 1942
Carex sp. - Cyperaceae
Carex nigra (L.) Scheuchzerio-Caricetea nigrae Cyperaceae
Reichard tipas (Nordhagen 1936) R. Tx. 1937
Carex cf. flava L. Scheuchzerio-Caricetea nigrae Cyperaceae
(Nordhagen 1936) R. Tx. 1937
Menyanthes trifoliata Phragmito-Magnocaricetea Menyanthaceae
L. Klika in Klika et Novak 1941
Potentilla sp. - Rosaceae
Typha latifolia L. Phragmito-Magnocaricetea Typhaceae
Klika in Klika et Novak 1941
Selaginella - Selaginellaceae
selaginoides (L.) Link
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Pakastuvos ezeras

Pakastuvos ezero nuoseédy pjuvyje identifikuotos augaly makroliekanos
priskirtos astuonioms augaly paleobendrijy klaséms: Potamogetonetea
pectinati,  Phragmito-Magnocaricetea,  Scheuchzerio-Caricetea  nigrae,
Charetea fragilis, Artemisietea vulgaris, Alnetea glutinosae, Bidentetea
tripartitae, Epilobietea angustifolii. Penkiolika augaly taksony nepriskirta nei
vienai klasei (28 lentel¢).

Viduriniojo holoceno laikotarpiu paleobaseine isikiir¢ maurabragiiny
(Charetea fragilis) ir pluduriuojanciy hidrofity (Potamogetonetea pectinati)
bendrijos. Tuo tarpu vandens telkinio pakrantése plito stambiy helohidrofity
(Phragmito-Magnocaricetea) bei smulkiyju viksvy (Scheuchzerio-Caricetea
nigrae) bendrijoms buidingi augalai. Drégnose augimvietése plito Zemapelkiy
raisty bei plynraisCiy (Alnetea glutinosae) bendrijos augalai. Viduriniojo
holoceno antroje puse¢je, vandens lygiui nukritus, drégnose, sekliose
paleobaseino pakrantése jsivyravo stambiy helohidrofity (Phragmito-
Magnocaricetea) bei smulkiyju viksvy (Scheuchzerio-Caricetea nigrae)
bendrijos. Azotu praturtintose pakrantése augo termokserofilinés auksty
nitrofiliniy daugiameciy Zoliy (Artemisietea vulgaris) bendrijos augalai.

Veélyvajame holocene riisiy jvairové vyravusiose bendrijose isaugo. Siuo
laikotarpiu paleobaseino pakrantése isikiire¢ aukSty nitrofiliniy terofity
pionierines (Bidentetea tripartitae) bei miSko gaisravieCiy ir Kkirtavieciy

(Epilobietea angustifolii) augaly bendrijos.

28 lentele. Pakastuvos ezero nuosédose iSskirty taksony prieraiSumas augaly

bendrijoms.
Nustatyti taksonai Fitosociologiné klasé Seima
1 2 3
Pinus sp. — Pinaceae
Betula sect. Albae - Betulaceae
Alnus glutinosa (L.) Alnetea glutinosae Br. Bl. et R. Betulaceae
Gaertn Tx. 1943
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28 lentelés tesinys

1 2 3
Alnus sp. - Betulaceae
Chara sp. (Nitella) Charetea fragilis Fukarek ex Characeae
Krausch 1964
Potamogeton Potamogetonetea pectinati Potamogetonaceae
praelongus L. R. Tx. et Preising 1942
Potamogeton natans L. | Potamogetonetea pectinati | Ppotamogetonaceae
R. Tx. et Preising 1942
Potamogeton pusillus Potamogetonetea pectinati Potamogetonaceae
L. R. Tx. et Preising 1942
Potamogeton sp. Potamogetonetea pectinati | Ppotamogetonaceae
R. Tx. et Preising 1942
Najas marina L. Potamogetonetea pectinati Najadaceae
R. Tx. et Preising 1942
Nuphar lutea L. Potamogetonetea pectinati Nymphaeaceae
R. Tx. et Preising 1942
Nymphaea alba L. Potamogetonetea pectinati Nymphaeaceae
R. Tx. et Preising 1942
Typha latifolia L. Phragmito-Magnocaricetea Typhaceae
Klika in Klika et Novak 1941
Potentilla palustris (L.) _ Rosaceae
Scop.
Eleocharis sp. - Cyperaceae
Eupatorium sp. - Asteraceae
Menyanthes trifoliata L. | Phragmito-Magnocaricetea Menyanthaceae
Klika in Klika et Novak
Lycopus europaeus L. | Phragmito-Magnocaricetea Lamiaceae
Klika in Klika et Novak 1941
Persicaria hydropiper — Polygonaceae
(L.) Spach
Juncus sp. - Juncaceae
Carex nigra (L.) Scheuchzerio-Caricetea Cyperaceae
Reichard tipas nigrae (Nordhagen 1936) R.
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28 lentelés tesinys

1 2 3
Carex vesicaria L. Phragmito-Magnocaricetea Cyperaceae
Klika in Klika et Novak 1941
Carex distans L. - Cyperaceae
Carex echinata Murray — Cyperaceae
Carex pseaudocyperus Phragmito-Magnocaricetea Cyperaceae
L. Klika in Klika et Novak 1941
Carex lepidocarpa Scheuchzerio-Caricetea nigrae Cyperaceae
Tausch (Nordhagen 1936) R. Tx. 1937
Carex sp. - Cyperaceae
Schoenoplectus lacustris | Phragmito-Magnocaricetea Cyperaceae
(L.) Palla Klika in Klika et Novak 1941
Persicaria lapathifolia | Bidentetea tripartitae R. Tx. et Polygonaceae
(L.) Gray al. in R. Tx. 1950
Rubus sp. - Rosaceae
Rumex sp. - Polygonaceae
Potentilla sp. - Rosaceae
Fragaria vesca L. Epilobietea angustifolii R. Tx. Rosaceae
et Prsg. ex v. Rochow 1951
Urtica dioica L. Artemisietea vulgaris Lohm., Urticaceae
Prsg et R. Tx. in R.Tx. 1950
Ranunculus sp. - Ranunculaceae

Apibendrinus Siame skyruje pateikta informacija galima pasakyti, kad:

a) Vélyvojo ledynmecio laikotarpiu paleobaseine bei jo aplinkoje dél

nepalankiy aplinkos salygy augaly bendrijy jvairové bei augaly skaicius juose
buvo nedidelis. Tuo metu mazai ar vidutiS$kai maisto medziagy turinciuose
paleobaseinuose vyravo maurabraginy (Charetea fragilis) bendrijos.
Pasitaikydavo taip pat pliduriuojanciy hidrofity (Potamogetonetea pectinati)
bendrijas formuojan¢iy augaly. RySkesnis bendrijy formavimas buvo
uzfiksuotas Siltaisiais velyvojo ledynmecio laikotarpiais, ypa¢ GI-1(c-a)
klimatinio jvykio metu. Susiformavus pakankamai stabiliam dirvozemiui bei

esant palankioms aplinkos salygoms paleobaseiny pakrantése kiiresi stambiy
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helohidrofity (Phragmito-Magnocaricetea), smulkiyju viksvy (Scheuchzerio—
Caricetea nigrae), auk$ty nitrofiliniy daugiameciy zoliy (Artemisietea
vulgaris) ir trasiy pievy (Molinio—Arrhenatheretea) bendrijos (7 priedas).

b) Holocene, keiciantis aplinkos salygoms, paleobaseine bei jo aplinkoje
iSauga augaly paleobendrijy ivairové bei Siom bendrijoms charakteringy augaly
skai¢ius. Ankstyvajame holocene paleobaseinuose vyravo pliiduriuojanciy
hidrofity (Potamogetonetea pectinati) ir maurabraginy (Charetea fragilis)
bendrijos, tuo tarpu paleobaseino pakrantése stambiy helohidrofity
(Phragmito-Magnocaricetea), smulkiyju viksvy (Scheuchzerio—Caricetea
nigrae), nitrofiliniy daugiameciy Zoliy (Artemisietea vulgaris), trasiy pievy
(Molinio-Arrhenatheretea) bendrijos. Tuo metu paleobaseiny apylinkése kiirési
zemapelkiy raisty bei plynrais¢iy (Alnetea glutinosae), kiminines
aukstapelkiniy plyniu (Oxycocco-Sphagnetea) bei pakranciy ir antropogeninés
Slapiy dumblingy dirvozemiy auk$ty nitrofiliniy terofity pionierines
(Bidentetea tripartitae) bendrijos. Viduriniajame holocene suintesnyvéjus
paleobaseiny uzaugimui bei pelkejimui vandens augaly bendrijos (Charetea
fragilis Potamogetonetea pectinati) iSnyko, vandens telkiniuose isikurdavo
smulkiyju pleustofity (Lemnetea minoris) bendrijos. Vélyvajame holocene
Salia jau vyravusiy bendrijy isikiir¢ augalai formavo tyruliniy pievy (Nardetea
strictae) ir miSky, gaisravieciy ir kirtavieciy (Epilobietea angustifolii) augaly

bendrijas (8 priedas).
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7.2. Vietinés augalijos pobiidis bei paleoekologinés salygos iStirtuose

paleobaseinuose

Briaunio ezeras

Paleobaseino nuosédos pradejo formuotis prie§ 9600 kal. m. PD giliame bei
skaidriame, deguonies prisotintame oligotrofiniame baseine, kuriame kaupési
karbonatingos nuosédos. Siy ekologiniy salygy buvima patvirtina aptiktas
didelis kiekis Chara oospory. Chara sp. buvimas taip pat liudija apie auksta
vandens pH ir maza paleobaseino produktyvuma (Velle ir kt., 2005).
Intensyvéjant eutrofikacijos procesui, Chara sp. dumbliai nunyksta, juos
pakeicia kitos vandens augaly ruSys (N. alba, N. marina, C. demersum, P.
natans ir kt.). Vandens baseine aptikta N. alba yra stiprus konkurentas, kuris
uzstoja Sviesa kitoms panirusioms augaly riisims, o jy stiprios Saknys gali
pakartotinai panaudoti maistingas medziagas, esancias giliame dumble ir taip
padidina eZero produktyvuma (Birks, 2000). Vandens gylis paleobaseine gal¢jo
siekti iki 3 m (Hannon, Gaillard, 1997). Vanduo buvo prisotintas karbonaty, tai
parodo C. demersum buvimas (Ktosowski ir kt., 2011). Tuo metu paleobaseine
vyravo vidutinio §viesumo, tarpinés tarp vidutinio Siltumo ir Silty, tarpinés tarp
beveik neutralios reakcijos ir Sarminés, vidutinio azotingumo ir azotingo
dirvoZzemio buveines. Paleobaseino pakrantése augo vidutinio §viesumo ir
Siltumo buveiniy augalai. Jie isikurdavo Slapiame, silpnos aeracijos, beveik
neutralios reakcijos, tarpiniame tarp vidutinio azotingumo ir azotingame
dirvoZzemyje (29 lentel¢). Paleobaseino apylinkése plito reti berzy miskai,
kuriuos véliau pakeité pusynai su eglés priemaisa.

Vidurinajame Holocene buvo palankios aplinkos (klimatinés) salygos
augalijos formavimuisi. Paleobaseino nuoseédose aptikti C. mariscus vaisiai
siejami su klimato pasilt¢jimu. Klimato Silt¢jima Siuo laikotarpiu patvirtina taip
pat nuosédose iSauges N. marina makroliekany skaicius (Lang, 1994). Didelis
kiekis N. marina, N. alba ir P. perfoliatus makrolieckany patvirtina, kad
vandens baseinas nebuvo gilus, ir galéjo siekti iki 3 m (Szoszkiewicz ir kt.,

2010; Hannon ir Gaillard, 1997; Preston, Croft, 1997). N. marina priklauso
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pionierinéms rii§ims, inicijuojanfioms eZero uzaugimo procesa makrofitais
(Konieczna, Kowalewski, 2009), o C. mariscus paprastai isikuria sekliose,
karbonatais turtingose pakrantese. Pagal vyraujancias vandens augaly rasis (M.
verticillatum, P. natans, P. perfoliatus, N. marina, N. alba) galima teigti, kad
tuo metu vandens baseino pH buvo beveik neutralios reakcijos. Vandens
augalai augo tarpinése tarp vidutinio Gksmingumo ir vidutinio $§viesumo
buveinése (29 lentel¢). Apie 7100-7200 kal. m. PD prasidéjo vandens baseino
intensyvus uZaugimo procesas. Tuo metu pakrantése isikiiré¢ $viesiy, tarpiniy
tarp vidutinio Siltumo ir $ilty, tarpinio tarp drégno ir Slapio, tarp vidutinio
rigStingumo ir beveik neutralios reakcijos, tarp vidutinio azotingumo ir
azotingo dirvoZzemio buveiniy augalai (29 lentel¢). Paleobaseino pakrantése
dominavo S. lacustris ir Carex sp. Véliau, mazdaug 6600—6500 kal. m. PD, $iy
augaly kiekis sumazéja arba jie visiSkai iSnyksta. Drégnose ezero pakrantése
plito pelkiniai augalai (R. sceleratus, M. trifoliata ir kt.), o sausesnése, azotu
turtingose augimvietése - Urtica dioca. Medziy liekany sumaz¢jimas bei
zoliniy augaly gausa Sio laikotarpio nuosédose gali biiti atviresnio landSafto
formavimosi Zenklas.

Velyvojo Holoceno pradzioje (po 3600 kal. m. PD), sprendziant pagal
iSlikusias augaly makroliekanas (E. palustris, R. sceleratus ir kt.), vandens
lygis telkinyje buvo Zemas. Dalis vandens baseino visiskai uzpelk¢jo ir uzaugo,
kadangi vandens augaly nuosédose nebeaptinkama. Pakrantése vyravo
vidutinio Sviesumo, tarpinés tarp vidutinio Siltumo ir $ilty, drégnos, vidutinio
rigsStingumo ir azotingumo buveinés (29 lentel¢). Vyko intensyvus
eutrofikacijos procesas, ka patvirtina R. sceleratus ir kt. augaly buvimas
(Szoszkiewicz ir kt., 2010). Veliau apie 3400 kal. m. PD vandens lygis pakilo,

zenkliai sumazgéjo pelkéty viety ir pakranciy augaly jvairove.
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29 lentelé. Briaunio ezero nuosédose nustatyty augaly rasSiy indikatorines

vertés pagal Ellenberg ir kt., 1991 *.

Ekologiniai rodikliai
S e 2 2 g
Nustatytos augaly rasys s g £ 2 £ 2, E §
9 s N )) N § N oo
> =9 S e S = S £
2 | g |E<S |E 2 |EE
it =] = =
ANKSTYVASIS HOLOCENAS
. Nymphaea alba 8 6 11 7 5
2 1%‘ Nuphar lutea 8 6 11 7 6
T = Najas marina 5 6 12 9 6
§ §0 Ceratophyllum demersum 6 7 12~ 8 8
= Potamogeton natans 6 5 11 7 5
Ekologiniy rodikliy ver¢iy 6.6 | 60 | 11.3 | 76 | 6.0
vidurkis
Alnus glutinosa ®)) 3 9= 6 X
= % Schoenoplectus lacustris 8 6 11 7 6
gg Typha latifolia g8 | 6 10 7 8
;u ;§ ’% Carex pseudocyperus 7 6 9= 6 5
é’ E Lycopus europaeus 7 6 9= 7 7
%)
A g Menyanthes trifoliata 8 X 9= X 3
Urtica dioica X X 6 7 9
Ekologiniy rodikliy verc¢iy 72 54 9.0 6.7 6.3
vidurkis
VIDURINYSIS HOLOCENAS
o Nymphaea alba 8 6 11 7 5
)'§ Najas marina 5 6 12 9 6
= Potamogeton natans 6 5 11 7 5
<
%" Potamogeton perfoliatus 6 X 12 7 6
2 Myriophyllum 5 6 12 7 8
-qé verticillatum
§ Lemna trisulca 7 6 12 7 5
Ekologiniy rodikliy verc¢iy 6.2 5.8 11.7 73 5.8
vidurkis
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29 lentelés tesinys

Ekologiniai rodikliai
£ s 2 _ |e 8
Nustatytos augaly riisys 5 = £ = E.Z |E 5
9 S N Bf) >N _g N B
2 & |82 |§% |8 E
a = |E< |E& |EZ
it = =] a X
VIDURINYSIS HOLOCENAS
- Potentilla palustris 8 X 9= 3 2
;g Scirpus sylvaticus 6 5 8 4 4
% o Schoenoplectus lacustris 8 6 11 7 6
? >'§ Carex pseudocyperus 7 6 9= 6 5
§ g Lycopus europaeus 7 6 9= 7 7
; - Menyanthes trifoliata 8 X 9= X 3
g Ranunculus sceleratus 9 6 9= 7 9
2
R Urtica dioica X X 6 7 9
Ekologiniy rodikliy verc¢iy 7.6 5.8 8.3 5.9 5.6
vidurkis
VELYVASIS HOLOCENAS
Eleocharis palustris 8 X 10 X ?
3 Potentilla palustris 8 X 9= 3 2
)'§ Scirpus sylvaticus 6 5 8 4 4
= Typha latifolia 8 6 10 7 8
=P Carex nigra 8 X 8~ 3 2
«
= Lycopus europaeus 7 6 9= 7 7
>
§ Filipendula ulmaria 7 5 8 X 5
E‘ Menyanthes trifoliata 8 X 9= X 3
i Cirsium palustre 7 5 8 4 3
.E Potentilla erecta 6 X X X 2
g Ranunculus sceleratus 9 6 = 7 9
=< Urtica dioica X X 6 7 9
]
A Fragaria vesca 7 X 5 X 6
Hypericum perforiatum 7 6 4 6 4
Ekologiniy rodikliy verciy 7.3 5.6 7.0 5.3 4.9
vidurkis
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Naudojamy Zenkly paaiSkinimai:

augalo tolerancija tam tikram veiksniui neiSreiksta (indiferentiSka)

4

labai permainingo drégmés rezimo rodiklis

l

uztvindymo rodiklis

? tolerancija neiSaiskinta

0 Rodo jauny medeliy tolerancijq apSvietimui

- duomeny apie augala nepateikiama

*ekologiniy rodikliy reikSmiy paaiSkinimai pateikti lentel¢je Ekologiniai

rodikliai ir jy indikatorinés vertés (Ziur. 2 priedas).

Verpstinio ezeras

Nuoséedos paleobaseine pradéjo kauptis ankstyvajame holocene. Pradiniame
sedimentacijos etape paleobaseinas buvo oligo-mezotrofinis, pasiZymeéjo Zemu
produktyvumu, gana auk$tu vandens lygiu. Tuo metu paleobaseine vyravo
maurabragiy (Chara sp.) sazalynai. Véliau, apie 10900 kal. m. PD, did¢janti
vandens augaly ivairové bei iSauges ju kiekis rodo suintensyvejusi
eutrofikacijos procesa paleobaseine. Vandens lygis pazeméjo. Paleobaseine
isiktirusios N. alba, P. natans galéjo sudaryti vandens lelijy juostai biidingy
augaly sazalynus. Tuo tarpu P. coloratus, P. pusillus ir P. perfoliatus - pludziy
sazalynus. Sie augalai daniausia auga 2-3 m gylyje. Tuo metu vandens
baseine vyravo buveinés su beveik neutralia dirvozemio reakcija, bei su
tarpiniu tarp vidutinio azotingumo ir azotingu dirvoZemiu (30 lentelé).
Drégnose paleobaseino pakrantése isikiire aukstieji ir Zemieji heliofitai
(Eleocharis sp., E. uniglumis, T. latifolia, S. lacustris, M. trifoliata ir kt.).
Sprendziant pagal $iy augaly buvima tuo metu paleobaseino pakrantése vyravo
vidutinio Sviesumo, tarpinés tarp vidutinio Siltumo ir $ilty, Slapio, tarpinés tarp
vidutinio riig§tingumo ir beveik neutralios reakcijos, vidutinio azotingumo
dirvozemio buveinés (30 lentel¢).

Viduriniajame holocene pakranciy augaly riiSiné jvairove Zenkliai sumazéjo.
Fiksuojami augalijos pokyciai gal¢jo biiti susij¢ su vandens lygio pakilimu.
Isivyravo §viesiy, vidutinio Siltumo buveiniy augalai, kurie augo Slapiuose,
vidutinio riigitingumo ir azotingumo dirvozemiuose (30 lentele). Siose

buveinése dominavo viksviniai (C. elata ir Carex sp.). Tuo pat metu sumazejo
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ir vandens augaly rii§in¢ jvairové. Vandens telkinyje vyravo tarpiniai tarp
vidutinio tksmingumo ir vidutinio Sviesumo, tarp vidutinio Siltumo ir Silty
buveiniy augalai. DirvoZemis buvo tarpinis tarp beveik neutralios ir Sarmineés
reakcijos, vidutinio azotingumo (30 lentel¢). Apie 6100 kal. m. PD vandens
augaly iSnykimas gali buti baseino sekléjimo, uzaugimo Zenklas.

Tuo tarpu véelyvajame holocene apie 3000 kal. m. PD paleobaseinui
uzaugus, prasid¢jo pelkéjimo procesas. Tuo metu pakrantése jsikiir¢ tarpinés
tarp drégnos ir Slapios, tarp riig§cios ir vidutinio riig§tingumo, tarp mazo ir
vidutinio azotingumo buveinés augalai (30 lentel¢). Viso holoceno metu

paleobaseino apyezere¢je augo puSy-berzy miskai.

30 lentele. Verpstinio ezero nuosédose nustatyty augaly raSiy indikatorinés

vertés pagal Ellenberg ir kt., 1991 *.

Ekologiniai rodikliai
E |g | _|g&
Nustatytos augaly rasys 5 = E 2| E =| E E
| > < |
e £ ES|EE| L5
it = = =
1 2 3 4 5 6
ANKSTYVASIS HOLOCENAS
o Nymphaea alba 8 6 11 7 5
’% Potamogeton natans 6 5 11 7 5
=
E‘n Nymphaea alba 8 6 11 7 5
= Poatmogeton coloratus 8 6 11 8 8
N .
_q:) Poatmogeton pusillus 6 5 12 6 X
S Poatmogeton 6 X 12 7 6
> perfoliatus
Ekologiniy rodikliy veréiy vidurkis | 6.5 5.6 11.5 7.1 5.8
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30 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6
Schoenoplectus lacustris 8 6 11 7 6
Typha latifolia 8 6 10 7 8
Menyanthes trifoliata 8 X 9= X 3
" Carex lasiocarpa 9 4 9 4 3
>
’.E Carex vesicaria 4 4 9= 6 5
% Carex pseudocyperus 7 6 9= 6 5
%ﬂ Carex diandra 8 6 9= 6 3
;g Carex elata 8 X 10~ X 5
§ Potentilla norvegica 7 6 5 5 5
=<
8 Lycopus europaeus 7 6 = 7 7
= Persicaria lapathifolium 6 6 8 X 8
g Persicaria maculosa 6 6 5 7 7
>
= Ranunculus sceleratus 9 6 9= 7 9
i} Urtica dioica X X 6 7 9
& Cicuta virosa 7 6 9= 5 5
Rhynchospora alba 8 5 9= 3 2
Andromeda polifolia 9 4 9 1 1
Eleocharis uniglumis 7 5 10= 7 5
Ekologiniy rodikliy ver¢iy vidurkis | 6.9 5.5 8.6 5.6 53
VIDURINYSIS HOLOCENAS
@ Potamogeton natans 6 5 11 7 5
s = o,
%] T‘ >
= ap @
E = = Najas flexilis 5 6 12 8 5
Ekologiniy rodikliy ver¢iy vidurkis | 5.5 5.5 11.5 7.5 5.0
- Schoenoplectus lacustris 8 6 11 7 6
‘g Typha latifolia 8 6 10 7 8
% 3 Carex lasiocarpa 9 4 9 4 3
= >'§ Carex elata 8 X 10~ X 5
== Potentilla palustris 8 X = 3 2
3 g Potentilla norvegica 7 6 5 5 5
; = Lycopus europaeus 7 6 = 7 7
.‘é Persicaria lapathifolia 6 6 8 X 8
E Rhynchospora alba 8 5 = 3 2
Andromeda polifolia 9 4 9 1 1
Ekologiniy rodikliy ver¢iu vidurkis | 7.8 5.4 8.7 4.6 4.7
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30 lentelés tesinys

1 | 2 | 3| 4 ] 5 | &6
VELYVASIS HOLOCENAS
Menyanthes trifoliata 8 X 9= X 3
= % Carex lasiocarpa 9 4 9 4 3
=Y Carex elata 8 X 10~ X 5
.§ ; d Potentilla palustris 8 X 9= 3 2
.*::: ;g ’% Persicaria lapathifolia 6 6 8 X 8
=< _;;3 Urtica dioica X X 6 7 9
D
A g Rhynchospora alba 8 5 9= 3 2
Andromeda polifolia 9 4 9 1 1
Ekologiniy rodikliy ver¢iy vidurkis | 8.0 4.8 8.0 3.6 4.1

*ekologiniy rodikliy reikSmiy paaiskinimai pateikti lentel¢je FEkologiniai

rodikliai ir jy indikatorinés vertés (Ziir. 2 priedas).

Lavariskés pelké

GS-1 klimatinio jvykio metu prad¢j¢s formuotis paleobaseinas buvo negilus,
vidutinio Siltumo, neutralios pH reakcijos. Jame pirmieji isiktir¢ Chara sp., P.
natans bei Potamogeton sp. Vandens telkinio pakrantése tuo metu vyravo
vidutinio Sviesumo, drégnos, vidutinio riigStingumo, tarpinio tarp vidutinio
azotingumo ir azotingo dirvoZzemio buveinés (31 lentele). ApyeZeréje augo
berzai (Betula sect. Albae, B. pubescens) su pusy (Pinus sp.) priemaisa. Zoliniy
augaly ivairove tuo metu buvo skurdi.

Ankstyvajame holocene vandens telkinyje Salia ank$¢iau jsikiirusiy vandens
augaly pasirode N. alba. Sio augalo buvimas padidina vandens baseino
produktyvuma ir tai liudija apie vandens baseine vykstanti eutrofikacijos
procesa. Paleobaseino pakrantese, kaip rodo aptikti augalai, vyravo §viesiy,
vidutinio Siltumo, Slapiy, tarpinio tarp riigs¢ios ir vidutinio riig§tingumo, mazo
azotingumo dirvoZzemio buveinés (31 lentel¢). Slapiose pakrantése plito M
trifoliata, kuris budingas mezotrofinéms-eutrofinéms augimvietéems. Zoliy
tarpe vyravo viksvos. Tuo tarpu kriimok$niy auk$te buvo aptinkama A.
polifolia, kai kur pasitaikeé Vaccinium sp. Paleobaseino krantuose Salia berzo ir

pusies laikotarpio pabaigoje isikuire 7ilia sp., tai rodyty klimato Silt¢jima.
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Viduriniajame Holocene vandens telkinio pakrantése plito Sviesiy, tarpiniy
tarp vidutinio Siltumo ir Silty, tarpiniy tarp drégny ir Slapiy, vidutinio
rigStingumo, tarpiniy tarp mazo ir vidutinio azotingumo buveiniy augalai (31
lentel¢). Siuo laikotarpiu paleobaseine vyko uzaugimo ir pelkéjimo procesas,
ka patvirtina vandens augaly iSnykimas ir iSauges A. polifolia kiekis.
Pakrantése vyravo viksvuoliniy Seimos augalai (C. elata, C. diandra).
Krantuose augo berzai ir liepos.

Vélyvajame holocene ekologinés salygos vyravusiose buveinése nepakito ir
toliau vyko pelkéjimo procesas. Pakrantése ypa¢ gausiai buvo aptinkamos C.
elata, A. polifolia, M. trifoliata. Apyezeréje apie 1800 kal. m. PD greta berzy

isikdire pusys.

31 lentele. LavariSkes pelkés nuosedose nustatyty augaly riisiy indikatorinés

vertes pagal Ellenberg ir kt., 1991 *.

Ekologiniai rodikliai

S |e |eg_.|e8
Nustatytos augaly rasys < E £ 'g £ 2| E 5
8 S >3 ) >3 i >3 )
> 2 eS¢l 8= S E
a £ ES| 5 2| E3
it = = (=

1 2 3 4 5 6

GS-1 KLIMATINIS IVYKIS
Potamogeton natans 6 5 11 7 5

Vandens
augaly
rasys

Ekologiniy rodikliy veréiy vidurkis | 6.0 5.0 11.0 7.0 5.0

= Urtica dioica X X 6 7 9
gE5 =,
22EEE
2 .E = = 7 Betula pubescens (7) X 8 3 3
=9
Ekologiniy rodikliy veréiy vidurkis 7 - 7.0 5.0 6.0
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31 lentelés tesinys

1 L 2 | 3 | 4 | 5 [ 6
ANKSTYVASIS HOLOCENAS
» Nymphaea alba 8 6 11 7 5
s =,
2] T“ >
= 80 >
S =2 Potamogeton natans 6 5 11 7 5
> «
Ekologiniy rodikliy veréiy vidurkis | 7.0 5.5 11.0 7.0 5.0
- Betula pubescens (7) X 8 3 3
B
= Carex riparia 7 6 9= 7 4
3R, Carex cinerea 7 4 9 4 2
> =5
= 32 = Carex elata 8 X 10~ X 5
- Carex diandra 8 6 9= 6 3
o X
& g Andromeda polifolia 9 4 9 1 1
Menyanthes trifoliata 8 X = X 3
Ekologiniy rodikliy veréiy vidurkis | 7.7 5.0 8.7 4.2 3.0
VIDURINYSIS HOLOCENAS
Betula pubescens (7) X 8 3 3
=
3 Carex riparia 7 6 = 7 4
s Carex elata 8 X 10~ X 5
- Carex diandra 8 6 9= 6 3
= ’% Andromeda polifolia 9 4 9 1 1
g ?3; Menyanthes trifoliata 8 X 9= X 3
2 :
g Urtica dioica X X 6 7 9
% Cicuta virosa 7 6 9= 5 5
A Lycopus europaeus 7 6 9= 7 7
Ekologiniy rodikliy veréiy vidurkis | 7.6 5.6 7.7 5.1 4.4

VELYVASIS HOLOCENAS

@ Betula pubescens (7) X 8 3 3
= z Carex riparia 7 6 9= 7 4
= =
*g §0 Carex nigra 8 X &~ 3 2
E : Carex elata 8 X 10~ X 5
% ;g Carex diandra 8 6 9= 6 3
- E Andromeda polifolia 9 4 9 1 1

g Menyanthes trifoliata | 8 X 9= X 3
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31 lentelés tgsinys

1 _ | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
VELYVASIS HOLOCENAS
= Lycopus europaeus 7 6 9= 7 7
EES =,
L =E5% Persicaria
E E % = E lapathifolia 6 6 8 X 8
Ekologiniy rodikliy veréiy vidurkis | 7.6 5.6 8.3 4.5 4.0

*ekologiniy rodikliy reikSmiy paaiSkinimai pateikti lentel¢je FEkologiniai
rodikliai ir jy indikatorinés vertés (Ziur. 2 priedas).

Pakampio ezeras

Paelobaseinas formavosi ankstyvojo holoceno metu. Tuo metu paleobaseine
kaip ir jo aplinkoje sprendziant pagal makroliekany radinius augalija buvo
skurdi. Paleobaseine isikiré Sviesiy, tarpiniy tarp vidutinio Siltumo ir Silty,
beveik neutralios reakcijos, vidutinio azotingumo buveiniy augalai. Siuo
laikotarpiu vandens lygis buvo neaukstas, galé¢jo siekti iki 3 m gylio, ka
patvirtina N. alba bei T. latifolia plitimas. Tuo tarpu paleobaseino aplinkoje
vyravo vidutinio Sviesumo, vidutinio Siltumo, tarpinés tarp drégno ir Slapio,
beveik neutralios reakcijos, nepaprastai azotingo dirvozemio buveines (32
lentelé).

Viduriniajame holocene pagal biudingyjy augaly ekologijos rodiklius
paleobaseine vyravo vidutinio Sviesumo, tarpinés tarp vidutinio Siltumo ir Silty,
tarpinés tarp beveik neutralios ir bazingos reakcijos, tarpinés tarp vidutinio
azotingumo ir azotingo dirvoZzemio buveinés (32 lentelé¢). Siuo laikotarpiy
iSauges vandens augaly kiekis nuosédose sietinas su suintensyveéjusiu vandens
baseino eutrofikacijos procesu. Tuo metu vandens lygis paleobaseine nukrito.
Paleobaseino pakrantése tuo metu plito augalai budingi vidutinio Sviesumo ir
Siltumo buveinéms. DirvoZzemis buvo tarpinis tarp drégno ir Slapio, tarp
vidutinio rugStingumo ir beveik neutralios reakcijos, vidutinio azotingumo ir
azotingo.

Vélyvojo holoceno pradzioje ryskiy vandens lygio svyravimy neuZzfiksuota,
suintensyveéjo uzaugimo procesas. Sprendziant i§ budingyju augaly aplinkos
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veiksniy rodikliy, tuo metu paleobaseine daugiausia buvo vidutinio Sviesumo,
tarpinés tarp vidutinio Siltumo ir Silty, tarpinio tarp beveik neutralios reakcijos
ir bazingos, tarpinés tarp vidutinio azotingumo ir azotingo dirvoZemio
buveinés. Tuo tarpu paleobaseino aplinkoje vyravo vidutinio Sviesumo,
tarpines tarp vidutinio Siltumo ir Silty, tarpinés tarp drégno ir Slapio, tarpinés
tarp vidutinio rogStumo ir beveik neutralios reakcijos, tarp vidutinio
azotingumo ir azotingo dirvoZemio buveines (32 lentel¢). Veliau vandens lygis
nukrito, kg patvirtina vandens augaly (N. alba, N. marina, Potamogeton sp. ir

kt.) iSnykimas bei pelkéty viety ir pakranciy augaly pagausé¢jimas.

32 lentele. Pakampio eZere nustatyty augaly rasiy indikatorinés vertés pagal

Ellenberg ir kt., 1991 *.

Ekologiniai rodikliai

S |g |2_|2g8
Nustatytos augaly rasys S = § g § = § E
2 5 N e | N S | N B
s 2. Se | 8% | S E
a = £ | E2 | E3
s = = =~

1 2 3 4 5 6

ANKSTYVASIS HOLOCENAS
Nymphaea alba 8 6 11 7 5

Vandens
augaly
rusys

Ekologiniy rodikliy veréiy vidurkis | 8.0 6.0 11.0 7.0 5.0

== ;g T:: ; Typha latifolia 8 6 10 7 8
= g;ﬁ o0 12’ Alnus glutinosa ®) 3 0= 6 X
& g ;» = Urtica dioica X X 6 7 9
Ekologiniy rodikliy veréiy vidurkis | 6.5 4.5 8.3 6.7 8.5
VIDURINYSIS HOLOCENAS
. Nymphaea alba 8 6 11 7 5
_d:a % )% Najas marina 5 6 12 9 6
= %‘3 = Nuphar lutea 8 6 11 7 6
> Potamogeton natans 6 5 11 7 5

Ekologiniy rodikliy veréiy vidurkis | 6.8 5.8 11.3 7.5 5.5

108




32 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6

z=e Typha latifolia 8 6 10 7 8
= ’% 2 Carex diandra 8 6 9= 6 3
,*::: % % Urtica dioica X X 6 7 9
% S s Alnus glutinosa ®) 3 9= 6 X

S
o= s Betula pubescens (7) X 8 3 3
Ekologiniy rodikliy ver¢iy vidurkis | 7.0 5.0 8.4 5.8 5.8
VELYVASIS HOLOCENAS

Nuphar lutea 8 6 11 7 6

é 7;; )% Nymphaea alba 8 6 11 7 5
E = = Najas marina 5 6 12 9 6
Najas flexilis 5 6 12 8 5

(=
(=]
o
-
V)]
|
=]
9]
V)]

Ekologiniy rodikliy veréiy vidurkis | 6.5

Betula pubescens (7) X 8 3 3
" Alnus glutinosa ®)) 3 9= 6 X
1? Schoenoplectus lacustris 8 6 11 7 6
St
= Typha latifolia 8 6 10 7 8
=
%‘0 Carex diandra 8 6 9= 6 3
;g‘ Lycopus europaeus 7 6 9= 7 7
§ Menyanthes trifoliata 8 X 9= X 3
=<
s Ranunculus sceleratus 9 6 = 7 9
= Rumex crispus 7 5 7~ X 6
z Urtica dioica X X 6 7 9
§ Scleranthus annuua 6 5 5 2 5
g Persicaria maculosa 6 6 5 7 7
i
E Hypericum perforiatum 7 6 4 6 4
Cicuta virosa 7 6 9= 5 5
Eleocharis palustris 8 X 10 X ?
Ekologiniy rodikliy ver¢iy vidurkis | 7.2 5.5 8.0 5.8 5.8

*ekologiniy rodikliy reikSmiy paaiskinimai pateikti lentel¢je Ekologiniai

rodikliai ir jy indikatorinés vertés (Ziur. 2 priedas).
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Pakastuvos ezeras

Pakastuvos paleobaseinas pradéjo formuotis viduriniojo holoceno metu. Tuo
metu paleobaseine jsikurdavo vidutinio S§viesumo, tarpiniai tarp vidutinio
Siltumo ir Silty, tarpiniai tarp beveik neutralios reakcijos ir Sarmines, tarpiniai
tarp vidutinio azotingumo ir azotingo dirvoZemio buveiniy augalai (33 lentele).
Nuosedose aptiktos N. marina ir N. alba makroliekanos patvirtina, kad
vandens baseinas nebuvo gilus, ir gal¢jo siekti iki 2 m gylio (Hannon ir
Gaillard, 1997). Tuo tarpu pakrantése vyravo vidutinio Sviesumo, vidutinio
Siltumo, tarpinés tarp drégno ir Slapio, tarpineés tarp vidutinio ragstingumo ir
beveik neutralios reakcijos, tarpinés tarp vidutinio azotingumo ir azotingo
dirvoZzemio buveinés (33 lentele). Apie 6600 kal. m. PD susiklosciusiose
nuosedose iSauges N. marina makroliekany skaicius, bei aptinkamos N. [utea
makroliekanos gali biiti siejamos su klimato Silt¢jimu. Véliau apie 5400 kal. m.
PD vandens lygiui nukritus isivyrauja pakranciy ir pelkéty viety augalai, kurie
liudija apie paleobaseino sekléjimg bei uzaugimo proceso suintensyveéjima.
5200 kal. m. PD aptiktas didelis kiekis Urtica dioica leidZzia manyti, kad
paleobaseino aplinkoje buvo ir sausesniy azoto turtingy augimvieciy.
Apyezeréje augo Alnus glutinosa, Betula sect. Albae bei Pinus sp.
Paleobaseine apie 4600 kal. m. PD vandens lygis pakilo. Aptiktos P. pusillus,
P. praelongus liudija, kad vandens gylis baseine galéjo siekti iki 2 m (Hannon,
Gaillard, 1997). Didelis Chara sp. oospory kiekis rodo, kad paleobaseino
vanduo buvo prisotintas kalcio karbonaty. Pagal vyraujancias vandens augaly
rusis (Chara sp., P. pusillus, P. praelongus ir kt.) tuo metu vandens baseino pH
buvo beveik neutralios reakcijos. Tuo tarpu paleobaseino pakrantése plito labai
Slapiy, permainingo vandens lygio buveiniy augalai. DirvoZzemio pH buvo

vidutinio riig§tingumo ir azotingumo (33 lentele).
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33 lentelé. Pakastuvos ezero nuosédose nustatyty augaly rasiy indikatorines

vertés pagal Ellenberg ir kt., 1991%*.

Ekologiniai rodikliai
E |g g _|¢s8
Nustatytos augaly rasys s = £ = £ S £ 5
2 = N bp | ON i N 8o
> 2 S|l S8 =] 2 E
e E |E=S| 52 &3
it = = (=]
1 2 3 4 5 6
VIDURINYSIS HOLOCENAS
- Najas marina 5 6 12 9 6
2 = o,
= S Nymphaea alba 8 6 11 7 5
S =5 € Potamogeton natans 6 5 11 7 5
> ]
Nuphar lutea 8 6 11 7 6
Ekologiniy rodikliy ver¢iy vidurkis | 6.8 5.8 11.3 7.5 5.5
Alnus glutinosa (5) 3 9= 6 X
%‘ Menyanthes trifoliata 8 X 9= X 3
%’0 Lycopus europaeus 7 6 9= 7 7
:J . . . . —
;g Persicaria hidropiper 7 6 8= 5 8
s Carex vesicaria 4 4 9= 6 5
S Carex echinata 8 X 8~ 3 2
= ’.E Carex pseudocyperus 7 6 9= 6 5
=y Carex lepidocarpa 9 5 9 9 2
§ Schoenoplectus Q 6 11 7 6
g lacustris
= Persicaria lapathifolia 6 8 X 8
Ao Fragaria vesca 7 X 5 X 6
Urtica dioica X X 6 7 9
Ekologiniy rodikliy veréiy vidurkis | 6.9 53 7.8 6.2 5.5
VELYVASIS HOLOCENAS
- Potamogeton 8 4 12 8 4
_aga E.o )% praelongus
§ 5= Poatmogeton pusillus 6 5 12 6 X

Ekologiniy rodikliy ver¢iy vidurkis | 7.0 45 | 12.0 7.0 4.0
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33 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6
" Alnus glutinosa (5) 3 = 6 X
1? Potentilla palustris 8 X 9= 3 2
-
=~ = Persicaria hydropiper 7 6 &= 5 8
T =
§ %‘0 Persicaria lapathifolia 6 6 8 X 8
=
° = Carex vesicaria 4 4 9= 6 5
253
A Carex nigra 8 X &~ 3 2
= Schoenoplectus lacustris 8 6 11 7 6
= Lycopus europaeus 7 6 9= 7 7
Ekologiniy rodikliy ver¢iy vidurkis | 6.6 5.2 9.5 53 5.4

*ekologiniy rodikliy reikSmiy paaiSkinimai pateikti lentel¢je FEkologiniai

rodikliai ir jy indikatorinés vertés (Ziur. 2 priedas).

Zervynu atodanga

Paleobaseinas formavimosi pradzioje (GI-le klimatinis jvykis) buvo gana
aukstas, vandens lygis gal¢jo svyruoti tarp 3 m ir 6 m (Hannon, Gillard, 1997).
Tuo metu vandens telkinio pakrantése vyravo Sviesios, tarpinés tarp vidutinio
Siltumo ir S§ilty, labai Slapios, tarpinés tarp beveik neutralios reakcijos ir
Sarminés, tarpinés tarp mazo ir vidutinio azotingumo dirvoZzemio buveines (34
lentele). T. latifolia isikirima vandens telkinio litoraléje bei puSy iSplitima
galima sieti su GI-le klimatinio jvykio metu fiksuojamu atSilimu. Tuo tarpu
ankstyvajame driase apie vyravusias ekologinés salygas paleobaseino
aplinkoje sunku spresti dél menkai i$likusiy buvusios augalijos Zenkly. Tuo
metu vandens lygis paleobaseine iSlieka aukstas. GI-1c klimatinis jvykio metu
paleobaseino krantuose isivyrauja medziai (Pinus sp., Betula sect. Albae),
vandens lygis sumazéja. Sviesiose, lapiose, mazu azotingumu pasiZymin&iose
buveinese isikuria M. trifoliata, Carex cf. flava. GI-1b klimatinis jvykio metu
nuosedose aptiktos P. filiformis ir S. selaginoides liekanos rodo pasikeitusias
klimato salygas susijusias su atvésimu. Tuo metu vandens telkinio pakrantése
plito Salty, tarpiniy tarp drégnuy ir Slapiy, vidutinio rogStingumo, mazo

azotingumo dirvoZemiy buveiniy augalai (34 lentel¢). Tuo tarpu vandens
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baseine vyravo Sviesiy, tarpiniy tarp Salty ir vidutinio Siltumo, tarpiniy tarp

rigsciy ir vidutinio rligStingumo, mazo azotingumo buveiniy augalai. Gl-la

klimatinio jvykio metu paleobaseine vyravo panasios ekologinés salygos kaip

ir ankstesniajame laikotarpyje (GI-b), rySkiy paleoaplinkos pokyciuy pagal

augaly makroliekany sudeti neuzfiksuota. GS-1 klimatinio jvykio metu, rastos

Chara sp. oosporas rodo galimg vandens lygio kilima.

34 lentele. Zervyny atodangoje nustatyty augaly rusiy indikatorinés vertés

pagal Ellenberg ir kt., 1991 *.

Ekologiniai rodikliai
S |e g _|g8
Nustatytos augaly rasys o '*E = "‘E’ g 2| 8 §
k9 & N 8o | N 2 R B
> 2 Sel 8= S E
> = 2T |2 & 59
it = = a2 5
1 2 3 4 5 6
Gl-1e KLIMATINIS IVYKIS
== ;g - Menyanthes trifoliata 8 X 9= X 3
22552
° 2 xg = 5| Typhalatifolia 8 6 10 7 8
Ekologiniy rodikliy veréiy vidurkis | 8.0 6.0 9.5 7.5 5.5
GI-1c KLIMATINIS IVYKIS
o LT = Menyanthes 8 X 0= X 3
.E E, g §°>§‘ trifoliata
& E g ; = Carex cf. flava 8 X 9 8 2
Ekologiniy rodikliy veréiy 8.0 x 9.0 ) 2.5
vidurkis
GI-1b KLIMATINIS IVYKIS
N
_q:) % )% Pota.moge.ton g 4 12 4 3
s s filiformis
< =
> «
Ekologiniy rodikliy ver¢iy 8.0 4.0 12.0 4.0 3.0
vidurkis
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34 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6

== = o . Carex nigra 8 X 8~ 3 2
D S = >
=2 &2

S E% = £ Selaginella 8 3 7 7 3

= selaginoides
Ekologiniy rodikliy veréiy 8.0 3.0 75 5.0 2.5
vidurkis

GI-1a KLIMATINIS IVYKIS

é % )% Pota.moge.ton Q 4 12 4 3
s ¥ filiformis
« = B
>
Ekologiniy rodikliy ver¢iy 80 | 40 | 12.0 | 4.0 3.0
vidurkis

*ekologiniy rodikliy reikSmiy paaiSkinimai pateikti lentel¢je FEkologiniai

rodikliai ir jy indikatorinés vertés (Ziur. 2 priedas).

Rudnios atodanga

GI-1(c-a) klimatinio ivykio metu susiformaves paleobaseinas buvo negilus,
gal¢jo siekti iki 2 m gylio (Hannon, Gillard, 1997). Vandens telkinyje vyravo
daugiausia vidutinio S$viesumo, vidutinio S$iltumo, beveik neutralios pH
reakcijos, tarpines tarp mazo ir vidutinio azotingumo buveinés (35 lentele).
Siose buveinése pasinérusiyjy makrofity juostoje plito Chara sp., pladialapiy
pludziy juostoje - Potamogeton sp., P. filiformis, P. praelongus ir M.
spicatum. Vandens lelijy juostoje kiirési P. natans. Tuo tarpu nendriy ir meldy
juosta formavo 7. latifolia ir S. lacustris. Pastarosios riiSys dazniausia plinta
dumblingame grunte. Paleobaseino sekliose vietose jsikurdavo viksviniai (C.
vesicaria, C. lasiocarpa). Paleobaseino pakrantése, sprendziant pagal augaly
ekologijos rodiklius, vyravo vidutinio Sviesumo, vidutinio Siltumo, Slapiy
uztvindomy, tarpinés tarp vidutinio riig§tingumo ir beveik neutralios pH
reakcijos, vidutinio azotingumo dirvoZzemio buveines (35 lentel¢). Betula ir
Pinus gausa bei Picea buvima nuosédose galima sieti su minéty rasiy
dominavimu telkinio pakrastyje. Véliau apie 13500 kal. m. PD paleobaseino

pakrantése Zenklai sumaz¢ja pusy bei pakranciy ir pelkety viety augaly kiekis
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bei ju jvairoveé, tai itakojo drastiSkas vietiniy aplinkos salygu pokytis, galimai

sietinas su greitu paleobaseino uZpustymu ar klimato atvésimu.

35 lentel¢. Rudnios atodangoje nustatyty augaly riSiy indikatorinés vertes

pagal Ellenberg ir kt., 1991 *.

Ekologiniai rodikliai
E |eg |g |28
Nustatytos augaly rasys s '*5 £ z £ 2, E §
9 g N b | >N '§ N B
> =S S| €= S E
’ g 2|2 & &3
it = = a2 5
1 2 3 4 5 6
GI-1(c-a) KLIMATINIS [VYKIS
Potamogeton natans 6 5 11 7 5
=
Evﬂ Potamogeton filiformis 8 4 12 4 3
< % Potamogeton praelongus 8 4 12 8 4
é = Myriophyllum spicatum 5 6 12 9 7
E Sparganium natans 7 5 11 5 3
Hippuris vulgaris 7 5 10 8 X
Ekologiniy rodikliy veréiy vidurkis | 6.8 4.8 11.3 6.8 4.4
Typha latifolia 8 6 10 7 8
L= Schoenoplectus lacustris 8 6 11 7 6
== — —
g %0 ) Menyanthes trifoliata 8 X 9= X 3
T o= Carex vesicaria 4 4 9= 6 5
25 =
< 5" Carex lasiocarpa 9 4 9 4 3
= <
A g Cirsium palustre 7 5 8 4 3
Urtica dioica X X 6 7 9
Ekologiniy rodikliy ver¢iy vidurkis | 7.3 5.0 8.9 5.8 53

*ekologiniy rodikliy reikSmiy paaiSkinimai pateikti lentel¢je FEkologiniai

rodikliai ir jy indikatorinés vertés (Ziur. 2 priedas).

Apibendrinant Siame skyriuje pateiktus duomenis galima teigti, kad
vélyvajame ledynmetyje paleobaseinuose vyravo Sviesiy, vidutinio Sviesumo

buveiniy augalai. Augo tarpiniai tarp Salty ir vidutinio Siltumo buveiniy
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augalai. Pleobaseinuose pH reakcija svyravo nuo riigscios iki beveik
neutralios. Substratas pasizymeéjo tarpiniu tarp mazo ir vidutinio azotingumo (3
priedas). Pakrantése Siuo laikotarpiu kiirési nuo Sviesiy iki vidutinio §viesumo
bei tarpiniai tarp vidutinio Siltumo ir Silty buveiniy augalai. Jie augo drégnose
bei Slapiose, nuo vidutiniSkai rogscios iki Sarminé reakcijos, nuo mazo
azotingumo iki azotingo dirvoZzemio buveinése. Trumpalaikio atSalimo metu
isivyrave Salty buveiniy augalai Zymi GI-1b klimatinj jvyki (4 priedas).
Holoceno paleobaseinai buvo tarpiniai tarp vidutinio tksmingumo ir
vidutinio Sviesumo, tarpiniai tarp vidutinio Siltumo ir Silty. Juose vyravo
neutrali arba Sarminé reakcija, o azotingumas svyravo nuo mazo iki azotingo (5
priedas). Tuo metu paleobaseiny pakrantése vyravo nuo vidutinio Sviesumo iki
Sviesiy bei nuo vidutinio Siltumo iki $ilty salygos. Buvo paplite drégni ir Slapi,
nuo riigscios iki beveik neutralios reakcijos, nuo mazo azotingumo iki labai

azotingy dirvoZemiai (6 priedas).
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7.3. Paleoekosistemos raidos bruozai vélyvajame ledynmetyje ir holocene

Atlikti kompleksiniai paleobasieny nuosédy tyrimai suteiké naujy duomeny
apie augalijos sudéti bei jos kaita teritorijoje, vandens baseino rezima vélyvojo
ledynmegio ir holoceno laikotarpiu. Siuos procesus jtakojo besikei¢iantis
klimatas, augaly bendrijy tarpusavio saveika. Sylant klimatui ir traukiantis
paskutinajam ledynui, Lietuvos teritorija poledynmeciu palaipsniui nuledé¢jo,
taciau §is procesas nebuvo tolygus, ji pertraukdavo pasaltéjimo laikotarpiai,
kurie jtakojo gamtinés aplinkos kaita. Sie klimatiniai jvykiai registruojami
globaliai. Lietuvos teritorijoje paleobaseiny nuosédose uzfiksuoti ankstyviausi
velyvojo ledynmecio laikotarpiai susieti su GI-1e klimatiniu jvykiu (Lowe ir
kt., 2008).

Gl-1e klimatinis jvykis (~14650-14050 kal. m. PD)

GI-1e klimatinio ivykio metu susidariusios nuosédos buvo aptiktos Zervyny
atodangoje. Tuo metu Zervyny atodangos nuosédose aptiktas didelis puSy
ziedadulkiy skaiCius leisty manyti, jog biitent Sis augalas sudare didziaja
augalijos dalj. Pagal Huntley ir Birks (1983) puSies Ziedadulkiy reikSmes
didesnés nei 50% rodo juy vieting kilme, taciau tuo pat metu pusies
makroliekany, kurios patvirtinty vietini $iy medziy paplitima nebuvo aptikta.
Sio medzio plitimas regione buvo uZfiksuotas ir ankstesniy tyrimy metu
(Stancikaite ir kt., 2008). Sprendziant pagal Veski ir kt. (2014) atliktas klimato
rekonstrukcijas teritorijoje, plytin¢ioje Latvijos pietin¢je dalyje, Sio laikotarpio
klimatinés salygos buvo dar gana atSiaurios. Vidutiné vasaros ménesiy
temperatiira svyravo nuo 8°C iki 12°C, o tuo tarpu Ziemos — nuo -23°C iki -
20°C (Veski ir kt., 2014). Sio laikotarpio nuosédy deguonies (3"%0) izotopy
kreives kaita gali biiti sietina su garavimo intensyvumo padid¢jimu, kas
greiCiausiai yra susij¢ su vidutinés metinés temperatiiros did¢jimu. Tuo tarpu
anglies (5"°C) izotopy kreivé liudija apie buvusj sausa klimata. Vidutiné liepos
temperatiira galéjo siekti 13,5°C (Kolstrup, 1980), ka parodo nuosédose
aptiktos 7. latifolia makroliekanos. Klimato paSilt¢jimas tuo metu buvo
pastebétas ir Siaurés Atlanto regione (Bjork ir kt., 1998). Laikotarpio pradzioje

dirvoZzemio danga buvo nestabili, pasiZyméjo negausia Zoline augalija. Véliau
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nuosédose augantis organinés medZziagos ir karbonaty kiekis liudija apie gana
stabilios dirvoZemio dangos susiformavima.

Paleobaseiny vandens lygis buvo aukstas, kaupési terigeninés nuosédos
(sme¢lis). Tuo metu mazai maisto medziagy turin€iuose vandens telkiniuose
vyravo maurabraguny bendrijos (Charetea fragilis), Zervyny vandens telkinyje
Siose bendrijose atsirasdavo ir plidziy (Potamogeton sp.). Siy bendrijy
buveinés pasiZzyméejo mazu arba vidutiniu biogeniniy medziagy (azoto) kiekiu,
vandens reakcija buvo tarpiné tarp vidutinio riig§tingumo iki beveik neutralios
(pH 6-7).

GI-1d klimatinis jvykis (~14050-13900 kal. m. PD)

GI-1d klimatinio jvykio metu sumaz¢jo vidutiné metin¢ temperatira. Atlikti
tyrimai leidZia teigti, jog tuo metu, lyginant su ankstesniy klimatiniu
laikotarpiu, vidutiné vasaros ir Ziemos ménesiy temperatiira ryty Baltijos
regione sumazéjo apie 2°C (Veski ir kt., 2014). Siy klimatiniy salygy vyravima
patvirtina atlikti ir izotopiniai tyrimai. Deguonies (5'°0) izotopy kreivés
artéjimas link neigiamy verdiy yra susijes su klimato atvesimu. Siuo
laikotarpiu egzistavo gana nestabili pavirSaus danga, apie ka liudija nuosédose
sumaz¢jes organikos ir karbonaty kiekis. [ Siuos aplinkos salygu pokycius
reagavo ir augalija. Tuo metu augimvietése iSaugo Zoliniy augaly kiekis, ypac
Artemisia, Cyperaceae ir Poaceae. Pusy kiekio sumazé¢jimas bei berzy
i$plitimas gali bati taip pat susijes su klimato atvésimu. Sio laikotarpio
nuosedose rastos pusies epidermio liekanos gali biiti siejamos su §iy medziy
isik@irimu vandens telkiniy apylinkése. Pusy makroliekanos buvo aptiktos Piety
Lietuvoje ir ankstesniy tyrimy metu (Stancikait¢ ir kt., 2008). Tuo metu
vandens lygis paleobaseine vis dar iSlieka aukStas, neturtingas maisto
medziagy, skaidrus.

GI-1(c-a) klimatinis jvykis (~13900—-12850 kal. m. PD)

Zenkliausias vélyvojo ledynmeéio atsilimas fiksuojamas tiriant GI-1lc
klimatinio jvykio metu susiklos¢iusias nuosédas. Vidutiné¢ vasaros meénesiy
temperatiira svyravo apie 12°C, o ziemos nuo -12°C iki -15°C (Veski ir kt.,

2014). Tuo metu nuosédose iSauges organikos kiekis rodo, jog susiformavusi
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pavirSaus danga buvo pakankamai stabili, susidare reikiamos salygos augalijai
isikurti. Tuo metu Pietry¢iy Lietuvos regione émé sparciai plisti pusys.
Fiksuojamas ypac¢ didelis $iy medziy kiekis nuosédose yra susijes ne tik su
klimato at3ilimu, bet ir su $io regiono edafinémis salygomis. Siame regione
susiformaves smelingas dirvoZzemis plytintis zandrinés lygumos teritorijoje
buvo tinkamas Siems medZiams isikurti. Tuo pat metu aptiktos Pinus sp.
makroliekanos liudija apie jy paplitima paleobaseiny apylinkese. Aptariamuoju
laikotarpiu pusy makroliekanos buvo gausiai randamos Lenkijoje bei Estijoje
(Ralska-Jasiewiczowa ir kt., 2004; Amon ir kt., 2014). Pinus sp. buvimas
nuosédose rodo, kad vidutine liepos ménesio temperatiira galéjo biiti aukStesne
nei +12°C (Kultti ir kt., 2006) ir tai sutampa su rekonstruota vidutine liepos
temperatiira 13—20°C Vakary ir Centrin¢je Europoje (Peyron ir kt., 2005; Heiri
ir kt., 2007) bei ryty Baltijos-Baltarusijos regione (Veski ir kt., 2014). Kartu su
pusimis, paleobaseiny apylinkése augo berzai. Siy medziy vietinj paplitima
teritorijoje patvirtina augaly makrolieckany tyrimy rezultatai. Siuo laikotarpiu
Betula sect. Albae makroliekany pasirodymas fiksuojamas ir Ryty Baltijos
regione (Veski ir kt., 2012; Amon ir kt., 2014). Ziedadulkiy diagramoje berzo
ziedadulkiy aptikta nedaug, ju kiekis svyruoja nuo 5,2 iki 17,2%. Pagal
Huntley ir Birks (1983) berzo Ziedadulkiy reikSmés didesnés nei 10 % rodyty
Siy medziy vietini paplitima teritorijoje. Rudnios paleobaseino apylinkése Salia
augusiy puSy ir berzy jsikire eglé. Eglés plitimui yra biitina nuolatine
dirvoZzemio drégme, tad Sio medZio jsikiirimas rodo, kad klimatas tuo metu
buvo drégnas. Pana$iu metu eglés makroliekanos buvo aptiktos Siaurés—vakary
Lietuvoje (Stancikait¢ ir kt., 1998). Gl-1c laikotarpiu augo Artemisia bei
Cyperaceae, Poaceae ir Chenopodiaceae Seimos augalai. Atodangy nuosédose
fiksuojamas terigeninés medZiagos sumaz¢jimas bei iSauges organikos ir
CaCO;s kiekis yra, greiiausiai, susijes su augaly biomasés augimu teritorijoje.
Tuo metu fiksuojami ir ankstyviausi baseiny eutrofikacijos pozymiai, dalis
baseiny pereina i mezotrofing raidos stadija. SprendZiant pagal tuo metu
paleobaseinuose isikiirusius makrofitus, vandens gylis juose buvo neaukstas,

galéjo siekti apie 2 m (Hannon, Gaillard, 1997). Neauksta vandens lygi
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patvirtina ir ankstesni Pietry¢iy Lietuvos nuosédy storymése atlikti diatominiy
dumbliy tyrimai (Kabailien¢, 2006). Klimato salygy ger¢jimas (temperatiiros
kilimas, palankus drégmeés rézimas) atsispindi taip pat ir augaly makroliekany
diagramose. Nukritus vandens lygiui bei pasikeitus vandens telkinio
trofisSkumui, paleobaseinuose paplito pluduriuojanciy hidrofity
(Potamogetonetea pectinati) bendrijos augalai. Nors klimatas pasiltéjo, bet
vanduo paleobaseinuose tuo metu buvo vidutinio Siltumo, ka parodo P.
filiformis endokarpiy buvimas nuosédose (Matuszkiewicz 2001, Velichkevich,
Zastawniak 2006). Nuoseédose aptikti jautriis Zemai temperatiirai Cristatella
mucedo statoblastai (Okland, Okland, 2000) patvirtina, jog salygos
paleobaseinuose buvo gana stabilios. Paleobaseino pakrasciuose daugiausia
plito Sviesiy, tarpiniy tarp vidutinio §iltumo ir $ilty buveiniy augalai. Augalai
dazniausiai augo Slapiame, blogai aeruojamame arba tarpiniame tarp drégno ir
$lapio dirvoZzemyje. Siuo laikotarpiu greta paleobaseiny buvo ir sausesniy
augimvieciy, tai rodo Rudnios nuosédose aptikta nitrofilin¢ riisis U. dioica.
Siuo laikotarpiu galéjo vykti Rudnios, Zervyny paleobaseino pakranéiy
uzaugimas bei pelkéjimas. Drégnose pakrantése augo stambiy helohidrofity
(Phragmito-Magnocaricetea) bendrijai budingi augalai. Tuo tarpu durpingose
vandens telkinio pakrantése isikuria smulkiyjuy viksvy (Scheuchzerio-Caricetea
nigrae) bendrijos augalai.

Veliau, GI-1b klimatinio jvykio metu, Zervyny ziedadulkiy ir augaly
makroliekany diagramose iSrySkéjo augalijos sudéties pokyciai. Tuo metu
teritorijoje Zenkliai iSauges Zoliniy augaly (Atfremisia, Poaceae Cyperaceae,
Chenopodium) bei sumazejes pusSy kiekis, liudija atviresnio krastovaizdZzio
formavimasi. Sviesiose, sausose augimvietése plito kadagiai (Juniperus). Siuo
laikotarpiy fiksuojami augalijos pokyciai gali buti susijgs su didZiojoje
Europos dalyje pasireiSkusia Gerzensee osciliacija (Lotter ir kt., 1992; Bjorck
ir kt., 1998), trumpalaikiu klimato atvésimu. Buvus vésesnj klimata rodo ir
paleobaseino nuosédose aptikti P. filiformis endokarpiai bei S. selaginoides
megasporos. Zervyny atodangoje stebimas augantis terigeninés medZzZiagos

kiekis bei organines medziagos ir CaCO5; sumazéjimas. Tai gali biiti susij¢ su
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vykstanciais erozijos procesais, dirvoZzemio suardymu ar vandens baseino
produktyvumo maz¢jimu. PanaSiu metu, Rudnios paleobaseine iSauges
karbonaty kiekis, bei organinés medziagos maz¢jimas, liudija augalijos
vystymosi intensyvumo maz¢jima. Tai atsispindi ir augaly makroliekany
diagramoje. Sie fiksuojami poky¢iai galéjo biti susije su trumpalaikiu klimato
atvésimu. Taciau neturint ziedadulkiy analizés rezultaty, negalima pilnai
rekonstruoti Sio klimatinio jvykio. Panasus $io klimatinio jvykio pasireiSkimas
stebimas ir aplinkinése teritorijose (Amon ir kt., 2012).

GI-1a klimatinio jvykio metu, klimatas vel pasilt¢jo, taciau Sie pokyciai
nebuvo tokie rySkiis, kaip Sio laikotarpio pradzioje. Tuo metu Zervyny,
Rudnios atodangy nuosédose stebimas organikos ir CaCO; kiekio didé¢jimas
rodo stabilaus  dirvoZzemio susiformavimg. Véliau Rudnios paleobaseino
apylinkese prasid¢jo intensyvis eoliniai procesai, apie ka liudija nuosedose
zenkliai iSauges terigeninés medZziagos kiekis. Matyt, del Sios prieZasties
daugelio augaly kiekis Zenkliai sumaZz¢jo, o kai kurie visiSkai iSnyko.
Nagrin¢jamu laikotarpiu Rudnios vandens telkinyje nutriko nuosedy
sedimentacija. Matyt, tai salygojo auks¢iau minéti eoliniai procesai.

GS-1 klimatinis jvykis (~12850-11650 kal. m. PD)

GS-1 klimatinio jvykio metu Zenkliai pasikeite augalijos sudétis. Tam turéjo
itakos besikeiciantis klimatas. Vidutiné temperatiira regione gana staigiai krito
(Veski ir kt., 2014) ir tai betarpiskai jtakojo visa ekosistema. Be to, klimatui
buvo budingas aridiskumas, kq parodo anglies (5"°C) izotopy ver&iy augimas.
Tuo metu retmiskius Ryty ir PietryCiy Lietuvos teritorijoje pakeité Zoliniai
augalai, krimai ir krimoks$niai. Atvirose augimvietése vyravo Kkieciai
(Artemisia), balandiniai (Chenopodiaceae), viksvuoliniai (Cyperaceae),
migliniai (Poaceae). Artimiausiose vandens baseino apylinkése isikurdavo
karklai (Salix), sausesnése augimvietese plito kadagiai (Juniperus). Lavariskes
paleobaseino aplinkoje augo berzai keruziai (Betula nana). B. nana yra geras
paleoklimato indikatorius, jo buvimas nuosé¢dose dazniausiai siejamas su
Saltaisiais velyvojo ledynmecio periodais (Lang, 1994). Tad Siy augaly gausa

nuosédose rodo vyravus gana atSiaurias klimatines salygas. Tai patvirtina ir
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nuoseédose aptinkama Zemas temperatiiras toleruojanti S. selaginoides
(Snarskis, 1954), kuri yra budinga tundros augalijai (Tobolski, 2006) ir
dabartin¢je Lietuvos floroje neaptinkama. Tuo pat metu Cristatella mucedo
vyravimas nuosédose rodo, kad vanduo paleobaseine (LavariSskés) nebuvo
labai Saltas, nes $i rasis vengia vandens baseiny, kuriy temperatiira nukrenta
Zzemiau nei 11-16°C (Okland, Okland, 2000). Tai rodo, kad Siuo laikotarpiu
vandens temperatiira galéjo bati > 11°C. Si ruis dazniausia paplinta negiliuose
vandens baseinuose (iki 2 m), kurie pasizymi vidutiniu arba auks$tu kalcio
kiekiui, vidutiniu magnio kiekiu bei vidutiniSkai riig§¢ia vandens reakcija
(Okland, Okland, 2000).

Siuo laikotarpiu pusy kiekis sumazéjo, teritorijoje palaipsniui plito berZai.
Sis laikotarpis $iaurin¢je Europoje jvardijamas kaip etapas, pasizymeéjes
zenkliausiu po ledyno degradacijos atSalimu (Walker, 1995). Tuo metu apie
12500 kal. m. PD (Zervyny autodanga) teritorijoje pasirod¢ ir eglé (Picea). Jos
ziedadulkiy kiekis siekiantis 1-3 % spory—ziedadulkiy diagramoje liudija
vieting kilme¢ (Giesecke, Bennett, 2004; Latatlowa, van der Knaap, 2006). Sio
medzio plitimas regione buvo uzfiksuotas ir ankstesniy tyrimy metu
(Stancikaité ir kt., 2004, 2008, 2009; Heikkild ir kt., 2009; Koff, Terasmaa,
2011, Zernitskaya ir kt., 2014). Siuo laikotarpiu Vakary Lietuvoje (Stané¢ikaite
ir kt., 2008), Estijoje (Amon ir kt., 2014), Latvijoje (Heikkila ir kt., 2009) bei
Rusijoje (Valiranta 2005) buvo aptiktos $io medzio makroliekanos. Picea
buvimas nuosédose rodo gana drégny salygy vyravima regione (Giesecke,
Bennet, 2004). AtSalus klimatui Zervyny paleobaseine pasikeite ir
sedimentacijos pobudis, sedimentaciniuose baseinuose padidéjo terigenines
medziagos kiekis, sumazejo organinée sudedamoji. Panasi veélyvojo ledynmecio
gamtiné aplinka buvo uZfiksuota ir ankstesniy tyrimy metu (Sinkinas ir kt.,
2005). Siuo laikotarpiu Lavariskés paleobaseinas nebuvo giliis, galéjo siekti iki
2 m. Siy salygu buvima patvirtina nuosédose aptikti Cristatella mucedo
statoblastai bei P. filiformis endokarpiai. Pastaroji SalCiui tolerantiska riiSis
siejama su salyginai drumstais vandenimis (Viliranta, 2006). Tuo tarpu

Zervyny paleobaseine vandens lygis pakilo, jame vyravo Chara sp. genties
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dumbliai. Pagal Sios riiSies vyravima galima spresti, kad vandens baseinas
pasizyméjo mazu produktyvumu. Siuo laikotarpiu vandens lygio pakilimas
buvo uzfiksuotas kaimyninéje Lenkijoje (Starkel ir kt., 1998; Gatka ir kt.,
2014) bei Lietuvos terirorijoje ankstesniy tyrimy metu (Kabailiené, 2006).
Vandens lygio kilimas buvo siejamas su garavimo sumaz¢jimu (Bohncke,
1993). Vélyvojo driaso pabaigoje Ziedadulkiy diagramose matomi klimato
Silt¢jimo pozymiai. Palaipsniui mazeja Juniperus, Artemisia (Lavariskes) ir
Helianthemum (Zervynai) ziedadulkiy kiekis. Pastaroji rosis laikoma vésaus
klimato indikatoriumi. Siuo laikotarpiu Zervyny, paleobaseine nutriko
organiniy nuoséduy sedimentacija, panaSu, de¢l prasidéjusiy eoliniy procesy
(Molodkov and Bitinas 2006).
Ankstyvasis Holocenas (11 650 — 8200 kal. m. PD)

Globali klimato kaita lémé laipsniSka vidutinés metinés temperatiiros kilima
po 11500 kal. m. PD (Bjorek ir kt., 1996). Sis procesas registruojamas visame
Siauriniame Zemés pusrutulyje, tame tarpe ir Europoje. Atlanto vandenyno
pakrantése jis prasidé¢jo anksciau, o Zemyniniuose regionuose — Siek tiek veliau
(Wohlfarth ir kt., 2002; Subetto ir kt., 2002). Ankstyvojo holoceno vidutine
vasaros temperatiira svyravo apie 13,3°C ir vidutiné¢ Zziemos — apie -9,6°C
Siaurinéje Lietuvoje (Veski ir kt., 2014). Vidutiné ziemos temperatira,
atitinkanti Siandiening, pietin¢je Baltijos regiono dalyje buvo pasiekta jau apie
10 kal. m. PD, o vidutiné vasaros, kuri yra labai panasi i Siandien regione
vyraujancig — apie 9 kal. m. PD (Veski ir kt., 2014). Lietuvos teritorijoje
pastebimi atSilimo Zenklai iSrySkéja nuosédose, susiklojusiose pries 11100 kal.
m. PD (Stancikait¢ ir kt., 2008, 2009). Nustatyta, kad vidutiné metiné
temperatira Lietuvoje tuo metu buvo mazdaug 4 °C zemesn¢ negu dabartine
(Kabailiene, 1990), o tai yra pakankamos salygos misSkatundrés plétrai.
Klimatui §iltéjant, nuosédy pjuviuose iSnyksta tundrai biidingi augalai, susidaro
palankios salygos medziy plitimui. Siam laikotarpiui priskirtose nuosédose
aptikti dideli kiekiai Betula ziedadulkiy, Betula sect. Albae vaisiy, liudijanciy
ju paplitima atviruose plotuose. Berzai greit plinta atvirose bemiskese vietose

ir sukuria palankias salygas kitiems medZiams isikurti (Kabailiene, 1990).
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Greta berzy to meto nuoseédose aptiktas nemazas kiekis ir Pinus Ziedadulkiy.
Pusy daigai nelabai jautriis temperatiiros svyravimams, tode¢l Sie medziai taip
pat galéty isikurti atviruose, bemiskiuose plotuose vis dar permainingomis
klimatinémis salygomis. Taciau puSies augimas létesnis nei berzo, o jaunus
daigus stelbia vesli zolé. Matyt, dél to, bemiskiuose plotuose pirmi isikiire
berzai, o puSies invazija Siek tiek uztruko. Tuo metu toks reiSkinys buvo
stebimas daugelyje iStirty pjiviy. Atviry berZyny vyravimas holoceno
pradzioje buvo uZfiksuotas ir kitose Europos Salyse (Bos ir kt., 2007;
Mortensen ir kt., 2011). Kai kuriuose PietryCiy Lietuvos regionuose, kuriy
didziaja pavirSaus dali sudar¢ smélingi dirvoZemiai, tuo laikotarpiu vyravo
pusys (Kabailiene, 2006), o Rytin¢je Lietuvos dalyje (Verpstinis) paplinta egle.
Jos atsiradimas Siame regione datuojamas apie 11500 kal. m. PD
(Gaidamavicius ir kt., 2011). Tuo tarpu eglés makroliekanos aptiktos 10800
kal. m. PD liudija apie vietini jy paplitima paleobaseino aplinkoje. Toks
ankstyvas §iy medziy pasirodymas buvo pastebétas Siaurés-ryty Lietuvoje
(Stancikaite ir kt., 2008, 2009). Pietry¢iy Lietuvos regione, Pakampio ezero
apylinkése i vis dar retus berzy—pusSy miskus atkeliauja Ul/mus. Nagrinéjamu
laikotarpiu, apie 10300 kal. m. PD guobos buvo aptinkamos ir Siaurin¢je
Lietuvos dalyje (Stancikaite ir kt., 2014). Panasiu metu Sis medis iskure ir
kaimyniniuose regionuose (Heikkild ir kt., 2009; Kupryjanowicz, 2007;
Niinemets, Saarse, 2009). Kadangi $i medziy rasis yra jautri sausrai ir
reikalauja drégno derlingo dirvoZzemio (Grime ir kt., 1988), jos isikilirimas
naujose augimvietese rodo Siy ekologiniy sglygy buvima. Tirtose nuoseédose
aptiktas nemazas kiekis Zoliniy augaly, patvirtina atviry augalijos ploty
egzistavima. Zoling danga sudaré viksvuoliniy (Cyperaceae) ir migliniy
(Poaceae) Seimos augalai, kurie daugiausia plito eZero pakrantése.
Eroduojamuose dirvoZzemiuose augo kieciai (Artemisia). Taigi, paleobaseiny
nuosedy paleoflora liudija apylinkése vyravus retus, Sviesius miskus su
iSplitusia zoline augalija.

Nagrin¢jamo laikotarpio pradzioje Rytu (Lavariskés) ir Pietry¢iy (Pakampis)

Lietuvos regione susiformave¢ paleobaseinai buvo negiliis, sieké iki 3 m gylio.
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Tuo metu Zemas vandens lygis buvo stebimas taip pat Siaures-ryty Lenkijoje
(Ralska-Jasiewiczowa, Latatowa, 1996; Gatka ir kt., 2014b), Vokietijoje
(Mortensen ir kt., 2011), Olandijoje (Bos ir kt., 2007). Taciau Briaunio ir
Verpstinio paleobaseinuose vandens lygis tuo metu buvo gana aukstas. PanaSiu
metu iSauges vandens lygis buvo stebimas ir Siaurés Lietuvoje (Stancikaite ir
kt., 2014). Apie auksta vandens lygi galime spresti i§ didelio kiekio aptikty
Chara sp. oospory, kurios gali augti iki 10 m gylio (Hannon, Gaillard 1997).
Briaunio eZero aukS$ta vandens lygi patvirtina ir nuosédose aptiktas didelis
planktoniniy diatoméjy rasiy skaicius (Gryguc ir kt., 2013). Formavimosi
pradZioje Sie paleobaseinai buvo skaidriis, oligotrofiniai, prisotinti karbonaty,
pasizyméjo mazu produktyvumu, ka rodo minéto pionierinio augalo
isikirimas. Apie vandens baseino oligotrofini statusa bei menka maisto
medziagy kieki liudija Cyclotella radiosa ir Cyclotella ocellata diatoméjy riisiy
biivimas (Gryguc ir kt., 2013). Pradiniame sedimentacijos etape, mazu
produktyvumu pasizymeéjo ir kiti tirti paleobaseinai (Pakampis, Lavariskes).
Tuo metu vandens augaly jvairové Siuose paleobaseinuose buvo menka. Apie
10800 kal. m. PD Verpstinio vandens baseine intensyvéjant eutrofikacijos
procesui, Chara dumbliy kiekis sumazé¢ja, iSauga vandens augaly riisiy
ivairové bei liekany kiekis (P. natans, N. alba ir kt.). Tuo metu vandens lygis
pazeméja. PanaSiu metu apie 10500 kal. m. PD Zemas vandens lygis buvo
uzfiksuota ir Siatrés-ryty Lenkijoje telkSan¢iame Lindéwek ezere (Gatka ir kt.,
2014). Holoceno pradZioje Verpstinio ezero nuosédose aptinkamos 7. latifolia,
C. pseudocyperus makroliekanos rodo, kad nuosédos formavosi Siltéjant
klimatui (Galtka, Sznel, 2013). Tuo metu 7. latifolia isikuria ir Pakampio
paleobaseine. Si rasis klesti vidutinei liepos ménesio temperatiirai esant apie
13-16°C (Kolstrup, 1980). Tuo tarpu C. pseudocyperus paplinta esant
vidutinei liepos meénesio temperattrai apie 13°C (Brinkkemper ir kt., 1987).
Verpstinio ir LavariSkiy paleobaseinuose vandens temperatiira gal¢jo svyruoti
tarp 11-16°C (Okland, Okland, 2000), ka rodo nuosédose aptiktas didelis
kiekis Cristatella mucedo statoblasty. Siy augaly buvimas nuosédose leidzia

manyti, jog tirtoje teritorijose tuo metu vyravo gana Siltas klimatas.
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Apie 10200 kal. m. PD stebimi ryskiis gamtinés aplinkos, ypa¢ augalijos,
poky¢iai. Didzia dalimi juos nulémé klimato kaita. Siltéjant klimatui pakinta
augusiy misky sudeétis - vyksta laipsniska misky diferenciacija. Sviesiuose,
retokuose miSkuose iSplinta pusis, berzo Ziedadulkiy kiekis mazéja. Ryty
Lietuvos regione pasirodo guobos (Ulmus). Verpstinio paleobaseino apylinkése
Sie medziai iSplinta apie 10000 kalibruoty mety prie§ dabarti (Gaidamavicius ir
kt., 2011). PanaSiu metu jos pasiekia teritorija ties LavariSkés pelke, ir
laikotarpio pabaigoje apie 8400 kal. m. PD stebimas $iy medZziy suklestéjimas.
Briaunio eZero apylinkése aptinkamos véeliau apie 9600 kal. m. PD. Tuo tarpu
Pakampio ezero apylinkése guobos buvo jau gana placiai paplitusios Sios
teritorijos derlinguose dirvoZzemiuose. Siuo laikotarpiu i naujas augimvietes
palaipsniui pradeda plisti ir kiti lapuociai medziai (Corylus, Tilia) vélyvojo
ledynmecio maksimuma iSgyveng Piety ir Centrinéje Europoje (Bennett ir kt.,
1991; Huntley, Prentice 1993) ir jsivyravus palankioms klimatinéms salygoms
paplite¢ derlingose augimvietése. Nagrin¢jamo laikotarpio pradzioje (10200—
10000 kal. m. PD) Verpstinio paleobaseino apylinkése paplinta lazdynai
(Corylus) (Gaidamavicius ir kt., 2011). Kituose Ryty Lietuvos regionuose
lazdynai pasirodo véliau, LavariSkés paleobaseine nuo 9600 kal. m. PD,
Briaunio - nuo 9400 kal. m. PD. PanaSiu metu Sie medziai jsikiiré ir
Pietrytinéje Lietuvos dalyje (Pakampis). Lazdynas pakelia sezoning¢ sausra,
atSiaurias Ziemas ir vesias vasaras (Huntley 1993). Jo buvimas kartu su kitomis
riSimis, parodo kontinentiniy klimato salyguy vyravima. Tuo metu vidutiné
liepos temperatiira gal¢jo siekti apie 15°C (Hoffmann ir kt., 1998), o aptikti L.
europaeus vaisiai rodo, kad tuo metu vidutiné liepos mén. temperatiira buvo ne
zemesné kaip 16°C (Bell, 1970). Siuo laikotarpiu Briaunio paleobaseino
nuosedose aptikta eglés (Picea sp.) sekla, nors jos Ziedadulkiy uzfiksuota vos
daugiau nei 3 %, liudyty artimiausiose vandens baseino apylinkése augus
spyglivociy-lapuociy miskus, kuriuose buvo nereta ir Picea. Tuo tarpu
remiantis Ziedadulkiy duomenimis eglés vietinis iSplitimas Sioje teritorijoje

buvo fiksuojamas véliau apie 8900—8700 kal. m. PD.
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Ger¢jancios klimatinés salygos buvo palankios Tilia plitimui. Ryty
(Briaunis, LavariS8kés) ir Pietry¢iy Lietuvos (Pakampis) regione liepos
aptinkamos nuo 9200 kal. m. PD. Lavariskés paleobaseino nuosédose aptiktos
Tilia sp. makroliekanos datuojamos apie 8900 kal. m. PD, rodo klimato
siltejima bei iy medziy vyravima paleobaseino apylinkése. Siuo laikotarpiu
Tilia buvo pasiekusi ir pietrytingje Lietuvos teritorijos dalyje telkSant¢ius
Diibos ir Pelesos ezerus (Stancikaite ir kt., 2002). PanaSiu metu liepos
pasirodymas buvo uzfiksuotas Pietry¢iy Latvijoje (Heikkild ir kt., 2009) bei
Siaurés Estijoje (Punning ir kt., 2003). Sis medis isikurdavo teritorijose,
kuriose vyravo humusingas, turtingas mineraliniy medziagy dirvoZemis. Tuo
metu $iy salygy vyravimag Briaunio ir Pakampio teritorijose patvirtina LOI
tyrimai, kurie parodo, jog terigeninés medZiagos kiekis nuosédose yra
nezymus. Nagrin¢jamo laikotarpio pabaigoje Briaunio eZero apylinkése kartu
su lazdynu ir liepa palaipsniui plinta gZuolai. PanaSiu metu jie pradeda augti ir
Pietry¢iy Lietuvoje (Stancikaite ir kt., 2002).

Daugelyje sedimentaciniy baseiny drégnose pakrantése pradéjo plisti
alksniai. AnkS$c¢iausiai jie jsikuria Briaunio, LavariSkiy bei Pakampio
paleobaseino aplinkoje. Vietini $iy medziy paplitimg patvirtina Briaunio ir
Pakampio nuosédose aptiktos $iy medziy makroliekanos. Siuo laikotarpiu apie
9500 kal. m. PD alksniy pasirodymas buvo stebimas ir pietvakarin¢je Lietuvos
dalyje (Balakauskas, 2012). Ryty Lietuvos regiong alksnis pasiekia veliau apie
8200-8000 kal. m. PD (Gaidamavicius ir kt., 2011). Jy pasirodymas paprastai
siejamas su drégny, maisto medziagy turtingy augimvieciy plétra (Hannon,
Gaillard 1997; Miotk-Szpiganowicz, Niska 2008). A. glutinosa ypal gerai
prisitaiko prie Siy augimvieCiy, nes gali pakesti bedeguones salygas
uzmirkusiuose dirvozemiuose. Jo buvimas gali turéti itakos iSaugusiam azoto
kiekiui bei pH sumaz¢jimui dirvoZzemyje (Hannon, Gaillard, 1997). Daznai
kartu su 4. glutinosa isikuria nitrofilinés rusys, kaip, pavyzdziui, U. dioica.
Toks reiSkinys buvo stebimas Pakampio vandens paleobaseino apylinkese.
Greitas alksnio iSplitimas fiksuojamas visoje Europoje buvo sukeltas klimato

pokyc¢iy (Huntley, Birks, 1983; Saarse ir kt., 1999). Kintant misky sudéciai bei
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plintant lapuo¢iams medZiams, tiriamose teritorijose sumaZzéjo Zoliniy augaly,
sumenko jy jvairove.

Daugelyje paleobaseiny (LavariSkes, Verpstinis, Pakampis) vandens lygis
iSliko gana pastovus, iSskyrus Briaunio vandens baseing, kuriame buvo
pastebimi nezymiis vandens lygio svyravimai. Apie 9600 kal. m. PD
planktoniniy rGsiy bei dugninés risies Navicula oblonga kiekio sumaz¢jimas
gali biiti siejamas su vandens lygio Zem¢jimu. Tuo tarpu aptikta nuosédose
Cyclostephanos dubius risis labai daznai siejama su padidéjusiu iStirpusiy
drusky kiekiu ir prasidéjusiu vandens baseino eutrofikacijos procesu (Stoermer
ir kt., 1987). Sio proceso buvima patvirtina ir aptiktos N. marina, N. alba, C.
demersum makroliekanos. Pastarosios rusies buvimas nuosédose rodo, kad
vanduo paleobaseine buvo karbonatingas (Klosowski ir kt., 2011). ISauges
dugniniy diatomeéjy risiy kiekis nuosédose liudija, kad tuo metu vanduo buvo
gan skaidrus, pasiZzymejo padidejusiu maisto medziagy kiekiu. Panasiu metu
apie 9400 kal. m. PD Lavariskés vandens baseine Zenkliai iSauges N. alba
skaicius tur¢jo jtakos vandens baseino produktyvumo didéjimui.

Apie 9100 kal. m. PD Briaunio paleobaseine nukrito vandens lygis. Tai gali
biiti siejama su stebima drégny augimvieCiy plétra, kuriose kiirési alksniai.
Vandens lygio mazéjimg ir pakranciy uzaugima rodo taip pat diatominiy
dumbliy rezultatai: planktoniniy ir dugniniy diatomejy rasiy skaiciaus
sumaz¢ja iki minimumo, tuo tarpu epifitinés diatomejy ruSys vyrauja.
Lietuvoje Zemas vandens lygis buvo stebimas ir ankstesniy tyrimy metu
(Kabailien¢, 2006). Duomenys rodantys Zemg vandens lygi apie 9100—-9000
kal. m. PD yra fiksuojami taip pat Centrin¢j¢ Europoje ir siejami su viena i$
prieborealiniy klimato oscilacijy (Jakab ir kt., 2004; Magny, 2004; Magyari ir
kt., 2009). Nagrin¢jamu laikotarpiu Verpstinio eZere apie 8800 kalibruoty mety
prie$ dabart; vandens lygis pakyla, apie tai liudija Zenkliai sumazejes pelkety
viety ir pakranciy augaly rasiy skaicius bei jvairove. Tokj neatitikima galima
biity paaiskinti datavimo paklaida ar specifinémis vietinémis salygomis.
Panasiu laiku, vandens lygio kilimas sedimentaciniuose baseinuose buvo

fiksuotas kaimyninéje Lenkijoje (Gatka ir kt., 2014) ir tai leidZia manyti jog

128



panasiis svyravimai buvo susij¢ ir su vietinémis salygomis. Verpstinio
paleobaseine negausiai aptiktos potamoiduy riusys (Potamogeton sp., P. natans)
gan gerai pakencia vandens lygio svyravimus. Sios risys gali bati aptinkamos
iki 6 m gylio (Hannon, Gaillard, 1997). Tuo metu drégnuose plotuose plinta
dirvoZzemio derlingumui nereikliis augalai 4. polifolia, Oxycoccus sp., R. alba.
Siy augaly plitimas yra susijes su pelkiy bendrijy formavimusi (Oxycocco—
Sphagnetea, Scheuchzerio—Caricetea nigrae).

Tuo tarpu LavariSkeés paleobaseine apie 8400 kal. m. PD iSnyksta vandens
augaly rusys, Zenkliai iSauga pelkéty viety ir pakranciy augaly kiekis, kuris
liudija apie prasidéjusi intensyvy uzaugimo bei pelkéjimo procesa Siame
regione. Sis procesas tesési visa holocena. Pagal vyraujancia augalija galima
spresti, kad formavosi tarpinio tipo pelke, kuriai biidinga Zzemapélkiy ir
aukstapelkiy augalija. PanaSiu metu, intensyvus pelkiy formavimasis vyko ir
kituose Lietuvos regionuose (Kabailien¢, 2006). Matyt, §i procesa itakojo tuo
metu padrégnejes klimatas.

Vidurinysis holocenas (8200-4200 kal. m. PD)

Sekantis gamtinés aplinkos raidos etapas, taip vadinamas holoceno
klimatinis optimumas praside¢jes apie 8000 kal. m. PD, ryty Baltijos regione
pasizymejo padidejusiu drégmés ir krituliy kiekiu aplinkoje bei aukStesne
vidutine metine temperatiira (Seppd, Poska, 2004). Tai, savo ruoztu, nulémé ir
klestéjusios augalijos bei visos paleoaplinkos pobiidi. Skirtinguose rajonuose
iSplinta skirtingos sudéties miskai.

Sio laikotarpio pradZioje Ryty (Briaunis, Lavariskés) bei Pietryiy
(Pakampis) regionuose pagauséja lapuociy medziy, ypa¢ Ulmus ir Tilia, kurie
isikuria tiriamy teritoriju derlingy dirvozemiy plotuose. Tuo metu Lavariskes
paleobaseino teritorijoje stebima $iy rosiy kulminacija. Tilia suklestejo apie
7600 kal. m. PD, Ulmus — apie 7500 kal. m. PD. Taciau miskai dar nebuvo
labai tankiis, buvo palankios salygos lazdynui plisti (Miotk—Szpiganowicz,
Niska, 2008), ka parodo Pietry¢iy (Pakampis) ir Ryty Lietuvoje (Briaunis,
LavariSkés, Verpstinis) aptinkamas didelis Corylus ziedadulkiy kiekis.

Drégnose augimvietese vyravo alksniai (4/nus). 77007400 kal. m. PD i
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Verpstinio teritorijoje susiformavusius miskus atkeliauja liepa (7ilia). Vélesni
liepos pasirodyma reikéty sieti su vyraujanciomis edafinémis salygomis
regione. Matyt, vyraujantys dirvozemiai Sioje Lietuvos teritorijos dalyje
nebuvo palankiis liepy plitimui. Liepos daugiausia plinta derlinguose
dirvoZzemiuose. Sprendziant pagal augaly ekologinius rodiklius tuo metu
buveinése vyravo vidutinio azotingumos dirvoZemis.

Siuo laikotarpiu Siaurés-Vakary Lietuvoje susiformavusio paleobaseino
apylinkese (Pakastuva) $alia jsikiirusiy berzy ir pusy iSplinta lapuociai medZiai
— lazdynai (~8100 kal. m. PD), guobos, alksniai, liepos (~8000 kal. m. PD) bei
azuolai (~7100 kal. m. PD) (Macijauskaite, 2012). PanaSiu metu liepuy ir aZuoly
iSplitimas Siame regione buvo uZfiksuotas ir ankstesniy tyrimy metu
(Stangikaite ir kt., 2006). Tuo metu Siaurés-vakary regione susiformaves
paleobaseinas buvo negilus, gal¢jo siekti iki 2 m gylio. Jame augo N. marina,
N. alba, seklesniuose pakrasciuose plito Typha sp. Pagal vyraujancias augaly
rusys galima spresti, kad augimvietés buvo praturtintos mineraliniy medziagy,
ypac azoto.

Periodas tarp 7900— 7200-7100 kal. m. PD Briaunio paleobaseine
pasiZzymejo gana stabiliu augalijos vystymusi. Tuo metu klimato §ilté¢jama rodo
ezero nuosédose aptiktos C. mariscus ir N. marina makroliekanos, kurios tiek
misy, tiek ir kaimyniniuose regionuose siejami su klimato optimumu (Marek,
1991; Tobolski ir kt.,1997; Lang, 1994; Stancikaite ir kt., 2004; Tobolski,
2006; Brande, 2008). Vandens lygis ir toliau Zemé¢jo, iSaugo pelkety viety ir
pakran¢iy augaly kiekis. Nepaisant padidéjusio dréegmés kiekio aplinkoje
Briaunio eZere aptariamuoju laikotarpiu stebimas planktoniniy diatoméjy risiy
skaiiaus sumaze¢jimas, liudijantis smarkiai pazemejusi vandens lygi, o
sumazejes dugniniy rosiy skaicius - buvus drumsta ir mazai pralaidy saulés
spinduliams vandenj. Tuo paiu metu vandens Sarmingumas buvo aukstas,
jame aptinkamas didelis kiekis epifitiniy diatoméjy ty. Fragilaria risiy,
patvirtina $iy salyguy vyravima (Bigler ir kt., 2006). Pagal vyraujancias vandens
augaly rasis (M. verticillatum, P. natans, P. perfoliatus, N. marina, N. alba)

bei biidinga diatoméjy kompleksa (Fragilaria pinnata, Fr. construens spp., Fr.
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brevistriata, Fr. dilatata, Navicula digitoradiata, N. oblonga) (Gryguc ir kt.,
2013) galima teigti, kad tuo metu vandens baseino pH buvo beveik neutralios
reakcijos (Ellenberg ir kt., 1991; Hannon, Gaillard, 1997), vyravo eutrofinés
salygos. N. marina paprastai isikuria, karbonatais turtingose pakrantése (Ozola
ir kt., 2010). Auksta karbonaty kieki vandens telkinyje patvirtina ir LOI
tyrimai.

Veliau, daugelyje sedimentaciniy baseiny nuosédose iSryskéja maksimalus
holocene Silumamegiy medziy (Ulmus, Tilia) ziedadulkiy kiekis. Tuo tarpu
LavariSkés teritorijos miSkuose Siy medziy kiekis sumaze¢ja. [ Ryty Lietuvos
regiong (Lavariskés) apie 7300 kal. m. PD palaipsniui plinta eglé. Ji buvo
svarbus §iy miSky komponentas. Tuo pat metu, Ryty Lietuvoje apie 7300—6800
kal. m. PD buvo uZfiksuotas pakartotinis eglés plitimas { teritorija
(Gaidamavicius ir kt., 2011). Visuose tiriamuose regionuose Corylus
ziedadulkiy sumaze¢jimas bei nedidelis zoliniy augaly kiekis parodo, kad
placialapiy lajos uZsivéré, miskai tapo dksmingesni (Miotk—Szpiganowicz,
Niska, 2008). Tuo pat metu Alnus Ziedadulkés Briaunio eZero nuoseédose
pasiekia savo maksimumg. Gana didelis A/nus Ziedadulkiy kiekis aptiktas ir
kituose tiriamy objekty spektruose. Staigus A/nus plitimas Europoje buvo
sukeltas klimatiniy poky¢iy (Saarse ir kt., 1999). Silumameégiy medziy bei
alksniy vyravimas liudija, kad to meto klimatas buvo S$iltas ir drégnas
(Kabailien¢, 2006). Briaunio ir Pakampio ezero nuosédose aptiktas didelis
kiekis A. glutinosa, Betula sect. Albae, B. pubescens makroliekany, rodo vietini
Siy augaly klestéjima apyezereje.

7200-7100 kal. m. PD laikotarpyje, Briaunio paleobaseine rySkiai iSauges
organikos (363 cm gylis) bei makrofity (N. alba, N. marina) kiekis nuosédose,
rodo ezery pakrantése vykstanti intensyvy uzaugimo procesa. Remiantis augaly
makroliekany ir diatomejy rezultatais eZero vandens lygis tuo metu buvo
zemas. Vandens baseinas pasizymejo aukStu trofiSkumo laipsniu, tai liudija
Amphora genties risiy, turinéiy poreiki labai dideliam maisto medziagy kiekiui
(Van Dam ir kt., 1994), klestéjimas bei Cyclostephanos dubius atstovy liekany

gausa nuosédose. Ypac¢ gausios S. lacustris ir Carex sp. liekanos liudija apie
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Siy Zoliniy augaly isivyravimg pakrantése. Aptiktos L. trisulca makroliekanos
parodo, kad tuo metu eutrofiniame vandens baseine gal¢jo biiti didelis kalcio
kiekis (Szoszkiewicz ir kt., 2010). Stebimi vandens lygio pokyciai gal¢jo
iSprovokuoti tam tikra pavirSaus nestabiluma, kas sukélé terigeninés medziagos
kiekio did¢jima nuosédose. Laikotarpyje apie 6600—6500 kal. m. PD stebimas
nezymus vandens pakilimas sukele S. lacustris, buidingos sekliems vandens
telkiniams (Hannon, Gaillard 1997), iSnykima. Tuo paciu metu paplito
kseromezofity rusys, tarp kuriy gausiais aptinkamos buvo U. dioica liekanos.
Budama nitrofiline rasimi, dilgelé susijusi su baseino pakranciy edafinéms
salygoms, rodo intensyvy karbonaty iSplovima, kas atsispindi taip pat ir LOI
tyrimy rezultatuose. Tuo pat metu vandens lygio pakilimas buvo stebimas
Centrin¢je Europoje (Magny, 2004) ir gali buti apytiksliai susijes su ank$¢iau
apraSytais pokyciais Briaunio ezere. Nagrinéjamu laikotarpiu iSauges L.
trisulca makroliekany skaicius rodo vandens temperatiiros did¢jima. Vandens
temperatiira yra lemiamas faktorius Sio augalo zZydéjimui ir vaisiy susidarymui.
Lemna sp. zydi 25°— 30°C oro temperatiirai vyraujant mazdaug 14 dieny
(Stachowicz-Rybka, 2009; Szczepanek, 1971). Taigi, L. trisulca radiniai
liudija, jog vidutinés vasaros sezono temperatiiros buvo gana aukstos. Siuo
metu rytin¢je Lietuvos teritorijoje panaSios temperatiiros vasaros sezono metu
fiksuojamos vidutiniskai 1618 dieny (Bukantis, 1998). Panasiu metu apie
6600 kal. m. PD Pakastuvos paleobaseine iSauges N. marina makroliekany
skaicius bei N. [utea atsiradimas taip pat sietinas su klimato paSiltéjamu.
Nagrin¢jamu laikotarpiu (~ 6100 kal. m. PD) Verpstinio eZere nukritus
vandens lygiui, iSnyksta vandens augalai. Paleobaseino drégnose pakrantése
isivyrauja viksviniai. Tarp ju gausiai aptinkama Carex sp. ir C. elata.

Véliau, apie 5700 kal. m. PD tiriamose teritorijoje sumaz¢jo Silumamegiy
medziy, ypa¢ Ulmus ir Tilia. RySkus Siy medziy kiekio maze¢jimas buvo
matomas Pakastuvos ir Lavariskiy Ziedadulkiy diagramose. Siaurés vakary
regione (Pakastuva) éme plisti egle, kuri véliau apie 4700 kal. m. PD

e — e

2012). Drégnose paleobaseiny pakrantése klestejo alksniai. Tuo pat metu buvo
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uzfiksuotas azuolo plitimas i Ryty (Verpstinis, Lavariskés) ir PietryCiy
(Pakampis ezeras) Lietuvos regionus. Tokj velyva Sio medzio iSplitimg reikéty
sieti su edafinémis $iy regiony salygomis. Siaurés vakary regione apie 5100
kal. m. PD sumaz¢ja drégny augimvieciy ploty. Sausuose smelinguose
dirvoZzemiuose paplito pusSynai, padaugéjo eglyny ploty. Nuosédose Zenkliai
iSaugo zoliniy augaly Ziedadulkiy skaicius, ypac¢ Poaceae ir Cyperaceae. Matyt,
tai susij¢ su atviresniy ploty formavimusi Siame regione. Apie 5700 kal. m. PD
Pakampio eZere nukritus vandens lygiui, padidéja eZero produktyvumas. Siy
salygy buvima patvirtina N. marina isikirimas. Sis augalas aptinkamas iki 2 m
gylio (Hannon, Gaillard, 1997). Pakranciy augalijos sudeétis iSlieka skurdi.
ISauga nitrofiliniy augimvieciy plotai, kuriose vyrauja U. dioica. Tuo pat metu
Pakastuvos paleobaseine Zenkliai sumazeja N. marina, iSnyksta N. [utea. To
pasekoje palaipsniui did¢ja pelkéty viety ir pakranciy augaly rasine jvairove.
Isikuria viksviniai (C. distans, C. echinata, C. pseudocyperus, Carex sp.), L.
europaeus bei M. trifoliata. Véliau apie 5400 kal. m. PD vandens lygis
pazemegja, iSnyksta vandens augaly rusys. PanasSiu metu vandens lygio kritimas
buvu taip pat stebimas Siaurés ryty Lenkijoje (Ralska-Jasiewiczowa, Latalowa,
1996; Galka ir kt., 2014; Galka, Apolinarska 2014), Siaures Estijoje (Punning
ir kt., 2003), piety Svedijoje (Digerfeldt, 1998). Gausiai aptinkamos U. dioica
liekanos rodo azoto praturtinty augimvieciy plétra. Paleobaseine apie 4600 kal.
m. PD N. alba pasirodymas gali biti siejamas su vandens lygio pakilimu.
PanasSiu metu apie 4400 kal. m. PD vandens lygio kilimas buvo pastebetas ir
Siaures ryty Lenkijos Purwin (Gatka, Apolinarska, 2014) bei piety Suomijos
Iso Lehmilampi eZere (Sarmaja-Korjonen, 2001).
Vélyvasis Holocenas (4200 kal. m. PD — iki dabar)

Siuo laikotarpio pradZioje ryty Baltijos regione buvo Zenkliai iSauges
krituliy kiekis bei kritusi vidutiné metin¢ temperatiira (Seppd, Poska, 2004).
Tuo metu formavosi atviresnis kraStovaizdis, pastebimai sumaz¢jo placialapiy
medziy. Ryty (Lavariskés) ir Siaurés vakary (Pakastuva) Lietuvos regiono
misSkuose isivyravo spygliuociai medziai (pusys, eglés), berzy kiekis buvo

nedidelis. Tuo metu pana$i augalijos sudétis buvo budinga ir Verpstinio
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paleobaseino apylinkéms (Gaidamavicius ir kt., 2011). Nagrin¢jamu
laikotarpiu i Pietry¢iy Lietuvos regiong (Pakampio eZeras) atkeliauja eglé
(3600 kal. m. PD). Vélesni eglés iSplitima galima sieti su vietinémis regiono
salygomis. Drégnose paleobaseiny pakrantése augo alksniai bei lazdynai.
Miskams paSvies¢jus padaugejo zoliniy augaly augimvieciy ploty. Stebimi
augalijos poky¢iai rodo, jog klimatas tuo metu atvéso. Veliau, apie 2600 kal.
m. PD Ryty (LavariSkeés) bei PietryCiy (Pakampis) Lietuvos miskuose
suklesté¢jo puSynai. Pakampio ezero nuosedose aptinkamos Cereale augaly
ziedadulkes bei iSauges Zoliniy augaly kiekis (Poaceae, Cyperaceae, Artemisia)
gali biiti siejamos su Zzmogaus veiklos poZymiais.

Siuo laikotarpiu 42004000 kal. m. PD Pakastuvos eZeras buvo iki 2 m
gylio, tai rodo nuosédose aptiktos vandens augaly risys (Chara sp., P.
praelongus, P. natans, P. pusillus) bei Cristatella mucedo statoblastai.
baseinuose, kuriy vandens temperatiira yra 11-16 °C (Okland, Okland, 2000).
Tuo tarpu Briaunio eZere, sprendZiant pagal iSlikusias augaly makroliekanas
(E. palustris, R. sceleratus ir kt.), vandens lygis Siuo laikotarpiu buvo ypac
zemas. Tiriamoje teritorijoje aptiktas didelis kiekis S. sylvaticus makroliekany
patvirtina, kad nuosédos formavosi atokiau nuo kranto linijos, nors augimo
salygos dar buvo drégnos, ka parodo C. palustre, M. trifoliata ir kt. augaly
buvimas. Labiausiai tikétina, kad plotai aplink Briaunio ezera virto pelke,
kurioje gausiai augo viksvos (Carex sp.) Taciau kartu su pastaraisiais augalais
sutinkami ir sausesniy augimvie¢iy augalai. Sis periodas Briaunio eZere tesési
iki 3600-3400 kal. m. PD. Veliau stebimas pelkéty viety ir pakranciy augaly
iSnykimas siejamas su vandens lygio kilimu. Vandens baseine stebimi poky¢iai
susij¢ su vandens lygio kilimu buvo fiksuojami centrin¢je Europoje (Magny,
2004), Lenkijoje (Gatka ir kt., 2014), Suomijoje (Heikkild, Seppda 2003;
Viliranta ir kt., 2007), Estijos eZeruose (Punning ir kt., 2003). Minétus
svyravimus nulémes iSauges krituliy kiekis, lydimas vésaus klimato buvo
uzfiksuotas ir rytiniame Baltijos regione (Seppd, Poska, 2004). Tuo tarpu

Verpstinio paleobaseine nuo 3000 kal. m. PD suintensyvejo pelkéjimo
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procesas. Teritorijoje iSaugo krimoks$niuy (4. polifolia, Oxyccocus sp.) ir
zoliniy augaly (Rhynchospora alba) makroliekany skaicius. Viksviniy (Carex
sp., C. elata) plotai palaipsniui rete¢jo. Pagal vyraujancias augaly rasis, galima
spresti, kad tuo metu teritorijoje vyravo oligotrofinés mitybos salygos bei
zemas pH. Siy salygy vyravimas nulémeé floros skurduma. Tuo metu Pakampio
ezere apie 3100 kal. m. PD suintensyvéja paleobaseino uzaugimas makrofitais.
Zenkliai iSauga N. alba ir N. marina makroliekany skai¢ius. Vandens lygis
iSliko nepakitgs. SprendZziant pagal aptiktas vandens augaly rusis, vanduo
paleobaseine gal¢jo siekti iki 2 m gylio (Hannon, Gaillard, 1997). Tuo tarpu
Urtica ir Alnus glutinosa radiniy sumazg¢jo, tai siejama su derlingy dirvoZemiy
ploty maz¢jimu. ISauga pelkéty viety ir pakranéiy augaly jvairové. Véliau,
Eleocharis palustris isikiirimas bei vandens augaly iSnykimas rodo vandens
lygio kritima. Elocharis palustris dazniausia aptinkamas iki 30 cm gylio
(Szoszkiewicz ir kt., 2010), bet gali pakesti vandens lygio svyravimus iki 50—
100 cm (Hannon, Gaillard, 1997). Sprendziant pagal tuo metu vyravusia
paleoflora, didel¢ vandens baseiny dalis visiSkai uzpelkéjo ir uzaugo.

Apibendrinus turimus duomenis galima pasakyti, kad:

a) Trumpalaikio klimato atSilimo metu (GI-le klimatinio jvykis) vyravo
miSkatundrei budingi augalai. Pradiniame sedimentacijos etape, vandens
baseiny lygis buvo aukstas, pasizymeéjo mazu eutrofikacijos laipsniu bei auks$tu
vandens prisotinimu karbonatais. Véliau klimatui atSalus ir sumazejus drégmés
kiekiui aplinkoje (GI-1d klimatinis ivykis) isivyravo Zoliniai augalai. Vandens
lygis vis dar iSliko aukstas, neturtingas maisto medziagy. RySkiausi gamtinés
aplinkos pokyc¢iai buvo pastebéti GI-1(c-a) klimatinio jvykio metu. Klimatui
atSilus ir susiformavus gana stabiliai pavirSiaus dangai paleobaseiny aplinkoje
paplito puSy-berzy retmiskiai. Rudnios paleobaseino aplinkoje isikire egle.
Tuo metu vandens lygis buvo neauk$tas, vidutinio Siltumo. PasiZzymeéjo
iSaugusiu  biogeniniy medZziagy kiekiu. Siuo laikotarpiu fiksuojamas
trumpalaikis klimato atSalimas (Gerzensee osciliacija), sukeles retmiskiy
recesija. Tuo metu pasireikSdavo eroziniai procesai. Veliau Gl-1a klimatinio

ivykio metu del eoliniy procesy nutriko Rudnios baseino sedimentacija.
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Klimatui at$alus ir pasauséjus (GS-1 klimatinis ivykis) retmiskius pakeité
tundrai ir mikatundrei budingi augalai. Siuo laikotarpiu Zervyny paleobaseine
vandens lygis pakilo, sumaz¢jo maisto medziagy kiekis. Laikotarpio pabaigoje
del eoliniy procesy nutruko paleobaseino sedimentacija (21 pav.).

b) Ankstyvojo holoceno laikotarpiu klimatui §ilt¢jant atviruose bemiskiuose
plotuose paplito berzai, o véliau pusys. Tuo metu Lietuvos teritorijoje pasirodo
eglé, vyko misky diferenciacija. | tiriamas teritorijas pamazu plito guoba,
lazdynas, liepa, aZzuolas bei alksnis. Sio laikotarpio pradzioje daugelis tirty
paleobaseiny pasizyméjo mazu produktyvumu, buvo negiliis, i§skyrus Briaunio
ir Verpstinio paleobaseinus, kuriy vandens lygis tuo metu buvo aukstas. Veliau
paleobaseinuose suintensyvejo eutrofikacijos procesas, buvo stebimi vandens
lygio svyravimai. Laikotarpio pabaigoje klimatui padrégnéjus prasidéjo
pelkéjimo procesas. Viduriniajame holocene klimatui atSilus ir tapus
drégnesniam daugelio palobaseiny apylinkése isivyravo tankis skirtingos
sudéties miSkai. Laikotarpio antroje puséje palapsnui mazéjo placialapiy
medziy, | Siaurés—vakary regiona plito egle. Tuo metu vandens lygis
paleobaseinuose buvo neaukStas, bet svyruojantis. Vyko paleobaseiny
uzaugimo ir pelkéjimo procesas. Velyvajame holocene susiformavo atviresnis
krastovaizdis. Tuo metu paleobaseinai buvo negiliis. Suintensyvéjo uzaugimo

ir pelkéjimo procesas (22 pav.).
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Vartojami sutrumpinimai: 7. - ziedadulkés, M. - makroliekanos, Tyrimy objektai: Z.-Zervynai, L.- Lavariskés, Ru. - Rudnia, Temperatira: a. -
tarpiniai tarp Salty ir vidutinio $iltumo buveiniy augalai, b. - vidutinio Siltumo buveiniy augalai, c. - tarpiniai tarp vidutinio Siltumo ir $ilty;
Dirvozemio pH: d. - tarpiniai tarp rigs¢ios ir vidutinio riig§tumo, e. - vidutinio riig§tumo, f. - tarpiniai tarp vidutinio rigstumo ir beveik

neutralios, g. - beveik neutrali, h. - tarpiniai tarp neutralios ir Sarminés; Dirvozemio azotingumas: i. - mazo azotingumo, j. - tarpiniai tarp mazo
ir vidutinio azotingumo, k. - vidutinio azotingumo, l. -tarpiniai tarp vidutinio azotingumo ir azotingo.
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22 pav. Gamtinés aplinkos kaita holocene.

Vartojami sutrumpinimai: 7.-7iedadulkeés, M. - makroliekanos, Tyrimy objektai: V. - Verpstinis, Pk. - Pakampis, Pa - Pakastuva, B. - Briaunis,
L. - Lavariskés, Temperatiira: a - vidutinio $iltumo buveiniy augalai, b. - tarpiniai tarp vidutinio $iltumo ir $ilty, DirvoZzemio pH: c. - tarpiniai
tarp rugscios ir vidutinio riig§tumo, d. - vidutinio riig§tumo, e. - tarpiniai tarp vidutinio rigstumo ir beveik neutralios, f. - beveik neutrali, g. -
tarpiniai tarp neutralios ir Sarminés. Dirvozemio azotingumas: i. - mazo azotingumo, j. - tarpiniai tarp mazo ir vidutinio azotingumo, k. -
vidutinio azotingumo, l. -tarpiniai tarp vidutinio azotingumo ir azotingo, h. - labai azotingas
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ISVADOS

1. Veélyvojo ledynmecio ir holoceno metu vandens baseinuose vyravo
Charetea fragilis ir Potamogetonetea pectinati bendrijos, o klimatui
atSilus paplinta ir Lemnetea minoris bendrijos augalai. Tuo tarpu
pakrantése velyvojo ledynmecio laikotarpiu isikiirusios paleobendrijos
buvo gan skurdzios, taiau holoceno metu pastebimai pagaus¢jo riisiy
ivairove. Tuo metu paleobaseino aplinkoje augusi augalija buvo buidinga
pelkiy (Oxycocco-Sphagnetea, Scheuchzerio-Caricetea nigrae, Alnetea
glutinosae) vandens telkiniy ir jy kranty (Phragmito-Magnocaricetea,
Bidentetea tripartitae), pievy (Molinio-Arrhenatheretea, Nardetea
strictae), dirbamy lauky (Artemisietea vulgaris) bei pamiskiy, misko
aiksteliy, gaisraveciy, kirtavieciy (Epilobietea angustifolii) bendrijoms.

2. Ellenbergo Siuolaikiniy aplinkos salygu vertinimo sistema leido jvertinti
paleoaplinkos salygas bei atkurti vélyvojo ledynmecio ir holoceno metu
vyravusiy augaly buveiniy ekologinés salygas.

3. Remiantis Ellenbergo Siuolaikiniy aplinkos salyguy vertinimo sistema
vélyvajame ledynmetyje susiformave paleobaseinai dazniausiai buvo
tarpinés tarp Salty ir vidutinio Siltumo, beveik neutralios reakcijos,
tarpinés tarp mazo ir vidutinio azotingumo buveinés. Tuo tarpu holoceno
laikotarpiu vyravo tarpinés tarp vidutinio Siltumo ir Silty, beveik
neutralios arba Sarminés reakcijos, nuo mazo iki azotingo dirvoZemio
buveines.

4. Velyvajame ledynmetyje paleobaseiny pakrantése vyravo tarpiniy tarp
vidutinio S$iltumo ir Silty, nuo vidutinio rigstingumo iki Sarminés
reakcijos, nuo vidutinio azotingumo iki azotingy buveiniy augalai.
Holoceno laikotarpiu paleobaseiny pakrantése augo tarpiniai nuo
vidutinio Siltumo iki Silty, nuo riig8¢ios iki beveik neutralios reakcijos,
nuo mazo azotingumo iki labai azotingy buveiniy augalai.

5. GI-1(c-a) klimatinis jvykis lyginant su Kkitais iSsiskiria didesne vandens,

pelkéty viety ir pakranciy augaly rasine ivairove. GI-1b klimatinio jvykio
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metu uzfiksuotas Saltamegiy riusiu Potamogeton filiformis ir Selaginella
selaginoides pasirodymas sutapo su globaliai fiksuojamu trumpalaikiu
klimato atSalimu (GI-1b- Gerzensee oscilacija), kuris iki Siol regione
nebuvo stebimas.

6. Holoceno laikotarpiu paleobaseinuose intensyvéjantis eutrofikacijos
procesas skatino vandens baseiny uzaugima makrofitais bei pakranciy
pelk¢jima, kuris ypa¢ iSrySk¢jo véelyvajame holocene. Augalijos
kompleksai su Nymphaea alba, Najas marina, Menyanthes trifoliata,
Schoenoplectus lacustris ir kt. charakterizuoja prasidéjusi uzaugimo
procesa; pelkéjimo procesa rodo kompleksas su Andromeda polifolia,

Oxycoccus sp., Vaccinium sp., Rhynchospora alba ir kt.
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PRIEDAI

priedas. Tyrimy metu iSskirty augaly bendriju apraSymai (remiantis

Tupciauskaite, 2012; Matuszkiewicz, 2012 )

PELKIU AUGALU BENDRIJOS

Klasé Oxycocco-
Sphagnetea Br. Bl. et R.

Negausios riisiy aukstapelkiy ir tarpinio tipo pelkiy
zolinés — kimininés bendrijos.

Tx. 1943 - olinés ir Charakteringos rt‘ﬁys: Anc'lr'omeda pglifolia,
o y .. Oxycoccus  palustris, Vaccinium  uliginosum,
kimininés aukstapelkiniy s P
Ivniu bendsi Aulacomnium  palustre,  Drosera  rotundifolia,
piyniy bendrijos. Eriophorum  vaginatum,  Rubus  chamaemorus,
Sphagnum magellanicum, S. rubellum ir kt.
Klasé Scheuchzerio- Fizionomiskai iSsiskiria vyraujanciais Cyperaceae

Caricetea nigrae
(Nordhagen 1936) R. Tx.
1937 - Mezooligotrofiniy
pelkiy smulkiyju viksvy

bendrijos.

Seimos augalais ir veslia samany danga.
Charakteringos rasys: Carex nigra, Carex rostrata,
Drosera anglica, Rhynchospora alba, Scheuchzeria

palustris, C. cinerea, C., lasiocarpa, C. lepidocarpa ir
kt.

Alnetea glutinosae Br. Bl.
et R. Tx. 1943 - Zemapelkiy
raistai bei plynraiséiai

Uzpelkeje miskai derlinguose durpiniuose-
mineralotrofiniuose dirvozemiuose. Juose vyrauja
Alnus  glutinosa, auga Betula, Salix, Ribes genciy
sumedéje augalai, puskrimio arba lianos pavidalo
Solanum dulcamara, ivairios veslios daugiametés
7olés, gali biiti aptinkama samany.

Charakteringos rasys: medziy — Alnus glutinosa;
kriimy — Betula humilis, Ribes nigrum, Salix aurita, S.
cinerea, S. pentandra; puskrimiy - Solanum
dulcamara); 7oliy — Calamagrostis canescens,
Dryopteris cristata, Thelypteris palustris ir kt.

VANDENS TELKINIU IR JU KRANTU AUGALU BENDRIJOS

Klasé Charetea fragilis
Fukarek ex Krausch 1964 -
Maurabragiiny bendrijos.

Oligotrofiniy ir mezotrofiniy vandens telkiniy dugno
makrofity bendrijos, kurias sudaro
skyriaus dumbliai.

Charophyta

Klasé Potamogetonetea
pectinati R. Tx. et Preising
1942 - jsiSaknijanciy ir
stambiy pludurivojanciy
hidrofity bendrijos

Paplitusios géluose mezotrofiniuose, eutrofiniuose ir
distrofinivose  stovin¢io ir tekancio  vandens
telkiniuose.

Charakteringos rasys: Batrachium
Ceratophyllum  demersum,  Elodea  canadensis,
Hippuris  vulgaris,  Hydrocharis  morsusranae,
Myriophyllum spicatum, Myriophyllum verticillatum,
Nuphar luteum, Potamogeton crispus, P. lucens, P.
natans, P. pectinatus, P. perfoliatus, P. natans,
Nymphaea alba ir kt.

circinatum,
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Klasé Lemnetea minoris R.

Tx. 1955 - smulkiyjy

Vandens pavirSiuje plidurivojanciy smulkiyjy augaly
(pleustofity)  bendrijos.  Susifomuoja  maziuose

pleustofity bendrijos seklivose vandens telkiniuose arba dideliy ezeriy ar
letai tekanciy upiy ilankose, senvagese
Charakteringos ruasys: Lemna minoris, Lemna
trisulca, Spirodela polyrhiza.
Klasé Phragmito- Paplitusios ivairaus trofiskumo, gélo ir siiroko,
Magnocaricetea Klika in | stovin¢io ir tekamcio vandens telkiniy pakrantése ir
Klika et Novak 1941 priekrantése, taip pat reljefo pazeméjimuose, kur

(=Phragmitetea australis R.
Tx. Et Prsg. 1942) -
stambiyjy helohidrofity
bendrijos

pastoviai yra drégmés perteklius.

Charakteringos rasys: Alisma plantago-aquatica, A.
gramineum, A. lanceolatum, Equisetum fluviatile,
Glyceria  maxima, Iris pseudacorus, Lycopus
europaeus, Phragmites australis, Rumex
hydrolapathum, Galium palustre, Eleocharis palustris,
Scutellaria galericulata, Carex elata, C.
pseudocyperus, Cicuta virosa, Menyanthes trifoliata,
Potentilla palustris, Typha latifolia, C. riparia, C.
vesicaria, Schoenoplectus lacustris ir kt.

Klasé Bidentetea
tripartitae R. Tx. et al. in
R. Tx. 1950 - pakranciy ir

antropogeninés Slapiy
dumblingy dirvoZemiy
auksty nitrofiliniy terofity
pionierinés bendrijos

Upiy, upeliy, ezery ir kity vandens telkiniy kranty
Slapiy dirvozemiy nitrofilinés auks$ty vienameciy
augaly — vasaros terofity — pionierinés bendrijos arba
antropogeninés kilmés tokio tipo augavieciy — Slapiy
dirbamyjy lauky, panamiy, kity pazeisty viety
apofitiniy piktzoliy bendrijos.

Charakteringos rus8ys: Alopecurus aequalis, Bidens
tripartita, B. frondosa, Persicaria lapathifolium, P.
mitis, Rorippa palustris, Ranunculus sceleratus ir kt.

PIEVU AUGALU BENDRIJOS

Klasé Molinio-
Arrhenatheretea R. Tx.
1937 - Trasios pievos

Augancios  neuZpelkéjusiuose  mineraliniuose ir
organiniuose mezotrofiniuose, re€iau eutrofiniuose
dirvoZemiuose, paplitusios Zemyninése ir uzliejamose
pievose.

Charakteringos rasys: varpiniai — Festuca pratensis,
Phleum  pratense, Poa pratensis, P. trivialis,
Deschampsia  cespitosa;, ankStiniai —  Lathyrus
pratensis), Trifolium  pratense, Vicia cracca;
ivairiazoliai - Cardamine pratensis, Centaurea jacea,
Euphrasia  rostkoviana,  Heracleum  sibiricum,
Leontodon hispidus, Plantago lanceolata, Prunella
vulgaris, Ranunculus acris, Rhinanthus angustifolius,
Rumex acetosa, Rumex crispus, Cirsium palustre,
Filipendula ulmaria, Scirpus sylvaticus ir kt.
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Klasé Nardetea strictae Rivas
Goday et Borja Carbonell —
tyrulinés pievos

Tyrulinés psichrofitinés pievy  bendrijos,
susidarancios nederlinguose rugsciuose
dirvoZemiuose, iSplitusios Zemyninése ir

uzliejamose pievose.
Charakteringos rasys: Nardus stricta, Botrychium

lunaria,  Danthonia  decumbens,  Hypericum
maculatum, Pilosella lactucella, Potentilla erecta,
Thymus pulegioides.

DIRBAM

U LAUKU AUGALU BENDRIJOS

Klasé Artemisietea vulgaris
Lohm., Prsg et R. Tx. in R.Tx.
1950 — Termokserofilinés
pakranciy ir antropogeningés
auksty nitrofiliniy
daugiameciy Zoliy bendrijos

Antropogeninés kilmeés termokserofilinés auksty
dvimeciy ir daugiameciy ruderaliniy piktZzoliy
bendrijos apleistose panamése, pakelése,
dykvietése, apleistuose dirbamuosiuose laukuose,
taip pat nitrofilinés tokiy augaly bendrijos
pakrantése.

Charakteringos rusys: Artemisia vulgaris, Rumex
obtusifolius, Urtica dioica, Carduus crispus,
Conium maculatum, Melilotusaltissimus, Cirsium
vulgare, Tanacetum vulgare, Silene pratensis,

Hypericum perforiatum) ir kt.

PAMISKIU, MISKO AIKSTELIU, GAISRAVIECIU IR KIRTAVIECIU

BENDRIJOS

Klasé Epilobietea angustifolii
R. Tx. et Prsg. ex v. Rochow
1951 - misko gaisravieciy ir
kirtavie¢iy augaly bendrijos

Misko gaisravieciy ir kirtavieciy augaly bendrijos,
kuriose vyrauja Chamerion angustifolium, auga
Calamagrostis epigejos, Gnaphalium sylvaticum,
Rubus idaeus, Fragaria vesca ir kt.
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2 priedas. Ekologiniai rodikliai ir jy indikatorinés vertés pagal Ellenberg ir kt.
1991

Ekologiniai Ekologiniy

rodikliai rodikliy vertés Ekologiniy rodikliy charakteristika

1 2 3

Labai tksmingi buveiniy augalai

Tarpinés padéties tarp 1 ir 3

Uksmingy buveiniy augalai

Tarpiné padetis tarp 3 ir 5

Sviesa Vidutinio uksmingumo buveiniu augalai

Tarpiné padétis tarp 5 ir 7

Vidutinio Sviesumo buveiniu augalai

Sviesiu buveiniu augalai

Labai Sviesiu buveiniu augalai

Labai Salty buveiniy augalai

Tarpiné padétis tarp 1 ir 3

Salty buveiniy augalai

Tarpine padetis tarp 3 ir 5

Temperatiira Vidutinio Siltumo buveiniy augalai

Tarpiné padetis tarp 5 ir 7

Silty buveiniy augalai

Tarpiné padetis tarp 7 ir 9

Labai Silty buveiniy augalai

Labai sauso dirvoZemio augalai

Tarpiné padétis tarp 1 ir 3

Sauso dirvoZemio augalai

Tarpine padétis tarp 3 ir 5

B W — |[Ole[Q|nNn| B [ WIN[—|O|lxxQ|N[n| B |[WIN|—

5 Vidutinio drégnumo dirvoZemio augalai

6 Tarpine padétis tarp 5 ir §;

7 Drégno dirvozemio augalai
Drégmé

g Tarpiné padetis tarp 7 ir 9;

9 Slapio dirvoZemio augalai

Labai §lapiy, permainingo vandens lygio
10 buveiniy augalai

11 Pladurlapiai vandens augalai

12 Panertalapiai vandens augalai
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2 priedo tesinys

1 2 3

1 Labai rugscios dirvozemio reakcijos augalai (2 < pH < 3)

D) Tarpiné padétis tarp 1 ir 3;

3 Riigscios dirvozemio reakcijos augalai (4 < pH <5)

4 Tarpiné padétis tarp 3 ir 5

Dirvozemio 5 Vidutinio riig§tumo dirvoZemio reakcijos augalai
reakcija

6 Tarpiné padétis tarp 5 ir 7

7 Beveik neutralios dirvozemio reakcijos augalai (pH ~ 7)

] Tarpiné padétis tarp 5 ir 7

9 Sarminiy ir labai armingy dirvoZzemiy augalai (pH > 8).

1 Labai maZo azotingumo dirvoZemio augalai

) Tarpiné padétis tarp 1 ir 3;

3 Mazo azotingumo dirvozemio augalai

4 Tarpiné padétis tarp 3 ir 5

Dirvozemio 5 Vidutinio azotingumo dirvozemio augalai
azotingumas

6 Tarpiné padétis tarp 5 ir 7

7 Azotingo dirvoZemio augalai
g Labai azotingi dirvozemio augalai
9 Nepaprastai azotingumo dirvozemio augalai

Naudojamy Zenkly paaiSkinimai:

X augalo tolerancija tam tikram veiksniui neiSreiksta (indiferentiska)

~ labai permainingo drégmés rezimo rodiklis

= uztvindymo rodiklis

? tolerancija neisaiskinta

0 Rodo jauny medeliy tolerancija ap$vietimui

- duomeny apie augalg nepateikiama
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3 priedas. Ekologinés salygos tirtuose paleobaseinuose vélyvojo ledynmecio

laikotarpiu
Ekologiniai GI-1(c-a) klimatinis jvykis
rodikliai Zervynai Rudnia Lavariskeés
v . Sviesiy buveiniy Vidutinio
Sviesa . . -
augalai Sviesumo
Tarpiniai tarp Vidutinio
_ Salty ir vidutinio | iltumo buveiniy
Temperatiira il buveini . -
Siltumo buveiniy augalai
augalai
Tarpiniai tarp
ragscios ir Beveik neutralios
Dirvozemio vidutinio dirvoZemio
reakcija ragstumo reakcijos augalai
dirvoZzemio
reakcijos augalai
Mazo Tarpiniai tarp
C e azotingumo mazo ir vidutinio
Dirvozemio dirvozemi azotingumo
azotingumas Irvozemio dirvozemio
augalai zem
augalai
GS-1 klimatinis jvykis
Tarpiniai tarp
vidutinio
Sviesa - - tksmingumo ir
vidutinio §viesumo
buveiniy augalai
Vidutinio Siltumo
Temperatiira - - buveiniy augalai
Beveik neutralios
DirvoZzemio dirvoZzemio
reakcija reakcijos augalai
Vidutinio
Dirvozemio - - azotingumo
azotingumas dirvozemio augalai
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4 priedas. Ekologinés salygos tirty paleobaseiny pakrantése vélyvojo
ledynmecio laikotarpiu

Ekologiniai GI-1e klimatinis jvykis
rodikliai Zervynai Rudnia Lavariskés
1 2 3 4
GI-1e klimatinis jvykis
Sviesa Sviesiy buveiniy augalai - -
Tarpiniai tarp vidutinio
augalai
Dirvozemio Labai Slapiy buveiniy ) 3
drégmé augalai
Tarpiniai tarp beveik
Dirvoiemio neutralios ir Sarminés ) 3
reakcija dirvozemio reakcijos
augalai
L. Tarpiniai tarp vidutinio
Dirvozemio |, tingumo ir azotingo - -
azotingumas dirvozemio augalai
GI-1(c-a) klimatinis jvykis
Gt et . . | Vidutinio §viesumo
Svi Sviesiy buveiniy augalai . . -
Sviesa 4 daug buveiniy augalai
) Salty buveiniy augalai Vidutinio Siltumo )
Temperatiira (GI-1b) buveiniy augalai
Dirvosemio Tagplm'al tarp C}reg{“o I Slapio dirvozemio
rvozemi Slapio dirvozemio augalai -
drégme augalai
Tarpiniai tarp vidutinio Tarpiniai tarp
DirvoZemi rugstumo (GI-1b) ir vidutinio rag§tumo
1rv¢:{ze:1.mo beveik neutralios- ir beveik neutralios }
reakela Sarmines dirvozemio dirvoZzemio
reakcijos augalai reakcijos
Vidutinio
Dirvozemio Mazo azotingumo azotingumo -
azotingumas dirvoZemio augalai
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4 priedo tesinys

GS-1 klimatinis jvykis
Vidutinio
Svi - Sviesumo
Sviesa vic -
buveiniy augalai
Temperatira - -
Dreégno
DirvoZzemio . dirvozemio
drégmeé augalai
Vidutinio
NI rugStumo
Dirvozemio . i g ume
reakcija irvozemio
reakcijos augalai
Tarpiniai tarp
vidutinio
C e azotingumo ir
Dirvozemio - '
azotingumas azotingo
dirvoZemio
augalai
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5 priedas. Ekologineés salygos tirtuose paleobaseinuose holoceno laikotarpiu

ANKSTYVASIS HOLOCENAS

Ekologiniai Lavariskeés Briaunis Verpstinis Pakampis Pakastuva
Svi Vidutinio Sviesumo Vidutinio Sviesumo Vidutinio Sviesiy buveiniy
viesa . . .. . - . . -
buveiniy augalai buveiniy augalai Sviesumo buveiniy augalai
Tarpiniai tar C e Tarpiniai tar Tarpiniai tar
) p .. p . | Tarpiniai tarp vidutinio | . p .. P ) . p .. P
vidutinio Siltumo ir | _, C . . | vidutinio Siltumo ir | vidutinio Siltumo
Temperatiira . .. Siltumo ir Silty buveiniy .. . o o -
Silty buveiniy lai Silty buveiniy ir Silty buveiniy
i augalai . .
augalai 8 augalai augalai
Beveik neutralios | Tarpiniai tarp neutralios | Beveik neutralios | Beveik neutralios
Dlrvoze.l.mo dirvozemio ir Sarminés dirvozemio dirvozemio dirvozemio -
reakcija .. . .. . .. . .. .
reakcijos augalai reakcijos augalai reakcijos augalai | reakcijos augalai
e . e Tarpiniai tar Vidutinio
Vidutinio Tarpiniai tarp vidutinio I')d i p "
Dirvozemi . . . . vidutinio azotingumo
YO emio azotingumo azotingumo 1r azotingo . . . Vg . -
azotingumas D . o . azotingumo ir dirvozemio
dirvozemio augalai dirvoZemio augalai i .
azotingo augalai
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5 priedo tesinys

VIDURINYSIS HOLOCENAS
Ekologiniai
oy Lavariskeés Briaunis Verpstinis Pakampis Pakastuva
rodikliai
. e Tarpiniai tar
Tarpiniai tarp vidutinio p .. P
. . vidutinio e e e e
v . tksmingumo ir I . Vidutinio §viesumo | Vidutinio §viesumo
Sviesa - e o dksmingumo ir .. . . .
vidutinio §viesumo e buveiniy augalai buveiniy augalai
. . vidutinio §viesumo
buveiniy augalai .. :
buveiniy augalai
. . Tarpiniai tar Tarpiniai tar .
Tarpiniai tarp vidutinio | . P . b P . P Tarpiniai tarp
" e vidutinio Siltumo ir | vidutinio Siltumo ir . .
Temperatiira - Siltumo ir Silty .. . . .. . . vidutinio Siltumo ir
.. . Silty buveiniy Silty buveiniy .. .. )
buveiniy augalai ) ) Silty buveiniy augalai
augalai augalai
Tarpiniai tar . .
. . P . .p Tarpiniai tarp Tarpiniai tarp
Beveik neutralios neutralios ir tralios i tralios i Sarming
irvozemi o .. neutralios ir neutralios ir Sarmineés
Dll‘VOZG.I.nlO - dirvozemio Sarminés e e C .
reakcija .. . C . Sarmingés dirvozemio dirvozemio
reakcijos augalai dirvoZzemio . : . )
.. . reakcijos augalai reakcijos augalai
reakcijos augalai
Tarpiniai tar o
. e e p . P Tarpiniai tarp
Tarpiniai tarp vidutinio Vidutinio vidutinio e .
Dirvozemio . . . . . ) vidutinio azotingumo
) - azotingumo 1r azotingo azotingumo azotingumo 1r . .
azotingumas Ir azotingo

dirvoZemio augalai

dirvoZemio augalai

azotingo
dirvoZemio augalai

dirvoZzemio augalai
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5 priedo tesinys

VELYVASIS HOLOCENAS
Ekologiniai
R Lavariskés Briaunis Verpstinis Pakampis Pakastuva
rodikliai
. . Vidutinio Sviesumo | Vidutinio Sviesumo
Sviesa - - - . . . .
buveiniy augalai buveiniy augalai
Tarpiniai tar e e
. p L P . Vidutinio §iltumo
Temperatiira - - - vidutinio Siltumo ir . . .
. . : buveiniy augalai
Silty buveiniy augalai
Tarpiniai tar ) )
irvozemi neutraliIZ)s ir éarrflinés Beveik neutralios
Dlrvozeul.mo - - - . dirvozemio
reakcija dirvoZemio . )
. . reakcijos augalai
reakcijos augalai
Tarpiniai tarp Tarpiniai tarp mazo
DirvoZemio vidutinio azotingumo ir vidutinio
azotingumas ir azotingo azotingumo

dirvoZzemio augalai

dirvoZemio augalai
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6 priedas. Ekologineés salygos tirty paleobaseiny pakrantése holoceno laikotarpiu

ANKSTYVASIS HOLOCENAS
Ekologiniai St
rodikliai LAVARISKES BRIAUNIS VERPSTINIS PAKAMPIS PAKASTUVA
1 2 3 4 5 6
Sviesa Sviesiy buveiniy Vidutinio §viesumo Vidutinio §viesumo | Vidutinio §viesumo i
augalai buveiniy augalai buveiniy augalai buveiniy augalai
Tarpiniai tarp
_ Vidutinio Siltumo Vidutinio Siltumo vidutinio $iltumo ir Vidutinio Siltumo
Temperatiira . . .. . v . .. . -
buveiniy augalai buveiniy augalai Silty buveiniy buveiniy augalai
augalai
Dirvozemio Slapio dirvozemio Slapio dirvozemio Slapio dirvozemio "l'“arvp il tgrp c}regpo
N ; : . ir §lapio dirvozemio -
drégmé augalai augalai augalai .
augalai
C Tarpiniai tarp
e _ :Fva.rplr.nal.tarp . Beveik neutralios vidutinio rigs$tumo Beveik neutralios
Dirvozemio ragscios ir vidutinio .. . . . L
.. _ = N dirvozemio ir beveik neutralios dirvozemio -
reakcija rigstumo dirvozemio . . A . .
. . reakcijos augalai dirvoZemio reakcijos augalai
reakcijos augalai .. .
reakcijos augalai
Dirvozemio Mazo azotingumo Tarplmal tarp VlduleO quutlmo Labai azotingo
. oL . | azotingumo ir azotingo azotingumo R . -
azotingumas dirvozemio augalai T ; L . | dirvozemio augalai
dirvoZemio augalai dirvoZemio augalai
VIDURINYSIS HOLOCENAS
. Sviesiy buveiniy Sviesiy buveiniy Sviesiy buveiniy Vidutinio §viesumo Yld utinio
Sviesa . . . .. . Sviesumo
augalai augalai augalai buveiniy augalai

buveiniy augalai
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6 priedo tesinys

1 2 3 4 5 6
Tarpiniai tarp vidutinio Tarpiniai tarp vidutinio | Vidutinio $iltumo Vidutinio Siltumo Vidutinio Siltumo
Temperatiira Siltumo ir Silty buveiniy | Siltumo ir $ilty buveiniy | buveiniy augalai buveiniy augalai buveiniy augalai
augalai augalai
Dirvosemio ) Tar‘pin?ai teirp c'lrégno ir . Tarvpin%ai tgrp c}régpo ir | Slapio dirvo?emio Ta{pin%ai tgrp c}régpo ir "l‘“arvpini'ai tglrp c}régpo
dréemeé Slapio dirvoZemio augalai Slapio dlrvo_zemlo augalai Slapio d1rquem10 ir §lapio dlwgzemlo
g augalai augalai augalai
Vidutinio riig§tumo Tarpiniai tarp vidutinio | Vidutinio rig§tumo | Tarpiniai tarp vidutinio Tarpiniai tarp
Dirvozemio dirvoZemio rigStumo ir beveik dirvoZemio rigStumo ir beveik vidutinio rugstumo ir
reakcija reakcijos augalai neutralios dirvozemio reakcijos augalai neutralios dirvozemio beveik neutralios
reakcijos augalai reakcijos augalai dirvoZemio
c . Tarpiniai tarp mazo ir Tarpiniai tarp vidutinio Vidutinio Tarpiniai tarp vidutinio Tarpiniai tarp
Derozemlo vidutinio azotingo azotingumo ir azotingo azotingumo azotingumo ir azotingo | vidutinio azotingumo
azotingumas dirvoZzemio augalai dirvoZzemio augalai dirvoZemio augalai dirvoZemio augalai ir azotingo
VELYVASIS HOLOCENAS
Sviesa Sviesiu buveiniu augalai Vidutipip §Viesumo Sviesiu buv'einiu Vidutipif) §Viesum0 Vidutipig §Viesum0
buveiniu augalai augalai buveiniu augalai buveiniu augalai
Tarpiniai tarp vidutinio Tarpiniai tarp vidutinio | Vidutinio $iltumo | Tarpiniai tarp vidutinio Vidutinio Siltumo
Temperatira Siltumo ir Silty buveiniy | Siltumo ir $ilty buveiniy | buveiniy augalai | Siltumo ir Silty buveiniy buveiniy augalai
augalai augalai augalai
. Tarpiniai tarp drégno ir Drégno dirvoZemio Tarpiniai tarp Tarpiniai tarp drégno ir Labai Slapio
Dlrv?zen.uo Slapio dirvozemio augalai augalai drégno ir Slapio Slapio dirvozemio dirvoZemio augalai
drégmeé dirvoZemio augalai augalai
Vidutinio riig§tumo Vidutinio riig§tumo Tarpiniai tarp Tarpiniai tarp vidutinio | Vidutinio rig§tumo
. dirvozemio dirvozemio rugscios ir rugstumo ir beveik dirvoZzemio
Dirvozemio .. . .. . e . R .. .
Keiia reakcijos augalai reakcijos augalai Vldut}mo rug§tum0 neutrah(.)'s dlrvozerplo reakcijos augalai
reakel dirvozemio reakcijos augalai

reakcijos augalai
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6 priedo tesinys

1 2 3 4 5 6
Tarpiniai tarp mazo ir Vidutinio azotingumo Mazo ir vidutinio | Tarpiniai tarp vidutinio | Vidutinio azotingumo
Dirvozemio vidutinio azotingo dirvozemio augalai azotingo azotingumo ir azotingo dirvozemio augalai
azotingumas dirvozemio augalai dirvozemio dirvoZemio augalai
augalai
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7 priedas. Augaly paleobendriju kompleksai vélyvojo ledynmecio laikotarpiu

GI-1e klimatinis jvykis

Fitosociologiné klasé Zervynos Rudnia Lavariskeés
Charetea fragilis X - -
Potamogetonetea pectinati X - -
Phragmito-Magnocaricetea X - -
Scheuchzerio-Caricetea X - -
nigrae
GI-1d klimatinis jvykis
Charetea fragilis X - -
Potamogetonetea pectinati - - -
GI-1(c-a) klimatinis jvykis

Charetea fragilis X X -
Potamogetonetea pectinati X X -
Phragmito-Magnocaricetea - X -
Scheuchzerio-Caricetea X X -
nigrae

Artemisietea vulgaris - X -
Molinio-Arrhenatheretea - X -

GS-1 klimatinis jvykis

Charetea fragilis X - X
Potamogetonetea pectinati - - X
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8 priedas. Augaly paleobendrijy kompleksai holoceno laikotarpiu

ANKSTYVASIS HOLOCENAS

Fitosociologiné klasé Lavariskeés Verpstinis Briaunis Pakampis Pakastuva
1 2 3 4 5
Charetea fragilis X X X - X
Potamogetonetea pectinati X X X X X
Phragmito-Magnocaricetea X X X X X
Scheuchzerio-Caricetea X X X - X
Oxycocco-Sphagnetea X X - - -
Artemisietea vulgaris X X X - -
Bidentetea tripartitae - X - - -
Alnetea glutinosae - - X X -
Molinio-Arrhenatheretea - - X - -

VIDURINYSIS HOLOCENAS

Charetea fragilis - - - X X
Potamogetonetea pectinati - X - X X
Lemnetea minoris - - X - -
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8 priedo tesinys

VIDURINYSIS HOLOCENAS

Fitosociologiné klasé

=

Phragmito-Magnocaricetea

Scheuchzerio-Caricetea

R K| @

M

X} | o

Oxycocco-Sphagnetea

KR

Artemisietea vulgaris

R D PR R =

SR

Bidentetea tripartitae

Alnetea glutinosae

PR K

<

Molinio-Arrhenatheretea

=
PR PR A

VELYVASIS HOLOCENAS

Charetea fragilis

Potamogetonetea pectinati

Phragmito-Magnocaricetea

Scheuchzerio-Caricetea

S|
ikl

| R R 4

PR K R

Oxycocco-Sphagnetea

Artemisietea vulgaris
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| K
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PR PR R < R

<
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