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Sutartinis terminy Zodynas

Android - mobiliuosiuose jrenginiuose naudojama Google sukurta operaciné sistema.
10S - kompanijos ,,Apple‘ sukurta operaciné sistema.

API(angl. Application Programing Interface) - programos programavimo sasaja.

IDE - integruota kiirimo aplinka- programy kiirimo aplinka.

CRUD - Sukurti, skaityti, redaguoti, iStrinti funkcijos.

JSON - atviro standarto duomeny formatas.



Santrauka

Daugelis Zmoniy, atéjus grybavimo sezonui, patraukia i miskus ieSkoti gryby. Grybautojai su-
siduria su gryby atpazinimo problema, kadangi ne visi grybai yra valgomi. Kai kurie grybai yra
nuodingi. Mano kuriama gryby atpaZinimo programelé gali tapti pataréju ir pagalbininku kiek-
vienam, kuris su savimi turi i§manyji telefona. Siame darbe yra kuriama mobilioji programélé
lietuviy kalba, skirta Lietuvos gyventojams padéti grybaujant iSsiaisSkinti, koki rado gryba ir gauti
Siek tiek informacijos apie ji.Programeélés pagalba galima suZinoti ar grybas yra valgomas, kur ji
galima rasti, kada auga ir jo rySkiausias charakteristikas. Tai puikus biidas norintiems susipaZinti
su dazniausiai Lietuvoje randamais grybais. Grybo atpazinimui naudoju masinini mokymasi su
vaizdo atpazinimu. Programéléje integruota Clarifai aplikacijy programavimo sasaja, kuri ir at-
likinéja atpazinimo skai¢iavimus. Taipogi programelé leidZia vartotojams Zemélapyje pazyméti
ir iSsaugoti vietas,kuriose radome daugiausiai grybuy, ateiciai. Tai atliekama Google Maps Api ir
Sqlite pagalba.

Mobilioji programélé skirta tiek Android, tiek ir iOS operacines sistemas turintiems irengi-
niams. Ja kuriant, naudoju Visual studio code su Javascript programavimo kalba, React-native
karkasu bei Clarifai API.



Summary
Development of a Mushroom Recognition Mobile Application

A lot of people, when the mushroom season comes, go to the woods to look for mushrooms.
Some of whose people can not identify mushroom they find and because not all mushrooms are
edible some are toxic they have a problem. My app helps identify what kind of mushroom was
found by telling if mushroom is edible. My job was to create mobile app that could help Lithu-
anian while collecting mushrooms. App would say what king of mushroom it is and would give
some basic information about it( is it edible, when and where does it grow and whould give some
characteristic about it). Or to help people get some information about most often found mushrooms
of Lithuania. For mushroom recognision i used machine learning with image recognision. Into the
app I integrated Clarifai API for image storage and model creation and image recognition. Also
you can store map coordinates using Google Maps Api and Sqlite.

Mobile application is created for Android and Ios operating systems. For creation i used Visual
studio code and Javascript, React-native framework with Clarifai API.



Ivadas

Mobiligsias programéles Zmonés naudoja vis daugiau ir daugiau. 90% viso praleisto laiko su
telefonu yra mobiliosose programeélése. Programélés iSskirstytos 1 grupes, kur mokomosios i0OS
programelés sudaro 8,5% visy iOS programéliy, o 9,02% visy android programéliy [8][6]. IS to
galime pamatyt, kad vis daugiau Zmoniy informacijos ieSko ne knygose ar internete, bet savo mo-
biliosiose programelése. Toks informacijos ieSkojimo budas yra greitas ir tikslus, bei nereikalauja
interneto prieigos. Atsisiuntus programel¢ su norima informacija, ji liks telefone lengvai pasiekia-
ma.

Paieskojus Google play store, suradau tik dvi Lietuviskas programas apie grybus, o iOS app
store neturi nei vienos LietuviSkos programélés apie grybus. Tada bandZiau surasti programéles
gryby atpaZzinimui, bet radau tik angliSkus variantus, kurie negaléty padéti Zmonéms, nemokan-
tiems angly kalbos. Grybaudamas tikriausiai nesine$iosi knygos apie grybus ir neisi per svetaines,
ieSkodamas grybo, atrodancio kaip tavo rastas. Tokiems Zmonéms mobili programelé labai padéty.

Sio darbo tikslas sukuri Android, iOs programéle, kuri galéty pagal fotografija pasakyti, koks
tai yra grybas ir duoti Siek tiek apie ji informacijos. Atlikus analizg, programéliy, turinCiy panasy
funcionaluma buvo sukurti uzdaviniai:

1. ISsirinkti naudojamas technologijas.

2. Sukurti programélg.

3. Sukurti kiek imanoma tikslesni modeli gryby atpaZinimo programélei.

Darbo pabaigoje turiu programéle, galinCia pasakyti grybo tipa pagal jo iSvaizda, bei suteikti
Siek tiek informacijos apie ji. Vartotojai taip pat gali saugoti norimas vietas Zemelapyje. Gry-
by vaizdo atpaZinimo modelis sukurtas per Clarifai API. Galima prisisijungti naudojant Google
paskira. Modelj gali koreguoti ir keisti visi prisijungg.



1. Analizé

Bet kokio darbo pradZioje reikia atlikti analizg. SuZzinoti, kokios egzistuoja panaSios progra-
melés, ir i$siaiSkinti daugiau informacijos apie mobiligsias programéles.

1.1. PanaSios programélées

Dél to, kad mano programélé veikia tiek Android, tiek 10S aplinkoje, man reikéjo surasti kon-
kurentus skirtingose platformose. Siekiant sukurti kiek imanoma geresni produkta, reikéjo ieskoti
programeliy, kurios turéty funkcionaluma, kuris biity panasSus ar vienodas mano produktui.

1.1.1. Lietuviskos programélés Android aplinkoje

Android aplinkoje radau dvi lietuviskas programéles, atliekancias gryby Zinyno funcijas, bet
neradau jokios lietuviskos programélés gryby atpazinimui. Todél kelias programéles paémiau ang-
Iy kalba.

Pirmoji programélé vadinasi Grybai [14]. Tai paprasciausias gryby katalogas su informacija,
paimta i§ Vikipedijos puslapio. Programéléje yra naudojama daug skelbimy ir gryby nuotraukos
yra blogos kokybés. Antroji programelé vadinasi Gendiy gryby [13]. Pradéjes ja naudotis supra-
tau, kad tai ta pati programeélé, kaip ir pirmoji, tik su skitingu pavadinimu. Tad galima sakyti, kad
yra tik vienas LietuviSkas gryby Zinynas. Pagrindinés problemos su Siomis programélémis yra tos,
kad informacija imama i§ Vikipedijos puslapio, kur bet kas gali paraSyti ka tik nori.Norint isijungti
antraja programele, reikia biti prisijungus prie Google play, pagal kurj vis meta skelbimus tau dél
atsisiuntimo kity programeéliy.

1.1.2. AngliSkos programélés Android aplinkoje

AngliSky programéliy yra gan daug, todél aptarsiu tik populiariausias, arba kiek imanoma pa-
nasiasnes i mano kuriama programelg.

Pirmoji angliSka programélé, kuria aptarsiu, yra Book of Mushrooms [11]. Tai galerijos tipo
programele, kuri turi daugiau nei 200 skirtingy gryby egzemplioriy, su skirtingu kiekiu nuotrauky.
Programéléje galima paziiréti, kada auga koks grybas, ar idéti gryba tarp mégstamiausiy. Prob-
lema su Sita programa yra ta, kad jei radai gryba ir nori ji atpaZinti, tau rekia eiti per visas gryby
nuotraukas, kol rasi savo gryba. Kita problema Lietuvos gyventojui yra ta, kad ne visi Lietuvioje
augantys grybai joje yra.

Kita program¢lé -Mushroom Identify - Automatic picture recognition [16]. Tai programeéle,
labai panasi i tokia, kokig kuriu aS. Gryby apraSymas geras, nuotrauky kokybe irgi nebloga. Taip
pat ji turi vaizdo atpaZinima pagal nuotraukas. Vienintelé problema yra ta, kad atpazinimo Sansas
labai jau maZzas. Paskai¢ius komentarus supratau, kad ir kiti galvoja taip pat. Kai pabandZiau
nufotografuoti 3 grybus i§ internetiniy nuotrauky, du kartus pasake, kad neZino koks grybas, o
treCia karta, kai nufotografavau musmirg, pasake, kad tai kazkoks Lietuvoje negaugantis grybas.

Sekanti programeélé - Mushroom - Mushtool [7]. Tai taip pat galerijos tipo programélé, kurioje
sudétos nuotraukos su gryby pavadinimais. Si programa yra i$skirtiné tuo, kad galima pasirinkti
tarp 12 $aliy kur gyvenu. Zinoma Lietuvos néra, bet yra Lenkija ir dél to, kad jie miisy kaimynai,
grybai yra gan panaSus su musy. Bet yra ir problemy. Kaip su visomis galerijy tipy programélémis,
grybo turi ieSkoti nuotrauky saraSe ir tikeétis, kad rasi tau tinkama. Ir Sitoje programéléje taip pat yra



klaidy su gryby pasirinkimu. Galerijoje paspaudus ant norimo grybo nuotraukos, gauni informacija
apie kitg gryba.

1.1.3. AngliSkos programélés iOS aplinkoje

10S aplinkoje neradau nei vienos LietuviSkos gryby programelés. Todél aptarinésiu tik anglis-
kas programéles.

Radau vieng programéle, kuri yra tiek Android Mushroom Identify - Automatic picture recog-
nition [16], tiek i0OS tai Mushroom Identificator [10]. Jos trikumai ir privalumai vienodi.

Kita programeélé - Mushroom Book & Identification [15]. Tai iOs progremélé. Ji turi didelj
gryby Zinyna, bei i§ nuotrauky gali spéeti koks grybas. Si programélé dar isskirtiné tuo, kad jei
neturi interneto rySio (kuris reikalingas paieSkai su nuotrauka) gali bandyti rasti gryba pagal jo
bruozus. DidZiausias tukumas yra tai, kad tai mokama programele.

Sekanti programelé - Mushroom Id North America [15]. Tai labai populiari iOS programele,
kuri negali pati pasakyti koks tai grybas, bet sistema leidZia nuotrauka deti Salia nuotrauky, lai-
komy programéléje, patogesniam palyginimui. Gaila, bet ji taip pat yra mokama ir i§ pavadinimo
galima suprasti, kad sistemoje néra daugumos gryby, randamy Lietuvoje.

Paskutiné programélé, kurig aptarsiu, yra Picture Mushroom - Mushroom ID [15]. Tik-
riausiai geriausia 10S gryby atpazinimo programelé rinkoje. Ji turi didelg gryby galerija. Grybo
atpazinimo Sansas yra gana didelis. Bet kaip ir su kitomis programélémis, nors Sansas yra gan
didelis, vistiek kartais suklysta.

1.1.4. Apibendrinimas

Visos mobiliosios programélés turi gery ir blogy bruozy(1l lentel¢). Atlikta analizé parodé,
kad tik viena programélé skirta Lietuvos rinkai( Grybai ir Genéiy grybu), bet ji neturi ieSkojimo
funkcionalumo ir naudoja nepatikima informacija. O visos kitos turi daug trikumy.

Analizeés rezultaty déka, nusprendZiau sukurti programelg su tokiu funkcionalumu:

1. Gryby Zinyno naudojimas i$ patikimy Saltiniy.

2. Kiek imanoma didesnis programélés gryby spéjimo tikslumas.

3. Galerijos funkcionalumas.

4. Programéle galéty naudoti tiek Android, tiek 10S naudotojai.

. Zemélapyje norimy viety jsiminimas.
6. Prisijjungimas.
7. AtpaZzinimo modelio valdymas prisijungus.

9,



Grybai- Book of Mushmom | Mushroom - | Mushmom | Mushroom Picture Mushroom —
Genéiy gryby | Mushrooms | Identify - Mushrool Book & Id North Mushroom ID
Antomatic Identification | * America
picture
recognition
(Andrcid ir
105 kartu)
Turi gera fimyna + - + + + - +
Lietuvos rinkal
Naudojimasis be + + - + - + +
interneto
Turi grybo - - + - + - +
atpazinimo
sistema
Turi femeélapj = S + + - + -
Kaina Nemokamas | Nemokamas | Nemokamas | Nemokamas| Mokamas Mokamas Nemokamas

1 pav. PranaSumai ir trikumai tarp skirtingy programéliy.

1.2. Mobiliosios programelés

Mobilioji programélé - tai programinés irangos paketas, kuri mobiliyjy irenginiy naudotojai
gali parsisiysti ir jdiegti savo turimuose prietaisuose. Tai néra vien telefonai, tai gali biiti plancetés
ar iSmanieji laikrodZiai. Programéles galima atsisiysti ir isidiegti i§ Google play store arba App
store, priklausomai nuo to, kokia operaciné sistema yra naudojama. Kievienais metais vis daugéja
mobiliyjy programeéliy atsisiuntimy. Spéjama, kad per 4 metus nuo 2018 iki 2022 atsisiuntimai
pakils 25% [8]. Tokie skaciai vercia Zmones vis daugiau ir daugiau uzsiimti mobiliyjy programéliy
ktrimu. Tai sukiré 3 programéliy tipus [5]:

1. Vietinés programélés, vadinamos Native.

1. Hibridinés programe¢lés, vadinamos Hybrid.

1. Ziniatinklio programélés, vadinamos Web.

1.2.1. Vietinés programeélés

Vietinés programelés kuriamos vienai operacinei sistemai. Jei programeélé paraSyta iOS opera-
cinei sistemai, jos negalési naudoti Adnroid aplinkoje. Siy programy prana§umai yra didelis greitis,
bei patikimumas. Zinoma yra ir triikumai. Jei nori, kad pavyzdZiui tavo Android programeélé atsi-
rasty ir i0OS aplinkoje, tau reikia raSyti visa programa i$ naujo, visiSkai kita programavimo kalba.
Arba jei nori atnaujinti programeélg, tai turi daryti atskirai. Viso to pasekoje, tai stipriai prailgina
kiirimo laika.

1.2.2. Hibridinés programélés

Hibridinés programélés kuriamos visoms operacinéms sistemoms. Sioms programoms sukurti
naudojamos tinklapiy kiirimo technologijos, su vietinés programelés iStekliais. Jy pranasumas yra
tai, kad reikia kurti ir atnaujinti visada tik vieng programa. Trilkumai- programeéliy sparta yra
maZesné ir kai kurie komponentai skirtingose platformose atrodo skirtingai.

1.2.3. Ziniatinklio programelés

Ziniatinkio programélés taip pat kuriamos visoms operacinéms sistemoms. Jos naudoja nar-
Sykles veikimui ir yra para§ytos HTML, Javascript ir Css kalbomis. Ziniatinklio programélés geros
tuo, kad beveik nenaudoja sistemos resursy, visa informacija yra saugoma serveriuose. Trikumai-
butinas interneto rySys naudojimui. Kuo rysys blogesnis, tuo 1éciau veiks programélé.

10



1.2.4. Apibendrinimas

Visi mobiliyjy programéliy tipai turi savy pliusy ir minusy. Renkantis kuriamos programelés
tipa rekia Zinoti, ka turés daryti tavo programa ir koks bus jos funkcionalumas.

Viska apZvelges, [12] nusprendZiau kurti hibridinio tipo programéle. Sis tipas man leidZia greit
ir lengvai sukurti programéle tiek Android, tiek iOS vartotojams. Nors tokiy programéliy greitis
yra mazesnis, man tai netrukdo, nes mano programeleé turi tik atvaizduoti duomenis.

1.3. Programéelés karkasas

Hibridinés programeélés kiirimui naudojami karkasai. Karkasas, tai programinés irangos pake-
tas, skirtas standartizuoti programeélés kiirima. Jis gali turéti papildomas programéles, kompiliato-
rius ir kodo bibliotekas. Karkasai padéda rasant maZiau kodo padaryti daugiau.

1.3.1. Populiariausi karkasai[17]

1. Flutter

Flutter [2] karkasas yra sukurtas Google kompanijos. Tai gana naujas karkasas, sukurtas tik
2018 metais. Naudoja Dart programavimo kalba.

2. React-native

React-native [9] karkasas sukurtas 2015 metais ir poto nupirktas Facebook kompanijos. Prog-
ramuojama naudojant React ir Javascript programavimo kalba. Greitis labai panaSus | vietinés
programos tipo programélg.

3. Tonic

Ionic [3] Siuo metu yra populiariausias programavimo karkasas. Programuojama naudojant
HTML, Css ir Javascript programavimo kalba.

1.3.2. Apibendrinimas

Kurdamas gryby atpaZinimo mobiligja programeéle nusprendZiau naudoti React-native karkasa,
nes jau tur¢jau bazines React programavimo Zinias i interneto svetainiy kiirimo ir man patinka
darbas Javascript kalba.

1.4. Vaizdo atpaZinimas

Pirmiausia turé¢jau iSsiaiskinti, ko man reikia, kuriant vaizdo atpaZinimo programele. Zinojau,
kad tai susij¢ su maSininiu mokymusi.

1.4.1. MasSininis mokymasis

Masininis mokymasis yra kompiuterio mokymasis i§ duoty duomeny. Jo veikimas: Zmogus
duoda duomenis ir atsakymus apie tiriama dalyka. Kompiuteris juos gaves sukuria taisykles, kurias
véliau naudoja duomenims apdoroti. MasSininis mokymasis skirtomas i 3 rusis:

v —
v —

v —

11



1.4.2. Priziarimas

PriZiGirimas maSininis mokymasis yra- kai pasakai algoritmui duotus duomenis ir koks ty duo-
meny turi biti rezultatas. Kompiuteris tada pats turi sukurti funkcija tokia, kad atitinkty rezultatus.
To pasekoje, kai jau funkcija iSmokta, kompiuteriui padavus duomenis, jis pasakys rezultatus. To-
kie mokymai tgsiasi tol, kol gaunamas rezultatas, kuriuo esi patenkintas.

1.4.3. Neprizitrimas

v —

duomenis turi sustruktiirizuoti, arba suskirstyti, kad galéty apie juos daugiau suzinoti. Sis mokymo
tipas vadinamas nepriZitrimas dél to, kad jis negali duoti blogo rezultato. Kompiuteris paliekamas
tyrinéti duomenis, kol juos sustruktiirizuoja.

1.4.4. Pusiau-priziirimas

Pusiau-priZitrimas masininis mokymasis yra miSinys prie$ tai aptarty mokymosi rusiy. Moky-
mui duodi duomenis, i§ kuriy dalis duomeny gauna atsakymus. Tai daroma, kad nereikéty Zmogui
paciam suraSyti visy atsakymy. Tai mazina kaing ir didina mokymo greiti, bet néra toks tikslus,

v —

1.4.5. Konvoliuciniai tinklai

Mano planas masininiam mokymuisi yra duoti nuotraukas ir paraSyti kas jose pavaizduota.
Kadangi duodu duomenis ir jy rezultatus, tai yra priZiurimasis masininio mokymosi tipas. To-
liau turiu suZinoti, ka naudosiu biitent vaizdo atpaZinimui. Pasidoméjus iSsiaiSkinau, kad vaizdo
atpazinimui daZniausiai naudojami konvoliuciniai tinklai. Tai yra apdorota informacija apie sub-
jektus, kuri sudéta | matricas, pagal kurias galima atrast vienody subjekty iSskirtinius bruoZzus ir
duoti tiems bruoZams svori. Po to bruozai ir jiems skirti svoriai yra naudojami lyginant su taip
pat apdorota nauja nuotrauka. Taip programa ir gali pasakyti procentaliai tiksluma(pvz.: koks tai

grybas).

12



2. Programélés modelis

Atsizvelgus i padaryta analiz¢ nusprendZiau sukurti hibriding programa daZniausiai Lietuvoje
randamiems grybams atpaZinti.

2.1. Sistemos projektavimas

Programélé tiréty turéti 4 modulius- grybo atpaZinimo langg ir galerijos langa. Ir papildomas
modulis meniu skirtas navigacijai.
Grybo atpazinimo langas - jo Sablonas 2 pav.

2 pav. Pagrindinis programeélés langas.

Sis langas sudarytas i3 $iy daliy:

1 — Vieta, kur bus idéta nuotrauka parinkta i§ galerijos arba nufotografuota.

2 — Mygtukas eiti i telefono galerija.

3 — Fotografavimo mygtukas.

4 — Informacijos laukas pvz. koks tai grybas.

5 — Tikimybé procentais, kad nufotografuotas objektas yra grybas, uzrasSytas 5 dalyje.

6 — (Tik prisijungusiems matomas) Pridéti Sig nuotrauka i modeli, naudojant spéjama tipa.

7 — (Tik prisijungusiems matomas) Pridéti $ig nuotrauka i modeli, naudojant pasirinkta tipa.

8 — Eiti | bibliotekos modulj.
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* 9 — (Neprisijungus) Prisijungimo mygtukas per Google. (Prisijungus) Eiti | nustatymy mo-
duli.

* 10 — Eiti i Zemélapio moduli.

Kiekviena karta vartotojui pasirinkus nuotrauka, sistema automatiSkai uzpildys 5,6 Sablono
dalis. Jei asmuo prisijunggs, tada pasirinkta nuotrauka gali pridéti prie norimo tipo.
Nustatymy langas - jo Sablonas 3 pav.

4 5
4 5
4 5
4 5
4 5

3 pav. Nustatymy langas.

Sis langas sudarytas is Siy daliy:

* 1 - Eiti i atpazinimo langa.

* 2 - Atsijungti. Eiti | atpaZinimo langa, prarandamos prisijungusio Zmogaus teises.

* 3 - (Tik prisijungusiems administratoriams) Sukurti nauja vartotoja, kuris galés prisijungti.
* 4 - SaraSe: (Tik prisijjungusiems administratoriams) Trinti pasirinkta vartotoja.

* 5 - SaraSe: (Tik prisijungusiems administratoriams) Keisti vartotoja i$ arba i administrato-
rius.

Nustatymy langas skirtas tik prisijungusiems vartotojams ir jy valdymui( tik Sitame saraSe esan-
tys Zmonés gali prisijungti prie sistemos).

Bibliotekos langas - jo Sablonas 4 pav.

Sis langas sudarytas is Siy daliy:

* 1 — Eiti i atpazinimo langa.
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N N
KN N
N N
KN N
N N
KN | B

4 pav. Grybo informacijos langas.

2 — (Tik prisijungusiems matomas) Kiirimas naujo grybo tipo.

3 — (Tik prisijungusiems matomas) Paleisti modelio treniravima( Visi modelio keitimai pra-
deda veikti tik po Sito mygtuko paspaudimo).

4 — Atidarymas informacijos lango, kur matoma visa to tipo informacija.(Tik prisijungusiems
matomas) Gali keisti informacija ir jg iSsaugoti.

5 — Atidarymas nuotrauky lango, kur matomos visos to tipo nuotraukos.(Tik prisijungusiems
matomas) Yra trynimo mygtukas.

6 — (Tik prisijungusiems matomas) Tipo trynimas.

Bibliotekos langas skirtas gauti daugiau informacijos apie norimus grybus. (Tik prisijungu-
siems) gauti CRUD funcionaluma tipams ir jy nuotraukoms.

Zemélapio langas.

Zemélapio langas skirtas atlikti CRUD Zemélapio veiksmus. Kurti Zymeklius su norima infor-
macija, juos trinti arba koreguoti

2.2. Sistemos navigacija

Kadangi sistema turés trijy tipy naudotojus:

* Neprisijunges naudotojas.
* Prisijunggs naudotojas

* Prisijunges naudotojas administratorius.

Kiekvienas naudotojas turi galimybe nueiti | skirtingus modulius, kuriuose galés daryti skirtingus
veiksmus( 5 pav.).

Visi naudotojai, budami bet kuriame modulyje, gali griZti | pradini moduli. Tik prisijunge
vartotojai, gali nueiti | nustatymus, kuriuose valdomi vartotojai ir tik prisijunge administratoriai
gali atidaryti nustatymuose naujo vartotojo kurima.
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Neprisijunges Prisijunges |

Grybo tipo karimas

Grybo nuotrauky perziura M Biblioteka Pradinis langas

Grybo informacijos perziura [#

. Nuotraukos pridéjimas Prisijungimas
[ Zemelapis st g

Zymos kirimas Zymos redagavimas

5 pav. Sistemos navigaciné schema.

2.3. Sistemos naudotojai

Sistemoje yra trijy tipy vartotojai( 6 pav.).
Naudotojas gali( Zemiau esantis tipas turi visas auk$¢iau esancio tipo teises):

* Neprisijunggs vartotojas:

— Perziuréti galerija.

— Pagal pateikta nuotrauka siysti duomenis i Clarifai API ir perZitréti rezultatus.

— Eiti | Zemeélapi ir atlikti visa CRUD Zymekliy funkcionaluma.
* Prisijunggs vartotojas:

— Mokyti Clarifai modeli.
— Clarifai tipy CRUD.
— Clarifai nuotrauky CRUD.

* Prisijunggs vartotojas su administratoriaus teiseémis:

— Valdyti naudotojy CRUD.
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Vartotojy CRUD funkcionalumas

Bibliotekos CRUD funkcionalumas

Prisijunges
naudotojas

AtpaZinimo modelio CRUD funkcionalumas

admin
Zemélapio CRUD funcionalumas
Naudotojas
Gryby atpazinimas
Prisijunges
naudotojas

Perziureti biblioteka

Prisijungti , atsijungti

6 pav. Panaudos atvejy diagrama.

2.4. Duomeny siuntimas ir gavimas

Kurdamas gryby atpazinimo mobiligja programeéle, nenaudoju duomeny bazés, nes man jos
nereikia. Visa reikalinga informacija apie grybus yra saugoma Clarifai kompanijoje. Dél to, kad
naudoju Clarifai API, a$ visada turiu siysti duomenis jiems, kad gauciau grybo atpaZinimo rezulta-
tus. Programeélés naudotojas siuncia i Clarifai API modelio pavadinima, iSorini rakta ir nuotrauka,
konvertuota i base64. Programeélé kaip rezultatg gauna json atsakyma, i$ kurio iSimama reikiama
informacija (Zr. 7 pav.).
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Naudotojas jjungia programele

v
Pasirenka nuotrauka Frogramele Duomenys
arba nufotografuoja > uZgifruoja > igsiusti |
nauja nuotrauka Clarifal
f l
Gaunamas
rezultatas
MaZiau nei 20% % Daugiau nei 20%, bet maZiau nei 50%
Daugiau nei 50%
v \ 4
Taip Rezultatas Rezultatas: Rezultatas: Tai
Grybo

Tai ne grybas gal grybas su

grybo pavadinimu

pavadinimas

Ar nori rinktis
kita
nuotrauka?

7 pav. Veiklos diagrama.

2.5. Duomenuy bazés schema

Saugoti informacija naudoju Sqlite ir Firebase Api. Man reikéjo Sqlite, kad saugiai ir neuz-
imant daug vietos galéciau saugoti informacija kiekvieno vartotojo telefone. Firebase buvo reika-
lingas, nes tam tikra informacija biity vis atnaujinama visiems vartotojams vienu metu.

2.5.1. Sqlite

Su sqlite saugau ir redaguoju Zemélapio zymas. Cia saugau informacija, kuria gali pasiekti tik
pats naudotojas. Tam sukiiriau lentele "locations’ (Zr. 8 pav.).

* Locationld: Atpazinimo raktas.

Latitude: Platuma.

Longitude: Ilguma.

Title: Pavadinimas.

* Description: ApraSymas.
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location
Locationld (PK) integer
Latitude Text
Longitude Text
Title Text
Description Text

8 pav. Lentelé ’locations’.

2.5.2. Firebase

Su Firebase saugau ir redaguoju vartotojus ir Gryby tipy informacija. Firebase saugo JSON
formatu visg informacija. Vartotojams saugoti irasau tik elektroninj pasta, su kuriuo Zmogus per
Google bando prisijungti. Gryby tipus saugau *Concepts’ skiltyje (Zr. 9 pav.).

* Concept: Grybo id, kurj gaunu i§ Clarifai Api

Description: Gryby tipo apraSymas.

Location: Gryby tipo radimo vieta.

Time: Kokiu laikotarpiu gryby tipas randamas.

Traits: Sio gryby tipo bruozai.

- Concepts

| S Baravykas
------- Description: "Labai skanus’
------- Location: "Miskas”
------- Time: "Yasara ruduol”

....... Traits: "Dideli”

9 pav. JSON grybo tipo skiltis.

3. Praktinis igyvendinimas

Sioje dalyje kalbésiu apie pasirinktas kiirimo technologijas ir kirimo jgyvendinima.
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3.1. Pasirinktos technologijos

Sitoje darbo dalyje aprasysiu pasirinktas technologijas ir kodél jas rinkausi.

3.1.1. IDE

Programos kirimo aplinka pasirinkau Visual Studio Code [4]. Tai Microsoft sukurta nemoka-
ma programavimo aplinka. PranaSumai:

1. Ji uzima maZai vietos ir yra greita.

2. Turi integruotg terminalg.

3. Gali lengvai rodyti daugiau negu viena faila viename lange.

4. Turi didel; pasirinkima iskiepiy( plugins).

Vienintelis trikumas, su kuriuo susidiriau yra tai, kad néra telefono emuliavimo funkcionalu-
mo, todél turéjau isirasSinét Android Studio.

3.1.2. React-native

React-native tai hibridinio tipo progrmamy kirimo karkasas, kuris programuojamas Javascript
kalba. Darbas su Siuo karkasu stipriai primena darba su paprastu React.

3.1.3. Javascript

Dél to, kad nusprendZiau naudoti react-native karkasa, mano programavimo kalba turi buti
Javascript. Sios kalbos pranasumai:

1. Greitis - nes tai interpretuojama kalba, jos nereikia compiliuoti.

2. Paprastumas - Sia kalba paraSyta koda lengva skaityti ir suprasti.

3. Populiarumas - dél to, kad jis naudojamas labai daug kur. Galima rasti daug pavyzdZziy.

Didziausias trukumas yra tai, kad gan sunku taisyti padarytas klaidas. DaZnai nerodo, kur
padarei klaida. Reikia Zitréti koda ir ieskoti.

3.14. Expo

Palengvinti React-native mobiliosios programélés kiirima, naudojau Expo. Tai irankiy paketas,
padedantis React-native programavimui. Man padé¢j¢ irankiai:

1. Lengvas projekto sukiirimas. IsiraSes expo terminale, gali naudoti jo komandas. Viena iS ju-
projekto kiirimas.

2. Testavimui nebuvo biitina naudoti emuliatoriaus- galéjau i§ kart programele paleisti savo
telefone.

3. Turi daug papildomy komponenciy.

3.1.5. Clarifai API

Tai programos programavimo sasaja, kurig naudoju vaizdo atpaZinimui. Programavimo sasaja
naudoja konvoliucinius tinklus atpaZinimo procesams. Clarifai leidZia naudoti jy turimus modelius,
arba gali sukurti savo naujus ir juos iSmokyti atpazinti norimus dalykus.
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3.1.6. Firebase API

Gryby tipams ir informacijai apie juos pasirinkau naudoti Firebase API. Pagrindiniai Sios duo-
meny bazés privalumai - duomeny realiu laiku sinchronizavimas bei galimybé pasiekti duomenis
nesant interneto rySiui. Tai reiskia, jog kaskart pakitus duomeny bazés informacijai, kiekviename
prisijungusiame irenginyje duomenys yra iSkart pakei¢iami, taip pat kaip ir vél atkiirus interneto
rySi, duomenys yra iSkart sinchronizuojami. Taipogi naudoju Firebase API autentifikacijai. Kas
leidZia man naudojantis Google API paskira prisijungti .

3.1.7. SQLite

Taip pat duomenys saugomi SqLite lokaliai. Tai programeéliai duoda dalini naudojimasi kai
sistema ir atsijungusi nuo interneto. Tai pagreitina sistemos naSuma moduliuose kur jis yra naudo-
jama.

3.2. Igyvendinty sprendimy analizé

Sistema sudaro keturi sistemos moduliai,pasirinkus atitinkama meniu punkta: "Grybo atpaZini-
mo", "Nustatymy", "Bibliotekos" ir "Zemélapio". Kiekviename modulyje yra skirtingos funkcijos,
kurias gali pasiekti tam teises turintys asmenys.

3.2.1. Grybo atpazinimo modulis

Grybo atpaZinimas yra pagrindinis programeélés modulis, i kuri nukeliauja vartotojas, tik ijun-
ges programéle. Neprisijunge vartotojai gali:

* Pasirinkti kaip ikelti nuotrauka atpaZinimui i§ galerijos arba gyvai nufotografuoti (zr. 10
pav.). Pasirinkus nuotrauka, ji iSsiun¢iama apdorojimui ir mes gauname resultatus, kuriuos
atvaizduoju (Zr. 11 pav.).

Gryby atpazinimas Gryby atpaZinimas

10 pav. Pradinis langas. 11 pav. Pradinis langas pasirinkus gryba.

* Eiti | kitus modulius.

* Bandyti prisijungti( Tai vyksta per Google paskyra ir dar Zmogus turi bliti sarase Zmoniy
kurie gali prisijungti).
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Pagrindiniame lange matome pilka kvadratuka, kur bus dedamos nuotraukos. Po nuotraukos
langu matome du mygtukus ir apacioje tris meniu mygtukus:

1. Kamera: Pirma karta jjungus programélg ir paspaudus Kameros mygtuka, iSkvie¢iami pra-
Symai naudoti programelés kamera. Suteikti leidima reikia tik viena karta. Tada nueinate i langa,
kuriame fotografuojate.

2. Galerija: Taip pat kaip ir su kamera, galerijos naudojimui irgi reikia gauti i$§ pradziy leidima
naudoti galerija, o tada galerijoje pasirinki norima nuotrauka.

3.Prisijungti: Tai mygtukas, kuris atidaro Google paskyra, per kuria Zmogus gali prisijungti
naudojant savo Google paskyra. Prisijungus sistema patikrina ar Zmogus yra Firebase vartotojy
lenteléje. Jeigu taip,tai naudotojas yra prijungiamas prie sistemos ir gauna teis¢ naudotis papildo-
mu funkcionalumu.

Pasirinkus norima nuotrauka i§ galerijos arba nufotografavus nauja, paveiksliukas atsiranda
viduryje ekrano. Ir duomenys base64 formatu siunciami i Clarifai internetinj puslapi. Kol laukiama
atpaZinimo rezultaty, programeélé raso- skaic¢iuojama. Po to internetu gaunami rezultatai:

Galimi rezultatai:

1. Koks grybas?

2. Koks gali biiti grybas?

3. Tai néra grybas.

Jei sistema atsiuncia atsakyma su daigiau nei 50% tikimybe, tada paprasciausiai paraSomas
koks grybas ir jo tikimybeé.

Jei sistema atsiuncia atsakyma su maZesne nei 50%, bet didesne uz 20% tikimybe, tada prane-
Sama, koks galvojama, kad yra grybas su praneSimu, kad sistema gali klysti.

Jei sistema atsiuncia atsakyma su mazesne nei 20% tikimybe, tada praneSama, kad tai ne gry-
bas.

Prisijungg vartotojai gali papildomai(Zr. 12 pav.)(Zr. 13 pav.):

* Jkelta nuotrauka pridéti prie gryby tipu(zr. 14 pav.).
* FEiti i nustatymy modulj.

Gryby atpazinimas Gryby atpazinimas

Bk
| =S

PRIDETI PRIDETI
PASIRENKANT TIPA
BIBLIOTEKA IUSTATYMAI ZEMELAPIS BIBLIOTEKA NUSTATYMAI ZEMELAPIS

12 pav. Pradinis langas prisi- 13 pav. Pradinis langas prisi-

jungus. jungus pasirinkus gryba. 14 pav. Grybo tipo rinkimasis.

* Pridéti: Mygtukas prideda nuotrauka i Clarifai modeli, naudojant tipa, parinkta sistemos.

* Prideéti pasirenkant tipa: Mygtukas leidZia naudotojui pasirnkti tipa, prie kurio prisidés Sita
nuotrauka.
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3.2.2. Nustatymuy modulis

I nustatymy modulj gali ateiti tik prisijungg naudotojai. Cia yra valdomas vartotojy prisijungi-
mas ir turimos teisés. Vartotojai yra surSiuoti pagal varda. Savo asmening paskyra uZrakinau nuo
keitimy, kad niekas negaléty mangs iStrinti arba sumazinti mano teisiy. Tik prisijunge administra-
toriai (Zr. 15 pav.) gali atlikinéti visa CRUD funkcionaluma vartotojams. Ne administratoriai (Zr.

16 pav.) i8 Cia gali tik atsijungti arba matyti kitus naudotojus.

&

15 pav. Nustatymy modulis administratoriui.

Nustatymai

PRIDETI NAUDOTOJA

Administratoriai

dainius1112
TRINTI
test! =]

TRINTI

3.2.3. Zemélapio modulis

<

Nustatymai
ATSIJUNGTI
Administratoriai

dainius1112
test

vitkauskas1112

16 pav. Nustatymy modulis ne administratoriui.

Cia atéje naudotojai gali matyti savo sukurtas Zymes ir pagal tai griZti i tas pacias vietas pa-
tikrinti ar yra naujy grybuy(Zr. 17 pav.). Palaikius kurj laika ant norimos vietos Zemélapyje, iSSoka
kirimo langas (Zr. 18 pav.). Tas pats langas naudojamas ir redagavimui, trynimui(Zr. 19 pav.). Rei-
kia paspausti ant Zymos apraymo. Zemélapis iskvie¢iamas naudojant GoogleMaps Api, o Zymos

& Zemélapis

Klaipeda

Lithuania

Kaunas

Estonia

17 pav. Zemélapis.

paimamos 1§ Sqlite.

3.2.4. Bibliotekos modulis

Ar norite sukurti nauja markerj

< Q B o @/ -

A SDFGHJKIL

4 ZXCVBNMGE

723, © .

18 pav. Zymos kiirimas.

Ar norite Redaguotj?

Grybaint

Radau daug baravyky|

> baravyku $

B wlelrlt yA uli'lo pn

a|s|d|flg|lh|i|k]!
$ z x cvbnm @&

19 pav. Zymos redagavimas.

Bibliotekos modulis yra pasiekiamas visiems naudotojams. Ten yra sarasas gryby tipy, kurie
paimami 1§ Clarifai Api. Neprisijungusiems naudotojams (Zr. 20 pav.), paspaudus ant grybo pa-
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vadinimo, atsidarys langas, kuriame yra informacija apie pasirinkta gryba. Sia informacija imu
i§ Firebase Api. Paspaudus mygtuka "Nuotraukos", esantj Salia grybo pavadinimo, atsidarys kitas
langas, su visomis nuotraukomis, esamomis Clarifai, apie ta gryba. Prisijungusiems naudotojams
(Zr. 21 pav.) atsiranda daug papildomy mygtuky Siame modulyje:

* Treniruoti Clarifai modeli: Paspaudus $i mygtuka Clarifai api i$ naujo treniruoja modelj su
visais darytais keitimais.( PrieS tai pridétos nuotraukos arba tipai yra, bet kol modelis su jais
neistreniruotas, juos Clarifai api ignoruoja.)

» Kurti nauja tipa: Sis mygtukas atidarys langa, kuriame galite parayti naujo gryby tipo pa-
vadinima ir ji sukurti.
* Trinti pasirinkta tipa.

 Atidarius nuotrauky langa,prie kiekvienos nuotraukos yra mygtukas “iStrinti”.

 Atidarius gryby tipo informacijos langa, galima redaguoti informacija.

< Biblioteka < Biblioteka

ai

e,

TRENIRUOTI MODEL| el \uoTRAUKOS
aravykas

Grybai

Ml NUOTRAUKOS

Rl NUOTRAUKOS

NUOTRAUKOS

SRS NUOTRAUKOS

Voveraite [INISTIRTIN

20 pav. Biblioteka prisijungus. 21 pav. Biblioteka neprisijungus.
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3.3. C(larifai

Clarifai [1] tai kompanija, specializuota i dirbtinio intelekto kiirima, maSinini mokymasi ir
vizualini atpaZinima. Sios paslaugos suteikiamos per programy programavimo sasaja arba per
programingés irangos kiirimo rinkini, skirta mobiliosioms programéléms. Clarifai sasajos naudoji-
mas néra labai sudétingas, bet vistiek reikia pasiskaityti ir pabandyti kelis dalykus:

3.3.1. Programos kiirimas

Prisiregistravus Clarifai svetainéje ir sukiirus programa, su vienu i$ jy duotu modeliu, gauni
1Sorinj rakta, kuri gali naudoti savo programeléje. Gaila,bet jie neturi modelio gryby atpaZzinimui,
tad reikia sukurti savo.

3.3.2. Modelio kurimas

Grybo atpaZinimo modelio kiirimui turiu rasti nuotrauky, su reikiamais grybais. Tai néra leng-
va. Sunku rasti daug patikimy Saltiniy, su geru kiekiu nuotrauky. Naudoju i§ knygos "Grybai"
nufotografuotus grybus ir i§ dviejy svetainiy paimtas gryby nuotraukas. Svarbu yra surinkti kiek
imanoma didesni kieki nuotrauky, atpazinimo tikslumui didinti. Kad gauciau daugiau nuotaukuy,
turéjau sumaiSyti visas skirtingas to grybo rusis i viena pvz.: karaliSkasis baravykas ir paprastasis
baravykas. Dél to truputi sumazéjo grybo atspejimo galimybe, bet tai padidnimo gryby kieki iki
tokio, kur jau galiu bandyti mokyti modeli. Taip pat dedant geras nuotraukas, galiu déti ir netinka-
mas. Tai ir padariau su musmirés nuotraukomis. Tai darau, kad musmirés atpéjimo Sansas stipriai
padidety ir stipriai pamazinty klaidingai teigiamo pasakymo galimybes.

3.3.3. Modelio rezultatai

Modelio rezultaty tiksluma Clarifai sistema leidzia pazitréti jy sistemoje. Jie paima mano
modelj ir sukuria lentele¢ (Zr. 22 pav.), kurioje yra nurodytas spéjimas ir koks Sansas, kad tai
teisingas spéjimas arba ne.

Raudonwvirs
e

Musmire

V
Kelmute
K

.58z

.9b5

.337 73 REe8

22 pav. Spéjimy Sansy lentelé
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X aSis nurodo spéjima, o Y aSis rodo kas tai buvo iS tikryjy. IS to galime matyti, kad sistema ge-
riausiai atspéja musmires, voveraites ir kelmutes. Visy kity gryby spéjimo procentas yra mazesnis.
Idomus faktas, kad programa stipriai maiSo kazlékus su lepSiais.
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Rekomendacijos ateities darbams

Sukurtas pruduktas visada gali buti geresnis. Programélés kurimo metu radau kelis funkciona-
lumus, kurie pagerinty programélés populiaruma ir vartotojo patirti(user experience):

1. Reikety ideéti visus Lietuvos grybus ir iSmokyti programeéle juos atpazinti. Dabar sudéjau tik
dazniausiai randamus Lietuvoje grybus.

2. Prie gryby apraSymuy idéti daugiau nuotrauky. Turédami daugiau nuotrauky, Zmonés galety
pasitikslinti programélés spéjimus patys.

3. Pagerinti programeélés iSvaizda. Dabar programeélé atrodo paprastai. Galéciau prideéti dau-
giau spalvy ir mygtuky.

5. Didinti gryby spéjimo Sansa, dedant vis daugiau nuotrauky modeliui mokytis. Dabartinis
tikslumas gana mazas, tad pasitikéti rezultatais rizikinga.
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ISvados ir rezultatai

ISvados:

* 1. Kadangi lietuviSky gryby atpazinimo programy pasirinkimas néra didelis, o 10S app
store neturi nei vienos lietuviSkos programeélés apie grybus, Sio darbo tikslas buvo sukuri
lietuviSka mobiliaja Android, iOs programéle, kuri pagal fotografija padéty atpazinti grybus
ir pateikty pagrindines jy savybes.

» 2. Savo tiksla pasiekiau gryby vaizdo atpaZinimo modelis sukurdamas per Clarifai API. Prie
programelés galima prisisijungti naudojant Google paskira. Modeli gali koreguoti ir keisti
visi prisijungg.

* 3. Visi mobiliyjy programéliy tipai turi savy pliusy ir minusy. Viska apZvelges, nuspren-
dZiau kurti hibridinio tipo programeélg tiek Android, tiek iOS vartotojams, turin¢ig tik atvaiz-
duoti duomenis.

* 4. Kuriant $ig programélg , siekiant sukurti kiek ijmanoma geresnj produkta, reikéjo ieskoti
programeéliy, kurios turéty funkcionaluma, kuris biity panaSus ar vienodas mano produktui.
Atlikta analize parodé, kad tik viena programeélé skirta Lietuvos rinkai, bet ji neturi ieSkojimo
funkcionalumo ir naudoja nepatikima informacija. O visos kitos turi daug trukumuy.

* 5. Mano sukurta mobilioji programélé - tai programinés jrangos paketas,kuriam naudojau
React-native karkasa, nes jau turé¢jau bazines React programavimo Zinias i§ interneto svetai-
niy.

e 6. Kurdamas vaizdo atpaZinimo programeélg iSsamiai susipaZinau ir naudojausi masininio
mokymosi veikimu ir jo raSimis. (Kadangi atlikdamas darba daviau duomenis ir jy rezultatus

v —

7. Atsizvelges 1 padaryta analize nusprendZiau sukurti hibriding programa daZniausiai Lietu-
voje randamiems grybams atpaZinti, dél negin¢ijamy pranaSumy programos kirimo aplinka
pasirinkau Visual Studio Code [4]. Tai Microsoft sukurta nemokama programavimo aplin-
ka, kurios man kliudes trukumas yra tai, kad néra telefono emuliavimo funkcionalumo, todél
turé¢jau isiraSinét Android Studio.

» 8. Atpazinimo sistema sudaro keturi sistemos moduliai,pasirinkus atitinkama meniu punkta:
"Grybo atpazinimo", "Nustatymy", "Bibliotekos" ir "Zemélapio". Kiekviename modulyje
yra skirtingos funkcijos, kurias gali pasiekti tam teises turintys asmenys.

* 9. D¢l to, kad programélé atpazinimui naudoja Clarifai API as, kaip programélés kiiréjas,
galésiu gerinti modeli, kurio pasekoje didés atpazinimo tikimybé. Vartotojas neturés nieko
papildomai atsisiysti. Visa tai vartotojas matys naudodamasis programele. Rezultatai:

— 1. Naudojantis sukurta programeéle vartotojas gali:
* atpazinti grybus pagal pateikta nuotrauka.
x naudotis programéléje esancia galerija.
* rasti iSsamig informacija apie grybus.

x paziméti gryby augimo vietas Zemélapyje.
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* gauti programeléje padarytus atnaujinimus.

— 2. Gryby atpazinimo programélés déka naudotojai gali geriau susipaZinti su Lietuvo-
je augandiais grybais, suZinoti juy charakteristikas, maistines savybes. Si programélé
sumazina tikimybe prisirinkti ir suvalgyti nuodingy gryby. Net ir nepatyres grybau-
tojas gali pasitikrinti ar jo rastas grybas yra valgomas. Tai sumaZzins apsinuodijimy
nuodingais

— 3. Naudodamiesi programéle tévai galés iSmokyti vaikus paZinti grybus, todél jy smal-
sumas viska ragauti neatne$ nepageidaujamy pasekmiy. Programelg tinka naudoti edu-
kaciniais tikslais. Ja gali naudoti biologijos ir pasaulio pazinimo mokytojai savo pamo-
kose.

Tiesa ta, kad programéle aklai pasitikéti nederéty, todel jei nesate tikri,kad rastas grybas né-
ra nuodingas, visada reikéty pasitarti su gryby Zinovais.Programeélés vizija yra ta,kad prisijunge
programeélés naudotojai buty tikri gryby Zinovai,kurie pildyty gryby Zinyng ir fotografuodami gry-
bus didinty sekanciy spéjimy Sansa. Kuo daugiau programeélés naudotojy prisijungs prie mano
kuriamos gryby atpaZinimo programéleés ir ja papildys,tuo tikslesni gryby atpazinimo rodikliai.
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